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Birimler

Giriş

- Ölçmenin tanımı

- Birim nedir?

- Birim sistemleri

- Uluslararası (SI) birim sistemi
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Ölçme: 

 Değeri bilinmeyen bir büyüklüğün 

 ‘birim’ olarak isimlendirilen ve 

 özelliği bilinen başka bir büyüklük veya standartla 

 kıyaslanarak değerlendirilmesi

Birim: ölçme işinde kullanılan standart

Birim Sistemleri

Farklı ülkelerde farklı birim sistemleri

- İngiliz birim sistemi (FPS) (foot-pound-saniye)

- CGS birim sistemi (santimetre-gram-saniye)

- MKS birim sistemi (metre-kilogram-saniye) 

Sorun: Diğer ülkelerdeki bilimsel bulguların anlaşılmasında zorluk
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Uluslararası Birim Sistemi

• 1960’lı yıllarda Paris’te bulunan Uluslararası

Ölçü ve Ayarlar Bürosu tarafından geliştirildi

• Diğer isimleri: 

 Metrik sistem, 

 Uluslararası metrik sistem, 

 SI birim sistemi

 Systéme International de’Unités

Uluslararası Birim Sistemi

Birimler 3 başlık altında toplanır:

a) Temel birimler

b) Türetilmiş birimler

c) Yardımcı (tamamlayıcı) birimler
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a) Temel Birimler

Büyüklük Gösterim Birim

1) Kütle m kilogram (kg)

2) Uzunluk L metre (m)

3) Zaman t saniye (s)

4) Elektrik akımı I, i Amper (A)

5) Sıcaklık T Kelvin (K)

6) Madde miktarı n mol (mol)

7) Işık yoğunluğu I kandela (cd)

Kütle ve Ağırlık

• Sıklıkla karıştırılır / yanlış kullanılır
Kütle: cismin bünyesinde bulundurduğu madde 

miktarının fiziksel bir ölçüsüdür

Ağırlık: cismin yerçekimi ivmesi etkisi ile aşağıya 
doğru uyguladığı kuvvettir.

• Bir cismin kütlesi, cismi terazide tartarak bulunur. 

• Ağırlığı ise hesaplanır veya dinamometre ile 

ölçülür: G = m.g

• SI birim sisteminde:
• Kütle birimi : kg, 
• Ağırlık birimi : bir kuvvet birimi olan Newton (N) 

1N = 1 kgm/s2
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Örnek: 

10 kg kütleye sahip yerde duran bir cismin ağırlığı

(yüzeye yaptığı bastırma kuvveti) yeryüzünde ve ay 

yüzeyinde ne kadardır?

g=9.8 m/s2 (dünya)

g=1.6 m/s2 (ay)

Kütle ve Ağırlık
Kütle kg Ağırlık N

Madde miktarıdır Cisme etki eden yerçekimi kuvvetidir

Eşit kollu terazi ile ölçülür Dinamometre ile ölçülür

Birimi g yada kg Birimi N

Her yerde aynıdır Cismin bulunduğu yer ve konuma göre değişir
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Gezegen

100 kg lık kütleye 
uygulanan çekim 

kuvveti, N

Dünya 981

Ay 162

Merkür 370

Venüs 887

Mars 377

Jüpiter 2330

Satürn 920

Uranüs 869

Neptün 1100

Kuvvet

• Duran bir cismi harekete geçiren veya hareket halindeki bir

cismin hareketini sınırlayan etkidir. Birimi: Newton (N)

• 1 N’luk bir kuvvet, 

 durgun haldeki 1 kg’lık bir kütleye uygulandığında,

 kütleye 1 m/s2’lik bir ivme kazandırabilen kuvvet büyüklüğüdür.

Yani; 1 N = 1 kg × 1 m/s2 (1 N = 1 kg·m/s2)
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Uzunluk

• Birimi: metre (m)

• ABD ve İngiltere’de uzunluk birimi olarak

 inch (in.), 

 foot (ft.) ve

 mil (mile) yaygın olarak kullanılır.

1 kara mili = 1609 m

1 deniz mili = 1852 m

1 in. = 2.54 cm = 25.4 mm

1 ft. = 30.48 cm

Uzunluk ölçüleri • Uzunluk metre ile ölçülür.
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Sıcaklık ve Isı

-Sıklıkla karıştırılan iki büyüklük

Örnek: Hava açık, ısı 25°C 

- Sıcaklık : bir maddenin ısıl durumunu (bünyesinde bulunan ısı enerjisi

miktarını) belirten bir ifade (Birim: Kelvin)

- Isı : belirli bir sıcaklığa sahip bir sistemden, daha düşük sıcaklığa

sahip bir sisteme, sıcaklık farkı nedeniyle akan enerji (Birim: J)

Sıcaklık Skalaları

-Sıcaklığın birimi SI birim sisteminde Kelvin (K)’dir

-ancak Celcius (ºC) birimi de sıklıkla kullanılır.

• Kelvin’den Celsius’a: 273.15 ekle. K = °C + 273.15

• Celsius’tan Kelvin’e: 273.15 çıkar. °C = K - 273.15

• Kelvin’den Fahrenheit’a: 273.15 çıkar. 1.8 ile çarp. 32 ekle. 

• Fahrenheit’tan Kelvin’e: 32 çıkar. 5 ile çarp. 9’a böl. 273.15 ekle. 
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Sıcaklık Skalaları

Suyun donma ve kaynama noktası arasındaki fark

• Celcius ve Kelvin için : 100 bölme
• Fahrenhait için : 180 bölme
• Reomür için :   80 bölme

-Sıcaklığın birimi SI birim sisteminde Kelvin (K)’dir

-ancak Celcius (ºC) birimi de sıklıkla kullanılır.

°𝐂

100
=
𝐊 − 273.15

100
=
°𝐅 − 32

180
=
°𝐑

80

𝐗 − 𝐒𝐮𝐲𝐮𝐧 𝐃𝐨𝐧𝐦𝐚 𝐍𝐨𝐤𝐭𝐚𝐬ı 𝐒.

𝐒𝐮𝐲𝐮𝐧 𝐊𝐚𝐲𝐧𝐚𝐦𝐚 𝐍𝐨𝐤𝐭𝐚𝐬ı 𝐒. −𝐒𝐮𝐲𝐮𝐧 𝐃𝐨𝐧𝐦𝐚 𝐍𝐨𝐤𝐭𝐚𝐬ı 𝐒.

Kelvin (K) ve Celcius (ºC)

• 1 ºC’luk sıcaklık farkı ile 1 K’lik sıcaklık farkı her iki ölçektede aynıdır.

 Farklılık sıfır noktasının yerindedir.

 Celcius skalasında sıfır noktası, suyun donma sıcaklığıdır.

 Kelvin skalasında sıfır noktası, mümkün olan en düşük sıcaklık

değeri olup (mutlak sıfır), Celcius skalasındaki sıfır noktasından

273.15 birim daha aşağıdadır.

• Mutlak sıfır, bir cismin moleküllerinin hareketinin durduğu teorik

sıcaklık değeridir.
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b) Türetilmiş Büyüklük ve Birimler

Genel olarak, değişik eşitliklerin kullanımı ile 7 temel
büyüklükten elde edilen büyüklükler için kullanılır

 Örneğin, birim zamanda alınan yol olarak tanımlanan

hız, türetilmiş bir büyüklüktür.

 İki temel büyüklük olan uzunluk ve zamanın kullanımdan

elde edilmiştir

 Uluslararası Birim Sistemi’nde hızın birimi m/s olup iki

temel birim olan metre (m) ve saniye (s)’den türetilmiştir

Alan ve Hacim

-Alan birimi: m2

-Hacim birimi: m3

Özel isimlendirme:

 100 m2’lik alan 1 ar, 

 1 000 m2’lik alan 1 dekar (da) (dönüm)

 10 000 m2’lik alan ise 1 hektar (ha)

 1 ha = 10 da

ABD’de yaygın olan alan birimi: acre

 1 acre = 4.05 da = 0.405 ha
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Alan ve Hacim

- Sıvı hacimleri için Litre (L) ve m3 kullanılır. 

- 1 L, 1 dm3’lük hacimdir (1 dm=10 cm)

1 L=1 dm3

- ABD ve İngiltere’de hacim birimi olarak gallon (gal) kullanılır

1 gal = 3.785 L (ABD)

= 4.55 L (İngiltere)

• cm3 birimi (cc) olarak kullanılabilmektedir. 

• İngilizce “Cubic Centimeter” Santimetreküpün kısaltması cc’dir. 

• Aynı zamanda mililitreyede eşittir.  

• 1 cm3 1 cc = 1ml = 1 cm3

• Örnek: 1600 cc motor hacmine sahip aracın, 1600 cm3 ya da 
1,6 litre hacmi vardır.

* 1 cm3 = 1 cc = 1 ml
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Hacim Ölçüleri 
(Sıvılar için)

Gösterim

Kilolitre kl 1000 litre

Hektolitre hl 100 litre

Dekalitre dal 10 litre

Litre L 1 litre

Desilitre dl 1/10 litre

Santilitre cl 1/100 litre

Mililitre ml 1/1000 litre

Mikrolitre µL 1/1000 000 litre

Kilogram ve Litre

Sıklıkla karıştırılan iki birim

 kg kütle birimidir

 Litre hacim birimidir (1 L=1 dm3)

 Suyun yoğunluğu normal koşullarda 1 g/cm3

 Buna göre, 1 L su, normal koşullarda 1 kg kütleye
sahiptir. Bu yüzden iki birim sıklıkla karıştırılır.

Ancak yoğunluğu 1 g/cm3 değerinden farklı olan maddeler için bu
kıyaslama (1 L = 1 kg) doğru olmaz

 Örnegin yoğunluğu 0.8 g/cm3 olan zeytinyağının

1 L’si 800 g veya 0.8 kg’dır
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Özgül Kütle/Ağırlık/Hacim

Özgül kütle (yoğunluk): birim hacmin (1 m3) sahip olduğu kütle. 

 Birimi, kg/m3.  

 4 ºC’deki suyun yoğunluğu 1000 kg/m3 veya 1 kg/dm3.

Özgül ağırlık: birim hacmin (1 m3) ağırlığı. 

 Birimi, N/m3.  

 4 ºC’deki suyun özgül ağırlığı yaklaşık 9810 N/m3

(1000 kg × 9.81 m/s2).

Özgül hacim: birim kütlenin (1 kg) sahip olduğu hacimdir

 Birimi m3/kg’dir.


