Bolim 23:
Elektrik

Alanlan

23.1. ELEKTRIK YUKLERININ OZELLIKLER]
Korrvetler, pargaciklar aras ethilegired karakierize eden
riceliklerdir,
Dingada varolan ke tler:

1) Kiitle Cekim Kuvveti

2) Elektromanyetik Knevet

3) Zawf Knrvetler

4 Giddetli Korevetler
Elektrikcel kvvetler, ilk clavak
iki cistnin birbirine sivtimmesi
sonucw, difer cisimleri pelane
bzellifi kazanmalar ile
kegfedilmigtiv.
(Sapm tarak ile tarandilttan sonva, kafit parpalarmm
rekmed, figirilmiz balonun yiin ile ovulmas sonucy

duvara yap smas gibi) =

23.1. ELEKTRIK YUKLERININ OZELLIKLER]
B durmmdaki cisimlere, elektriklenmis veya wiklenris
denir.
Berjamin franklin (1706-1790) arh (pozitif) ve eksi (negatif)
adlanm verdifi 2 cegit vitk kegfe tmistir.
Ipege sirtilen bir cam ve bir lastik gubuk bithirlering
gekerler.
Ipege sintilen iki carn gubuk bithirlerind iterler.
Ipege sirtillen iki lastik gubuk dabitbirlerind iterler.
B gdzlerler sonucu aym tir yitklerin birbirlerini ittikleri,
farkly tiir yitkle vin birbirlerind gektikle ri sonmc una wanhr.

231 ELEKTRIK YUKLERINI OZELLIKLER]

231 ELEKTRIK YUKLERINI OZELLIKLER]

*  Benjamin aym zamanda, elekirik yiiltiiniin daima

korundufunu dne slivmigtir.

* Daha sonra, Robert Milikan (1B6E-1952) elektril

ylilderinin dofada daima temel bir yiik biriminin tam
katlart halinde bulumduldarim ke sfetti.
g==+Ne
I: bir tameayt
e: temel yiik birimi
le|=16x10®C
Elektron: g =-e
Proton: g = +e
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23.2. YALITKANLAR VE ILETKENLER

Elektriksel iletkenler, wiklerin izerlerinde dzgince hareket
ettikleri maddeler olarak taramdarar.

(Bakar, Grimitg, Alimingra ve.)

Serhestelektronlar atomlarabagh degildir.

Biriletkenin kiigiik bir béilgesi yitk ile yiiklendifinde, yik
filr iletken yzeyine dagihr.

Elektrikse] yalitkarlar ize, wiklern iizerlerinde dzgice
hareket edermedikleri maddeler olarak tarmmlamy.

(Cam, Plastik, Odunvs.)

Bir yalitkanm kit itk bir bilzesi witk ile yiklendiginde, wiik
walitkan fizerine dagilamaz,

Yaniletkenler ise bu iki madde gundbu arasmda kahr.
(Silikon, Germanyurm vs.)

Genelde elektronik elemanlanm mpimmda kullamllar.
(Transistéler, Diyotlar, Gineg Gozelerive) ‘

232 VALITKANLAR VEILETKENLER

» Cisimlerbithirlerine yaklaghnlarak da, inditksiyon ile
yitklenebilitler.

= Mitrbir kitre, iki il yitkten de egit miktarda igerir.

The neuld sphers jas
gl m ribe e o0 prensdiives
e ot chaiges

232 YALITKANLAR VEILETKENLER
= Megatif wiikli bir plastik cisit, kiveye wmklaghmhrea, negatif
yitklerin hithilerind itmelerinden dolas, kilre fizerindeli

vitklerin dagilmm de Figir.
Electrans e when s
charged o iz broyghe ghos
b

232 YALITKANLAR VEILETKENLER

= Bircismin iletken bir telle topraga baglanraasma
TOPRAKT AMA denir.

= Budurrada, iletken kitre topraklansa, pomitif wiklere gére
fazla olan negatif’ yitkler topraga gegerler.
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232 Y ALITKANLAR VE[LETKENLER

* Clsmi topraga baglayan tel kaldinldifinda, witkli plastifin
etkisivle kire dzerinde kalan witkler hala homojen olarak
dagilrazlar.

23.3. COULOWE ¥ ASASL

= Charles Coulomb (1 736-12067, kendi bulugu olan burnlma
terazisi avacilifivla, witkld cisimler arasmdaki elekinik
kareveting dloraeyi bagard:,

= Grizlemlerin sonucunda, iki elekirik yitkiini
hirhirine uyguladify elekiriksel kimeve tin
giddeti

Fo= e Al iy gy

o & Ykl cisitalerin wiki (ConlombiCy)

r : Cisiraler arasi uzaklik (metre{m)) (\: i
k,: Coulomb sabiti 8,9875 » 10°N.m®C? -
r— L MR =
dnep
=, Bog uzayin elekirikae] gecirzenlifi
8,8542 % 101 CHN 1m? o

232 Y ALITKANLAR VE [LETKENLER

= Plastik gubuk kireden uzaklagtmldifinda, kive pozitif
yitklenmig olur.

= Burada plastifin hit wiik kavhetre difine dikkat ediniz.

23.3. COULOME Y ASASL
Coulomb Yasas: wektorel olarak

o g1 02
L= k,.T.?’

W e s aye ol Whiiv tfup ¢
Rt s, L nce o popisilae, s, alie Boree is
—

232 Y ALITKANLAR VE[LETKENLER
Benzer bir durum

yahtkanlarda da =
gizlemlenir. .
Yahtkanbir ciswme i
yitklit bir cisim -
yaklaghmldizmda, b wll
itk merkezleri ;
kavarak kutoplanraa
gergeklesir.

B redenle yitkli )
bir cisim (tarak) [
nitr olan kagitlan poics o
gekebilir,
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23.3. COULOWE ¥ ASASL

Birden fazla witkiin ethilestifi durnmmlarda, yiklern
izerindeki kareve tler ve kttirel olarak foplanarak,
net karrvet bulunr,

&,

Siy g g
Fy=Fp+ P+ Fa

234, ELEKTRIK LLANI
= Bircografl bélgenin anlik sicaklik degerlen verilmigtiz:
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= Biyle degerlerden olugan ver mimma ALAM ach verilir.
= flanlar skaler veya vektdrel olabilir.

234 ELEKTRIK LLANI
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234, ELEKTRIK LLANI

B tirden ethilegimleri saglayan kuvvetlers ALAN
KUVVETLER] denir.

B yaklagma gire Elekiriksel Korevet (F ) bir alan
krvetidir,

B durumda elekiik witklii bir cismi saran uzayhdlgesinde
ELEKTRIK ALANI'tn (E) bulundugu séiylenir,

B yitklit cistme KAYNAK YUK denir,

Kaymak ik tarafindan olugturulan Elektrik Alana given
yitklerin fizering, bu alamn etkisinden do gan bir Elektriksel
Kirrvet ethi eder.

Elektik Alaran bityitkligi ise, hirim yitk (1C) bagina digen
elektrik knrve indn giddeti olarak tanomlanor,

Uzayda cisirder birbirleri ile temaz etmeder e thilegebilirler.




234, ELEKTRIK ALANI

Bir noktadaki elektrik alan giddeti, o noktava koyulan pozitif
hir denere yitkime ethiven elektik kanrvetinin giddetine
hiliradidir.

E= ‘:— {Biriri MIC)

Elektrik alanm weini, pozitif yitke
etkiven kineve tin wini ile aymdr. 4@
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Yani bir yik dzerne ethiven
elekiriksel karrve tvarsa, yitkin

bulundugu noktada elektrik alan

wardir, - o
Bir noktada elektrik alan - (

bulunmas ipin, o noktada hir |

itk bulunrnasma gerek yoktur.

236 ELEKTRIK ALAN CIZGILERD

Uzayda, her verde i E ile ayro olan gizgilere Elekirik
Alan gizgileri denir.

Fvektrit, £ pizzilerine daima tegettir,

£ cizgilerine dik olan birim yizewden gecen ¢igilerin
sayis, o bilgedeki B hityikligi ile dogra orantihdar,
Buna géire, E gizgilerinin
hithirine yakm oldugn yerlerde
E siddeti bityik, nzak oldugn i
werlerde ise kilgiiktir. o~
Sekilde &°daki F pizgisi yogunlugn
B’de kinden bit yiiktiir. —

F ¢izgile rinin yiini ve yogunlugn — =
farkh noktalarda degisken = —

oldugundan B dizgim degildir, : bon

234 ELEKTRIK ALANI
= Pozitifve negatif yitkler igin elektrik alaran wini,

18 gk
ihie

236, ELEKTRIK ALAN CIZOILER
Epizgileri il ilzili kurallar:

1) Alan gizgileribir (+) yitkten
haglayap bir (-) yitkte son bulmahdir.
2) Cizgilerin sasnsy, itk riktan ile
dogru orantilichr.

3) Ik alan gizgisi bithirini kesemez.

E gizgileri alanin nite] anla s
knllamhr,

F pizgilerinin uzaya belirli noktalards
pizilmemesi, o noktalarda alan
olmadig1 anlaruna gelmez. v {4

234, ELEKTRIK ALANI
= Bir g yitkiniin g, yitkine uygulacds elektrikse] ket
= 9.9
£ = k,.r—z.'?

oldugundan,
- E
E==
To
F= k,.iz.?
T
olur.

Birden fazla kawmak witkim var oldugu dunrada, bir noktada
olugan elekirik alan,

For,y Zp
¥IDEO 23-03/23-04 .

236, ELEKTRIK ALAN GIZGILERI

234, ELEKTRIK ALAN QIZGILERI
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234, ELEKTRIK ALAN QIZGILERI

237, DUZGUN BIR ELEKTRIE LLANINDA FUKLT
PARCACIELARIN HARERETI
B ipindeki o yitkli bir paraciga
E=qf
krrveti ethi eder. |
Budururnda
E= q.E =m.id I
g= |
'I 7]
|

—

F ditzginee & sshitolur.
Pargactk (+) yiklisse, &ve E aym yonli,
pargacik () wikliyse, &wve £ mt yinli olur.




Bolim 24:
Gauss
Yasasi

24.1 . ELEKTRIK &KISI
= EgerE ditzgim degilse, E'nin fizerinde ditzgim olarak kabml
edilehilece £1 kadar kitg ik bir Af alam kullaralabilir.
*iipnidninds, Ul electric lelel cinkes an Smle
Ay = ﬂ M_{;Cﬂi‘gi Wi vt AR el
Ay =E- 0] Yo g o ik o i a B
—_— — LE T
Ty =3, E - Ad; v
Buradal.h?: vektiriiniin 4
yonlyizeye dikve digan Ty
dojfrudur.
*  Tam zonuca Wlagmaligin
Fizey alanunn bl
2ifira yaldagtinhirea,

Ty = li ZE-L\E=j Foad
DA e
t

yizey i

24.1. ELEKTRIK AKISI
= Elektrik alan bityikligi ile, alan dik olan yizdleirm inin
carpmna Elektrik ks ($g) denir.

ot
rsa (22)

= Ty, bir ylizeyden gepen elekivil alan pizgileri zagpia ile
orantihichr. *

242 GAUSS VASAST
= Bu dorumda,

Ty =68 dd

Tz =F$Edd

Tz =E. fdd .
o= [t L) faa N
g = [k, L) (o) #
®g=((ﬁ).§).(4mﬂ}

®g=%

24.1 ELEKTRIK &KISI
= Kapah bir wizeye giren bir E igin & negatif (-) olurken,
alandan gikanbir E igin $ pozmitif (+) olur.

24.1. ELEKTRIK AKISI

= EferEile & bithirine dik degilse, akuran degeri azalralidir.

1% Ao
= Burada &7ran E'ye dik kesiti ahmrsa,
$y=E. 4.Cos@
olur.
= Dikkat edilivee 8=90% cldufunda, &= 0 olur. 3

242 GATSS YASASI

Kapah bir yiize yden gecen toplam aka 4
Ty = Z" (Ganss Vasam)

Kapah wiizey wik banndirmazsa,

$ =0 olur. @

Tperideki kitreden gecen toplam aky, "

dig gekillerden gecen ile aydr,

et

“all (= Gramss yitze vi, kitresel, silindirik
Y e vew dizlem simetrli segilerek,
= R e—— witk dagihmlanmm olugtiracagy
> ) E’3i hesaplamada kullarlabilir,

242 GAUSE YASAS]

= Chauss Vasas, kapah bir wizewden gecen net $yile, o yizey
tarafindan sanh toplam yitk arasmdaki iligkisi ortaya koyar.

= Builighi, noktasal olmayarnve sireetrive sahip olan yikli
cisiralerin olugturdugu E'nin incelermesinde ok dnemli yer
tutar.

= Kiire fizerinde her noktada E,

E=k.%

= g ve rsabit oldufundan, kie fzerinde
E’nin biyikligi sabittir, ;

v fymea kitte fimerinde, E vektiri
a4 vektiriine daitna paraleldi,

243, GAUSS YASASTNIN YUKLY YALITKANLARA
UYGULANKAST
Gauss Vasas, yitksek simetrili yitk dagilnlarron bulundugu
durnralarda kullanighdir,
FProblemlenn goziminde Ganss ywize vi segerken,
1) E, simetd uyannea yiizey izerinde sabit olabilir.
21 B¢ 4, iki vektor bith irine parale]l oldugunda
E.d& ya diniigehilir:
3 E - dd, ik vekis birbirine dikss, sifirdur.
4 Vitgey fizerine E = 0 olabilir.
Eger vtk dagihrn yeterli simetrive sabip degilse, Gauss
Yasas biyle bir wik dagilma igin E'vi hesaplamada
kullamgh degildir.




243 ELEKTROSTATIK DENGEDEKI [LETKENLER.
* Ilethen igerisinde net bir yitk hareketi olmadigimda, ilethen
Elekirostatik Dengede olur.
= Buduwrurda,
1) Hletken iginde her yerde £ = 0 olur.
(& = 0 olmadig1 durimda, elekimstatik denge
saglanmarnig olur ve F etkisindeki tir vikler
hareketlerine & = 0 clana kadar devam ederler.)
2) Yalihlrag bir letkende ki tim witk, flethenin yize yinde
bhurnr.
3) Ditzgim bigirali olmayan bir ilethende, yitze vin egrilik
yangapmin en kiigiik oldugu yerde, yizeysel yik
yogurlugu (yikiyvizey alar) en fazladir.




Bolum 25:
Elektriksel
Potansiyel

25.1. POTLNSIYEL FARKI VE ELEKTRIKSEL
FOTANSIVEL

BirEi;:eri gindeki A ve Bnolttalan araandaki potansiyel
farla

AV =V~ ¥,

olarak taminlamr,

Potansiyel fark, siztemin potansiyel enerjisindeld
defizitmin, g, deneme yiiliiine oramdir.

Potansiyel fark ve potansiyel enetji, birbirinden farkh
nicelilderdir.

Al = g AW
Potary siyel,-E"nin gkaler bir karakteristifidiv ve ylikien
bafmazdr.
* Ancal, potansgiy el enerji, alan- yiils sistemi ile il gilidir.

25.1. POTANSIYEL FARKI VE FELEKTRIKSEL
POTANSIYEL
£ iperigindeli yiilce qn.f kadar bir kuvvet etli eder.
Yiile, alan igerisinde €5 kadar haveket ettiviliv 2e, ylik
Tizerine alan tarafimdan yapilanis
- —_
Flds=q B
olarak yerilir,
Bu durumda, yiik-alan sisteminin potansiyel enerjisi
dif = —gp B4
kadar deffizir.
Efer Potansiyel Farl,
AU =ty — Uy
olarak tammlamrsa,

B —
w=—qn.j B
A

252 DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
E pizgileri pozitif 3k ifin daima elekivikeel potansiy elin
azaldif dofrultugw gheterir.

Yani, pogitif (+) yiikler &
dofrultusunda hareket

ettiklevinde, potansiyel

enerji kaybederler.

Bu enerjidefigimi, ikl

pargacifm Kinetile

Enetjizine yansw.

Megatif (-) yiikler ise, E

dofrultusunda hareket ¥
ettiklerinde potansiyel
enetji kazamrlar.

25.1, POTLNSIYEL FARKI VE ELEKTRIKSEL
POTANSIYEL

Potansiyel enerjide oldufu gibi, elelitrilccel potanziyelde

de farklar anlamlidr.

Bunedenle, birEi;:in de keyfi bir noktadald elelirilizel

potansiyel, pozitif bir deneme yiikiini sonsuzdan bu

noktaya getivmel ifin bivim yiik bagna yapilan ize denir,

Yamni,

B —
V= — j B
Atom ve niildeer fizikite, enetji birimi olarak elektronvolt
eV kullambhr,
1% bliyiikliflinde bir ¥ boyunca hareket eden bir

elektromm kazandifl veya Kaybettifi enerjidir.
lel'=16% 1071

25.1. POTANSIYEL FARKI VE ELEKTRIKSEL
POTANSIVEL

qn.f krveti korunumlu olduimdan, buintegral Ave B

nolitalar arannda alinan Folun gekline bagh defrildir.

Birim yiik bagma diigen potansiyel enerii;

9o
olaral tammlamr.
Bu nicelifin deferi g,'dan bafimazdr.
Bu nicelife Eleltrilizel Potansiyel (veya lnzaca
Potansiyel) denir.

Birimi
Jjoule p——
—_—— t
Coulomb ot (1)
V, skaler bir niceliktir. H

252 DUZGUN BIRE ALTINDA POTANSIVEL FARK
Selde giv 2,_E' zabitze

5= —
av=—['E ds st B
=-£ J':Es" petenial tix

Av'=-E-3
Skaler parpimnedeniyle
3 yolunun sadece Bye
paralel bilegeni parpima
dahil edilir.
Bu durumda, E’ye paralel
uzakdiklar egit olan noktalarm
(B,C), Anoltan ile potansiyel
farldari birbirine egit olur.

Ay = AVap

252 DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
+ Diizgim bir E altnda, bir pezitifyik £ dogrultusunda
hareket ettiffinde enerji kaybeder.
L e i

Tgewoies W it il (v

e pushert S s purlint B, e
o

252 DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
Buaym zamandaB veC

nolttalarimn aym potangiyele ® ’ ;
cabip cldugn anlamma gelir. Pedinh \BM s st m Lovwer ey
P sretint Ll ) gk B,
B T = -

Buradan, dilzgim bir E'ye dik . B
olan diezlem Gizerinde bulunan ] S0

. Y ) N T
tiim noktalarn aym potangiyele 7 LB

zahip oldwiu givilir.  —
Bu nolktalardan clugan ylizeye,
Egpotansiyel Yiizey adh verilir.
AL = g AF oldufundan,
espotansiyel ylizey izerindeki
Flik hareketlevinde papilanig
0% olur:

P B et E) e st 1w
e ke




25.2. DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
*  Kesikli pizgiler, egpotansiy el yizeyleri ghetermelkiedir.
L Egpotans’iyel yliz eylerE rizgilerine daima diktir.

bt et b

O I S S T
ek pumtim i) 1 # Soes) b -

25.2. DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
= 2 boyutta egpotansiyel pizgiler ve 2 boyutta egpotansiyel
ylizeyler.

] W

25.2. DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIYEL FARK
*  Birharitadaki kontur pizgileri, espotansiyel pizgileve
berzer.

25.2. DUZGUNBIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
* 3 yuldil pargacile ipin egpotansiyel gzgiler.

ol

25.2. DUZGUN BIR E ALTINDA POTANSIVEL FARK
*  Hontur pizgileri lizevinde yuriy iz yapldinnda,
potansiyel everji deji

253 NOKTASAL YUKLERIN CLUSTURDUGU ¥

* Moktazal bir yliliten rladar uzaktald birnoktada clugan
potansiyeli bulmak ifin,
A ve B nolitalar araaindaki AV

—

Va—ty=—JF 8. F
B —
=1 k,%’r‘)-ds
= 'k,%)?fs'
i
78 = dr
B
Vg —Va=—[; (kn‘_i,)d?'
1
Vg — W= kn@("_)
1 1
VB_V‘(:k!q(;_:) W

Teom o shathesd it erpeeaent
olarak hezaplamr. e of ez ot ol

el kit i red gt

253 NOKTASAL YUKLERIN QLUSTURDUST V

Elde edilen potangiyel fark kullamlarak B noktasnda

olugacal potansgiyeli bulmak i,

Fq'mn afir olacagn a0 Tt

Ty >0l ",r’r-r,'

durumu gbaj:ﬁm'.ine alwarak herhang i

bir B noktaanda clugacdk potansiyel
Vg = kn?‘_

olarak bulunur.

Genel olarak g plildinden v uzakhiletald

herhangi bir P noltasmn potansiyeli

Vp =¥l
lullamlarak hesaplamr. “a
The v dasasi] diches fepaesenh.
e e o

ot o
ol e il e

253 NOKTASAL YUKLERIN QLUSTURDUSU Y
iki veya daha fazla yiikten dolay olugacak potansiyel, her
biryiikin clugturacafl potansgiyellerin toplam yaplaral,

()

= ki yildi parpacictan
olugan bir gistemin
toplam potansiyel
enetjisi, parpaciklar
birreferans noktaandan -
sonkonumlarina getivtmelk " "
ipin yapimasn gereken "
ige pgittir. =

q1-42

U=t g==k 2

253 NOKTASAL YUKLERIN OLUSTURDUST ¥
* Iliden fazla yilklil parpacik varsa

¥2

U=t (QL-QZ i 0103 i QZ-Q:)
iz i3 21




254 E DESERININ V’DEN ELDE EDILMES]
Aralarmda dz kadar uzalthl buluman iki nokta arasindaki
d¥ potansiyel farla

- —
dif = —L ds
olarak hezaplanabilir.
E cadece x-bilegenine sahipze,
- —
E.ds=E.dx
dV = —E.dx
g o gl
=T

Yani, bir ekgende Poin biiiakdig, ¥nin o koordinata
gire tiirevinin negatifine egittir.

3 boyutta,
i 2 a
T T

254, YUKLU BIR. LETKENIN POTANSIVEL]
Fiilelin biriletkenin yil dafnhim sadece ylzey de olur.
iletkenin izerinde £ = 0 clur ve FOUT Fizeyin tam
dianda ylizeye dik olur.

Yiizey tizerinde ikinoktaipin, Naie i it spo
E her noktada d'ye dik oldugimdan 28 s sl

e deweciv b1

Va-Vu=—JiE & =0 -

clur.

Bu nedenle iletken yiizeyi iizerindeki
tiim nektalann potangiyel farldan
afird
Yani, lletlen ylizeyi espotansiyel
bir ylizeydir.

254 YUKLO BIR I ETKENIN POTANSIVELI
iletkeniniginde E = 0 oldugimdan, =

i =1
Eo=——=0D ;
I = gubit . I

olur.

Yani lletkenin tim i apm ¥
potansiyeline sahiptir. .
Hletken bir kilve igin, ¥-r ve E-v I | :
grafikleri gekrilde ghsterilmigtir. %,




Bolim 26:
Siga ve
Dielektrikler

26.2. SIGANIN HES APLANMAS]
Paralel plakal kondansatirler:
= Herbir plaka bataryamn bir terrainaline
haglanar. 3
= Batarwa, bir potansivel fark kaymagidir. -
= Kondansatér ilk olarak sarjsizsa, batarya
baglamti kablolarmda bir elekbik alam

olugturr. it}

+ Bualan, tellerdeki elektronlara A O
bir kareve t uygular. |

= Kirevet, elektronlann negatif plakava )
hareketetmesing neden olur. \-a,~=—-'- =

= Budurum denge saflanana kadar T
devarn eder.

= Denge saglandifinda plaka, telve tenminalin
hepsl aym potansivele sahip olur. .

261, SIGANIN TANIN
Kondansatérler (kapasitir) genel
olarak iki ilethen aramna koyulan
hir yahtkandan darettir.

Tk ilethen epit bivyiklitkts mt
igaretli witk tapryotlarsa, b tarz
hirlegire Kondansattr dendr.
Herbir ilethere ise plaka

(lewvha) denir.

Plakalar wik tagirsa, bu yitklerden
dolaw plakalar arasmda potansivel
fark alugur,

Tk iletken aramnda mevdana gelen
potansivel farka (AV) Voltaj dendr.

26.2. SIGANIN HES APLANNAST
Paralel plakah kondansatirler:

+ "B noktada telde hig hiralan Kaltaz b comerind

we elektronlann hareketi durur. T T
+  Plaka arhk negatif yiklidiir. a ¢
= Benzerbir iglem diger plakada

gergeklesiy, elekironlar plakadan

nzaklagir ve pozitif yiikli halde kahr,
Son konfizirasyornds, kondansatirin nien b
plakalan arasmdaki potansizve] fark, | -
akiiniin terminaller ile ayradar. \

Esit & yitzevalamna sahip iki paralel N

plakala bithirinden d uzakligy ile r—
agridiklannda

c A
i

26,1, SIGANIN TANIN
Bir kondansatfirim S1gas (C) e
ile the nle rden hird ize rindeld ol 310 g o
yiikiin bityiklig i im, bunlar B 2
aramndaki potansiyel farkin
bityitkliiFiine orani olarak
tararmlarar.

C=%

Sigamn birimi

Eoulomb

Wmm = Farad (F)
Burnedenle siga daira pozitiftir.
Werilen bir konsansatiriin sifas,
dairna sabittir. h
514, bir kondansatdrin yik depolayabilime kapasitesind
gisterir. 3

26.2. SIGANIN HES APLANNAST
Parale]l plakah kondansatirler:

s le)

26.2. SIGANIN HES APL ANNIAST o
Silindivik kondansatirler: ;

L

ol _
& Zke[qgi

Kiirese] kondansatirler: I

263 KONDANS ATORLERIN BAGLANMASI

Birdevre gemam gergek bir devrenin basiflegtivilmis bir
temsilidir.

Diewvre serabolleri gegitli 6gelen temsil etmek igin kullanihr.
= Dtz gizgiler tellen tersil etrrek igin kullarhr.

Kapasitdr,

-

Critg kayragi (hatarym, akit, pil),
il
- ]

Lrnahtar, LT
Chpen

263 KONDANS ATORLERIN BAGLANMASI

Parale] Baflara:

Kondansatirlerin uglan arasmdaki potansivel farklan

hithirlerine egit olur. [

Y = Al = 4l _

Her iki kondansatirde de polanan e

witkler Q ve g olursa, " an
0y = Cifly = CLal iy
0y = Cpit¥y = CallV =

Plakalarda toplanan toplarm yitk, u T,

. Q=01+0: e

Ik kondansatérin yerine, devreds i

aym iglevi ghrecek ek bir kondansatir =

kullaralirsa, b kondansatdrin sifas —

€, olarak tararalanahilir.




263, KONDANS ATORLERIN B AGLANMAST
Parale] Baglara: ;

= Budurumda =
= o
C“ b 2
Q=0+

Co bl = CLAV + Cadi¥y e
Co bl = CLAV + oAV
Cop =C1+ Ca

Parale] baglihir ;
kondansatirde G, her a

hir kondansa tirin
sifasmdan bityilk olur, |

26,4, YUKLU KONDANS ATORLERDE DEPOL ANAN
ENERJ
Bir kondansatir doldunibunca enerji depolar. Bu enerji,
kondansatérim iki ueu
hithirine baglandifinda
amga cikar.
Bir dy yitkini — yitkli
plakadan 4y wikli
plakaya nakletmek igin
vapilmas: gereken is,
di¥ = 4F. dg
S1Zarn tarmmmdan,
Ay =2

aw =3 .dq
olur:

e
Raithart byl

26.5. DIELEKTRIKLI KONDANS ATORLER
Dielektrik malzemeler, vahtkan malzeraele rdir.
Eger kondansatirim orasmdaki bogluk, hava yerine
dielektrik malzemelerle doldurulursa, kondansatérin agas
b durmdan e thile rar.
Bu durimda, s13a malzemenin dielekirik sabiti () kadar
arfar.

C =iy
0 Aradabogluk oldugn durimdaki sifa degen.
Bunu agarsak,

" A
=treps

263 KONDANS ATORLERIN B AGLAHMAST
Seri Baflaraa:
*  Kondansatérlerde depolanan yitkler bnblrlen.ne egit olur.
g=t =t ‘
Kondansatérlerin potansivel farklan ™ =

ise

AV = AV, + A, e eke ‘
1k kondansatorin werine, devreds =

aym iglevi gbrecek tek bir A
kondansatir kullavdhrsa, b

hondansatirin sifas C,, olarak tamralanabilis.

Dievrede toplanan iuplam itk Q) oldugundan,

[

= a7

26.4. YUKLU KONDANSATORLERDE DEPOL ANAN

ENERT
Bir kondansatériin yitkind q=0"dan q=0"va kadar
doldumnak igin wplmas gereken is
13
g
w=|1g
J Fes
B
7
W= ij il
=7/ udq
&
1g2
W= Ez?
g
Wsor
olur.

26.5. DIELEKTRIKLI KONDANS ATORLER
Dielekirik malzereler kondansatirim,
Sifasm arhnr.
Ilaksimum gahsima voltajim artmy.
Plakalar arasmda mekanik destek saglar.
(B sayede plakalar hithirlerine dokunraadan
mikin oldufunca yaklaghnlabilir)
Teoride, cokbitvik bir afa elde etmek izin d gok kigik
yaplahilir.
Uygulamada ise d iginbir smorvardr. d, plakalan ayiran
dielektrik oram fizerinden yitk bogalmas olmayacak kadar
btk olraalidir.
Dielektik radde ve ngulanan alan gok bityik oldugunda,
bir elektrk bogalmas gazlendr. Verilen bir d igin, bir
kapasitire bir bogalma olmaksizm nygulanabilece k
maksiromrn volta), malzemenin dielekirik sertlifine haghdw.

263 KONDANS ATORLERIN B AGLANMAS]

Seri Baglama:
= Benzer gekilde herbir kondansatir igin G ¢
- _.e i
Gegrib=q -.'I—J\
B = AV + A,

av

Fl-fl=fl=
[}
rle
+ + o+
Bleelep)e

= Seribagh kondansatdrlerin epleger
s1Fas1, her bir kondansatdrin sifasmdan
daha kit itktir,

26,4, YUKLU KONDANS ATORLERDE DEPOL ANAN
ENERT
B dururda O witkli bir kondansatorin enerjisi,
a=c.ar
oldugundan,

2l avatoame
W =om=20.aV = 200
olur.
Kondansatir tarafindan kaplanan alandaki enerji yogunlugn

olarak ifade edilir.

Kondansatirler genelde nzun bir zaman diliminde enerjiile

doldurnlurak, daha sonrabu enerji kisa bir zaman arahfmda
amga pikanlarak kullamlirlar. i

26.5. DIELEKTRIKLI KONDANS ATORLER

it B St

Elickectine Spoagst 11074 1=




Autlan capaiton
whise plites an
sepatated by paper
amird thiens rolbed wias
a0 e

foid

26.5. DIELEKTRIFLI KONDANSATORIER,
= Bazi Kondansatir Tirlen:

A gl
CApCH CONSTmg
af many pacallch
plites separated by
sl il

-
Plates

26.5 DIELEKTRIFL ] KONDANSATORLER
= Bazi Kondansatir Tirlen:

Whiem one et of wieral plates s

voated wa s il beovgen i fierl
serof planes thecapackanee of the
eyl e limges,

3

i Il b o s i i B

Kaprealing tsacharmariin b il

" ikl
#" puprikdar

| ¥lediams

Vapsidtute

26.5. DIELEKTRIFLI KONDANSATORIER,
Baz Kondansattr Tirlen:

§ devvaderds knlfzrubuy baz)

Go=-s
\”
& - “'—'.

a




Bolim 27:
Akim ve
Direng

27.1. ELEKTRIK &KIMI
Kesit alam & olan bir detken e
igin, A ummlugundaki
hidlgenin haci, i :
Adx ] LA J
olur. 1
Birim hacitadeki tamsne:
say18 nise, hacim
elemarandaki toplam tagrncl
say1S]
A A

olur.
Bu dururnda,

A = Tagpict Sapist ¥ Pargactk Bogred Digen Pk

A = dbxg
olur. "

27.1. ELEKTRIK AKIVI

Ak, bir vizeyden gecen yitklerin alag huzichr.

Bir &t zaman arahfinda, kesit alandan gegen yitk miktan A0
ise, ortalamma akin (T,

olur.

The cliiabinn ol the arreise e
i adie fiar 0 which pos

lages D wfuers e L elisy

27.1. ELEKTRIK LKIMI

Ikl gl el el S

27.1 ELEKTRIK LKIMI

Tagrncilar ilethen izerinde &, i fE—
himia hareket ederss, o~
Ay =w A ! "I @

olur. 1
Bu durumda, | }

A =n.d ¥ Aty 1
olur. I
Ak dse, A5

Ties % =nq.¥.4

olur.

Burada v, fasimealann ortalaras iz olan siviiklenme
hamd.

271 ELEKTRIK AKIVI
Birimi,
Cowlomb (L)
— = dmpe (A
sanive (3]
L akim ise,
i 29
Tt
olarak tammlanr.
Yitze wen gegen yitkler (+) veya (-) olabilir.
Aneak, (+) yitklenin alag wni sk wnind temsil e der.

272, DIRENC VE OHM ¥ ASASI
= ki yogunlugn,

I
I =i g%
olarak tarnralan:
= Birirmi
Amper 4
Crmetra)®  m?
= Biriletkenin uglaribir ¥ uygulanrsa, iletken izerinde b E
we | mewlana gelir.

= Ol Vasasy, bir cok malzeme izin J ‘nin E’ye oratinm,
Enin giddetinden hagimsiz bir sabit oldufurm séder.
F= 6.8 (O ¥ agasi)
= Burads, o'va Hlethe nlik achwerilir,

271 . ELEKTRIK AKIMI Thevwishymmiatir o e
Birilethenin fizerine potansivel kg vcrioes s i iy
fark uygulandifinda, bir elektrik 0w i Ly bravie i doild
alan olugur ve bu da elektronlar T VEI g bca
izerinde elekivikse] kimevet -
olugturur, te—
Kegikli gizgiler, elektronlann A
bu elekirik alan altmda = i
hareke tlerini gdstermme kie dir.
Hareketteki sert degigimler =
carpgnalardan dolasadir.
Elektronlar net hareketi, elektrik J S
alana ters yonlidit, ” ¢
et siritkle nre hizy, elektronlann

hizlanndan gok kilg ikt

Elektronlann bu hareketi sonucu akim olugur. ‘

272 DIRENG VE OHM ¥ 45 451

= Cogumetal Ohin ¥asas: "na usar

= Ohm Yasas1'na nyan maddlere Ohlonik madde denir.

= Ohm Vasasy, bazi maddeler igin gegerli olan deneysel bir
vasadir. Doganin ternel wsalanndan degildir,

= Ohra Vasas1 nn daha kullamsl bir ifadesi, 1 uzunlugunda ve
& kesit alarana sahipbir ilethenden yararlamlarak elde
edilebilir.

Binle bir ilethen igin
AV =E.1
f=0k&
I Av
itnT

i
AV = [ [ =—
(A.G)




27.2. DIRENG VE OHM Y AS AST
Burada, malzemenin dzelliklerine bagh bir sabit olan
Direng,

1
8 15
olarak tarmlanrsa,
AV = [.R (Okm Vasast)
olarak bulanr.

Direncin birird Ohan (52) olarak ifade edilir.
Bir maddenin ile thenliginin tersine Ozdireng denir.
1
PEE
Bi.rimi Ohrometre (52, m) dir.
Ideal bir iletken sifir, yahtkan ise sonsuz dirence sahip kabul
edilir.
Direngler, akun riktanim kontrol etrnekte kullarhrlar,

w

27.2. DIRENG VE OHM Y ASAS]
Ol Condimg
[HI.

o v 3 Frtmiaee

Tz =1}

27.2. DIRENC VE OHM Y ASAST

Bazi maddelerin dzdireng degerlen:

Malade Chrdiveng grif2 - ainl
G
Baku

Al
Alumunynin
Tumngenten
Karlion

vt (=0) siis
Orbay ve Harley Bas: 26
Yegil (=5)
On Useit: 104
Direng: 26 x 10° & {or 2.6 WD)
Hata Paw % 10 (Cimfiy = 10%) veya 26 2 10° 2 5
27.2 DIRENG VE OHM ¥ ASA5]
1 '
Stope = 5
AV ar

a) Chmik malzeme
b)) Chraik olrayan malzeme (Divot)

272 DIREN( VE CHM ¥ A5 45T

Elektrik dewrelerde akum miktan kontrolit Direng olarak
adlandinlan dewre elemanlan aracihfivla yaypalir.
Diirenglerin degerler fizerlerindeki

rerk kodlanmdan okuror.

Renk kodlan okarrken:

1k ik venk direneinbirler we
onlarbasamaging,

Ugimeit renk 10 fissit GATpaNIN,
Didrdimei renk ise hata crarm
WeHr.

27.4, DIRENG VE SICLKLIK
Biriletkenin dzdirenci sicaklifa bagh olarak,
p= Pn(l + T — Tn))

geblinde degigir.

p: Tawakhigmdaki dzdireng

po: Ty sacaklifmdabd Szdiveng (Genelde 20 °C ahnr)
o Ozdirencin sicakhk katsaws

Benzer gekilde
R = Ro(1+elf -T2))
olarak daifade edilebilir.

27.4. DIRENG VE SICAKLIK

= Bazimaddelerin sicaklik katsamalara:

Minddle [ 1/E7]
Lriiiiy EAIEY
Dakr .04
NG

o
SRV
— 0]

27.4. DIRENC VE SICAKLIK

Cizdive nein farkh malze meler i7in sicaklikla degizi
grafiklen:

L.

Metal Wanilethen Stiperifetkes

276, ELEKTRIK ENERJISI VE GUC
Diireng iizerinden gegen AQ wikimim enexji kavbetrme huzy,
yeni G,

AL QDAY

F= = Ta LAY
olur. -
Birimd Watt (W) tar. I'_-—
Ay zamanda, =
AV =ILR
oldugundan,

p=s2r=8T
olur.
Gewek iletim hatlan dirence sahip oldugundan, elekink
iletirai yitkeek voltaj ve ditgitk akim kullaralarak yapilarak
ziig kavbn dnlenir.




Bolim 28:
Dogru Akim
Devreleri

28.2. SERI VE PARALEL BAGLI DIRENGLER
= Direngler Seribaglmdifmda, birinden gegen akim
digerinden de gecmek zorndadir,
= Egdeger diren,

AV =R, + 1R,
AV = I(B, + &)
LR = I(R + R;)

Ry =R +R
4t ap— olarak hesaplamabilir. "

281 DOGRU AKIN DEVRELER
Elektriksel enerji kaymag olan aletlere elektromotor ket
(EMED) kaymagy denir, (= ile gosterilir)
Egeri; direnler ihinal edilivse, bir bataryamn potansivel
farka, £ emk’sma egit olur, yani

A=V, =¢
Devredeki akirm

Devre e batarya tarafindan aktanlan gii; ise
F

=le
olur.
B gil; avro zamanda, devreds direng tarafindan harcanan
giice egiftir.

Dievrede iletken tellern direnci sifir kabul edilir.

283 KIRCHOFF KURALLARI el
+ Kivehoff Kuzallan: i1 Iluu-l--u she fait
1. Hethangibir ditfiim noktasima L2
gelen akiralann toplar, bu A &
digimn noktasmdan gikan abarlanm
toplarama egit olraalidir. w

Zeten = fakan e

(&kam, vik gecisidir. Yik
kv yasasina gire

diiFii noktasma gelen yitkler, -
o noktaw terk etrek zormdadar) —
= DiiFiim noktasine gelen akmalar (+), P e g
gikan akualar () kebul edilir, . s
= Sekilde avro durnron reekanik bir .
analogn gosterimigtir. . )

28.2. SERI VE PARALEL BAGLI DIRENGLER
= Direngler Paralel baglandhdinda, potansiyel farklar egit olur,
= Alamlar ise

I=L+5
= Egdeger direng,
Al A AL
S B
Ry R R
- 111
5 Rey R R
= AN
= olarak hesaplanahilir.
e
|

22.1. DOGRU AKIM DEVRELER]
Egerembkbir ‘v’ i; direncine sahipse
dewvreve uyguladafy potansivel fark |

Af=g—Lr
olur.

Burada R'ye vitk divenci denir.
Eigin,

A = LR

e—Lvr=LR
e=Lr+ LR

vied B

e

Le=%r+I"R
oldugu gériliir,

283 KIRCHOFF KURALLARI
* Kirchoff Kurallan

2. Herhangibir kapah devre boyuinca
bittiin devre elernanlanmn uglan Wy
aramndaki potansive] farklann
toplaran sifirdr. k

anpn[l imer V=0 "

(Enexji kormmmuna gére, bir yitk
kapah bir devre boyunca hareket
edip ik korurauna déndiginde
sahip oldugn enexji, ik konuraunda —
sahip olduguna egit olmaldr.) —

283 KIRCHOFF KURALLARI

Birdevreyi her zaran tek bir kapah devreye indirgeraek
mirakiin olmayahilir.

Bile durmmlards Kirchoff Kurallan kullamlarak devrenin
analizi yapilabilir.

283 KIRCHOFF KURALLARI

= Kirchoff Kurallan uygulamrken dikkat edilecek noktalar:
1. Yikler direncin yitksek

potunsigelli uundan, diik | RGeS
potansiyelli ueuna dogr vt T o S0 o gt
hare ket ettiginden, bir direng -
alar yoninde gegilivorsa, L
dire nein uglan arasmdaki 8 —W—
potansivel fark -1 R olur. L e

2. Diren; akua ile ters yonli . 4? .
zegiliyorsa, AV potansiyel o W
farla, +L.F olur.




283 KIRCHOFF KURALLARI 224. RC DEVRELERI 284, RC DEVRELERI
= Kirchoff Kurallar: uygulamrken dikkat edilecek nokialar: Bir Kondansatériin ¥iiklenmesi: Wheer' {His-swizeh 3 e Bir Kondansatirin Bosalmas:
1. Bir exnk kaymag: emk = Devrede Eirchoff FKurallan Vo s T g = Devredeki anahtar, gekildeki gii
yomimde (- “den +"va dogn) uygulanarak, kondansatirde T s rvelldinge ais kapatlirsa, kondansatir
gecilivorsa, potansiveldeki = depolanan yikin zamana > . hogalmaya baglar,
degigim +E dur. <] :—i ¥: bagh ifadesi — = Zamanla, kondansatirin
: . : Al aE W)= celi—a=o) i hoglmasmdan dolayn oluscak
2. Biremk kaymag1 emk’nm Sl akam, kondansatdrdeki stk
s gmnimiies « Burads C.2 ifadesi, kondansatirin tiiktadl azalicafi dcin giddleh
{+dan +'ye dogru) ] i1z maksiriurn depolayabilece 51 wikit _| | diigerek devreden gegmeye
gegilivorsa, potansiveldeki o ——f— ifade sder. - devam eder.
deZisir - dur. - o CE =hell—] = Buseheple devreden gegen
AV=—E Trnghs = o Hedia
= Dikkat edilirse bu durum ancak alum iddeti zamanla azalan%k,
Kenlansaisrin do Last iein st Finde toklendiginide, At teat n b e sl
wanit — oo yaklagmainda gegerli olar. ins
284, R DEVRELER] 224, RC DEVRELERI 284 RC DEVRELERI
= Bir kondansatirve bir direng seribaglanarak olugan Bir Kondansatérin ¥itklenrnesi: R Bir Kondansatirin Bogalmas: e
devrelere RC devresi denir. = Deviede Kirchoff Kurallan Nt AT, (A B = Devrede Kirchoff Kurallan A i P O
= R devresi bir kondansatdri vilklerek veya bogaltmak igin nyzulanarak, devreden gegen R erv ch g vie ugnlanarak, kondansatéirde Dcgins e <hange up
kullaralahilir. akimn zaran bagh ifadesi, 4 depolanan yilkin zamana r
! 5 ®) =%.e_ﬁ bagh ifadesi )
/H }—‘ - Bu.rada%ifadssi, devreden gegen alur gl =0.e7we
(] . = -
- akimm maksimum deferin ifade + Burada O ifadesi kondansatirin
eder. ; devrede depaladig itk hig
Lk = z y harcanmadan dnce iizerinde
||7 = Dikkat edilirse bu durum ancak devre & bulunan yilki ifade eder. a
+l - sonra, yani t— 0 yaklagimunda gegerli olur. = Dikkat edilirse bu durum ancak
£ * Burada =R ifadesi, devredehi hondansatorin dolres bz kondansatirin en dolu oldugu zamands, yan devee ilk
&) ifade eden “zaman sabiti’ olarak adlandmhr. baglandifinda, t— 0 yaklaguvnda gecerli olur.
28.4. R DEVRELER] 224. RC DEVRELERI 284, RC DEVRELERI
Bir Kondansatiriin Vitklenraesi: AR e Bir Kondansatériin ¥iiklenrnesi: Bir Kondansatirin Bogalmas: Ve
= Devredeki anahtar, gekildeki gibi 2 ple = Devrede Kirchoff Kurallan T Ui
kapatilrsa, kondansatir Luefgin bl s I uygulanarak, devreden gegen it g ---p
yitklenme e baglar, g . i akunn zaman bagh ifadesi;
= Zamanla, kondansatiriin T | 0 = - e'ﬁ
yitklenrae sinden dolaw clugacak mt 2y 1 A b= _é: Rl
yonlt akur, gty kaynags farafindan A= \ plar:
devvrede olugtorulan abima karg l \\ = Burada il ifadesi, devreden gegen
koymaya baglar. T .‘y\_ akimm maksironn degerini, yand _| i
* Bundandolaw devieden gegenakim - L_\- i e ilk akum ifade eder. 'y
zamanla azalarak, kondansatir I ! y EQE - 3
:;m: daling it g a b = Dikkat edilirss b durum ancak )
’ devte baglandiktan heraen sonra, yanit — 0 yaklagrnda
gegerli olur.




Bolim 29:
Manyetik
Alanlar

29.1. MANYETIK ALAN . =
Tipk elekirik alan () gibi, hareket
eden bir yilkin gevresini saran
bir de manye tik alan () vardir.
ani N—5 olarak tararalarar.
Tipka elekivik alanda oldugn giki
nzayin herhangi bir noktasndaki Ty o
manyetik alan, bu alan igerisinde
hareket eden bir yitke ethiven manyetik
Jarrvet cinsinden tararalanabilir.
Yaplan deneyler sonnen, bir o yikine etkiven manyetik
Jneveting

Fp=g&xk
eatlifiile taramlanabilecefi ortaya gikanlrmgtr.
Burada #, yitkiin alan igerisindeld hnmdar,

29,1 MANYETIK ALAN

B G 800N llards, marsetit tagman derir pargalarig
cektigi gorialdi.

Diaha sonra dogal kiiresel bir rmknatism yizeyinde gegitli
noktalara ifneler yerlestivilerek, ignelerin yonlerinden bu
ruknatisin iki kufb (KuzeseGime ) oldugu gériildi.
Aom katuplar birbirin iter, farkl) kutuplar birbivird geker.
Elektrik yitkler birbirinden aymlabilirker, raansetik kutuplar
daima gift halinde bulunurlar.

Elektrik ve manyetizma aramndaki ilighi ilk defa 1819
yihnda Oersted’in elekirik akum gegirer bir telin pusula
ignesini saphrdhifin gozlermleresi il farke dildi.

Diaha sonra, Smper akim tamyvan bir telin digerine

nygulachdl kel hesaplada.
1820°1erde Faradayve Henry elekivik akira ve manyetizma
aramndaki diger iligkileri gdsterdi. H

291 MANYETIK ALAW
Ilanyetik Kinevetin ¥ éni:

TE il th e by
pevneriifiks v body e and B

291, MANYETIK ALAN
Manye tik karevetin gidde i

[El= g7 8508
olarak hesaplamr.
Burada © marcmetik alan vektdri ile
Iz vekitri aramndaki agidir.
Yitkim hiz, manyetik alarn yonine - -
paralel ise, yitk fizerine herhangi bir = =
manyetik knret ethi etmez.
Yitk hareket halinde degilse, iizerine herhangibir manyetik
karrvet etk etmez.
Hegatif yitklere etki eden manyetik kinevet, pozitif yitklers
etki edenle aym giddete ancak zit wine sahip olur.
Ilanyetik krevet, dairea hoza dik oldugundan, bozm giddetind
defistinme z, sadece winini degistirir. Bu nedenle yitkim
KE’si degigmez. i

291 MANYETIK ALAN

A1

0

r e = i g
- ! -

Demir tozlan ile gozlemleren paternler.

Nlanyetik alan gizgilen, elektik alan gizgilerine benzer
davramg gistermektedir. ((a) Elekirik Dipol (h) Zat izaretli
witkler arasinda olugan alan gizgileri, (c) Aym ipavetli
witkler arasinda olugan alan gizgileri) 3

291 MANYETIE ALAN
Ilanyetik Knevetin ¥ éni:

Sekildeki gibi saf elin
parmaklan, # wWininde
uzatlip, B ytinine dogru
kranldiFmda, bag
parmmagm yini pozitif
bir yitk igin

manetik kreetin

i niinil gosterir:

(18
sha,

(0 Pl Sk Bagess inl
1lae ddipection of v uid i
Alaien el theem T o
e dlorzction of I8

29.1. MANYETIK ALAN

Elektrik ve Manwetik kuvvetlerin karslastnlmass:

- F daima Bye paralel, Fy ise B'ye diktir.

- . huzdan bagimsizder. Fp ise sadece yitkiin bir lum
oldngnnda etkilidir.

- F pargacigin konmmun degistirere k is apar. Fy ise
pargacik verdeistivdifinde ip yapmaz.

Nanzetik alaran tanraam manyetik kirevet kullanarak

vaptifirnzdan, binmin aym metodla,

N
Testa[(]) = —pr
O —

5

olarak bulabiliriz.

291 MANYETIK ALAW
Iaremtik Kinevetin ¥éni:

Llternatif olarak,
gekildeki zibi saf elin
parmaklan, T

yomiinde uzatlp,

hag parrmagin yini

# yoniine

dogrultnlrss

v iginin Whni

igin |
mante ik kinevet Fy
yoniinil ghsterir. G

11} Pownsyour fingers
i e direetban o B
v oo
yomar i,

54,

7 5 The et
F e jsitive
[ iele i in the

pozitif bir yik P W it

punisde witbe von e padi




29,1 MANYETIK ALAN
Magmiie e
ik

=l |

1 o
= Diirerarin mangetik alaranm, gekirdekteki korve ksivon
alarnlan nedenivle olugtugu diginilmektedir. "

29.2. AKIM TASIY AN BIR ILETKENE ETKIYEN
MANYETIK KUVVET

Bir F dhg mane tik alam N e N

igerisinde bulunan, T akunim in ol b gv = B

tagiyan, kesitalan & ve e

nzunlugn L olan bir fele Fr

etkiven kinvet, bir yitk igin, .
Fo=gwxlB B,

Tin yilklere etkiven knveti . s
bulmak igin, toplam yitk sams .,ug._";.p | A
wd L=nl F—""

Toplarm ket

Fr =g ® =Nl - I~ —

I=nguv.d
B =1TxF cur

291 MANYETIK ALAN
Mhagmnile s
A o

LR p—

ol et e

Sumls |

= Dritrpatun manyetik alaroran, belirli periyotlarla tersine
dindigine dair giddetli kamtlay mevcuthr. "

292 YUKLU BIR PARCACIGI_N_DUZGUN EIR

MANYETIK ALAN ICERISINDE HAREKETI
g ey e Manyetik alan ditzgin -~
by s b degilss, parcaciiin hareketi
V10 fia 3 T T karmagiklagr.

it e ol ol back
wnv e cen.

thie

\ Pk il

Parcactk maryetik knovetin ethisi ile swarh bilzenin her iki
ncundan merkeze winlendivilerek, hapsediliv.

292 YUKLU BIR. PARCACIGI_N_DUZGUN BIR

MANYETIK ALAN ICERISINDE HAREKETI

= Margetik kirvet luzin sade ce o =T P e

yiiniuit degistirebili, il s
Eger hlZ'v’B manyet].k alan vean (] i e | Iln:ult.{.
hitbirine dikse, ) _ _.-h" i

TF=m.ua.
2
T
Fg=qv8 = =

_mr
[
olur,

292, AKIM TASIY AN BIR ILETKENE ETEIVEN
MANYETIE KUVVET
= Sayfa dizlemiigin Dugave Ige gosterim

Sogmnii 1]kl Limesgolig

i o g i
[,
Tt of ariies gl

kg e i
s o g sl

i, \ B

202, YUKLT BIR. PARGACIGIN DUZSUN BIR
WANYETIK ALAN IQERISINDE HAREKETI
Ilanye tik ket ¥
lamn sadece
iiniini
deistirehilir,
Eger hizve
manyetik alan
hithirine dik
deilse, parcarik
helikselhir yol
pizerek hareket eder.
x-yonimde dizziin
dogrsal hareket
waparken, 7z dizleminde dizgim dairess] hareket yapar.

Helical
b path




Bolim 30:
Manyetik
Alan Kaynaklari

30.1. BIOT-SAVART Y ASASI
Biot ve Savart deneysel soruglara davanarak wmayn bir
noktasindaki marsretik alamn g ddeting, bu alam olugturan
akim cinsinden tarmarn ver diler.
Buna gire diferansivel maryetik alan, | o 2
dE = to g 22 ’,‘
41 +2
Bumm izetinden alam gegiren bir N .
tele uyrgularsalk, . i '
i dasf i
Bl A
T

e
if

Telinuzrilugu ok biyik olursa, I.
bl -
T orme .

ol arak bulur E

Burada, ‘o marrretik alan hesaplanan noktarn telden

uzakligidir:

30.1. BIOT-SAVART Y ASASI
Marsretik slamn yiniise,

301 BIOT-3AVART YASAST
= Datrretik al anin yond ise,
Whiain the wire carvies a stroign
ruerern, s el

e B i ey
ke decle, which Lyl

ol

W nin cremes csent i the
el o pass e e i

Vo same direnyion | s the

g ene Tl v esatend by

Fiirth s niothy pole] e R
£ -
T [ ¥
\ |
w i g
o e i1,
(LI =
i=0
i ] (5]

30.1. BIOT-SAVART Y ASAST
= Matrretik al atun yord ise,

30.5. MANYETIK AKI
= Marrretik aka (Pg) da elektrik skiswun tammlandi® gibi
tarnmlamr,

¢B=[§-d5

= Birimi,
T.m® =webher (WH)
= (G agss Y asas, maryretizm a igin

[§-di=0

geldini alir.

= Matrretik tek kutup almadi@ndan, herhang bir kapal
hacmin yEevinden gegen toplam maryetik aa daima
afirdy




Bolim 31;
Faraday
Yasasi

311 FARADAY TN MOUKSIVON KANTHI
Sekilde ruknahsm harekefleri sonuen devrede inditklenen
alarmlar goste rilraigtir.

31.1. FARADAYIN INDUKSIYON KANUNUT
Dieneyler sormen devrede inditklenen etk ’nn devereden
gecen manye ik akmm tireviile agafidaki gekilde dlighili
oldugu gérilmigtir.

dbg

T ar
= Eferdevre awni alana sahip M sanmdan olugyorss,
dby
E=—N—2
dt

311, FAR ADAYTH INDUKSIVON KANUNTT
= Efer Fve d arasmda ag1varsa,
£= —ﬁ{B.A.CmB)
= Bu dururada devreds emk
inditkleme s,
1- B nin bityitkligin iin zamanla
deismesi,
2-Imegin cevreledigi alamn
degismesi,
3. File d arasmdaki ag1rmn
zammanla defismesi,
durnmlannda gergeklegir.

312 HAREKETSEL EME

31.2. HAREKETSEL EMK

* Mangetik alan igerisinde tel, di birkwvvet (F, ) etkisizle
hareketettinldiginde, dzerndeki yikler marsetik knovetten
dolaw ymkan dogm hoz kazanacaktr,

= Busawde devreden bir I akmal geger.

= Devreden gecen I akirandan dolawm tele, wini sola dogru
olan bir manyetik ket (Fg) uygulamr.

» Devreye wypulanan kivvet (F, 0 ve tele uygulanan
manyetik kanevet (Fg) dengelendiginde, telin him sabitlenir
we devreden ditzenli bir akun gecer.

= Devredeki ernk,
ddy d d
E= _T_ —E(E.E.x} = —S.E.E(x) =-0.1lv
= Devereden gecen akimise,
o £ _S.E.v

R R ]

313 LENZ T ASASI

Inditksiymn srak " wni, dhin lmedinin gerreledigi
alandan gecen manyetik sk deFisimine karp kovacak
gekilde maromtik aka clughuracak akumm @ nindedir.

313 LENZ Y ASASI

Cubuk saga kaydikea, akom ilme Zinin kapsachdy alan arar,
wani ak1 artar. Bu durnmda I gekilde ki gibi v nelirse, akanm
azalmasim saflavacak bir manyetik alan olugur.




Bolim 32:
Indiktans

32.1. INDUKTLNS
Sekildeki devrede, anahtar
kapatildiginda, devredeki akam

aranda maksiraumn deferine ulagmaz. |

Bunun nedend, devredeks akarm
gegiren tel tarafindan olugtunilan
manyetik alandr.

Nlanyetik alaran zamanla defigresi,
telin kapeadig alan fizerindeki
manyetik akimn de figimine neden
olur.

B aka degisiri ise devrede
inditklenmiz bir £ olughor.

£y tarafindan olugtorulacak akarn
yomil ise, deveredeki degigire karp
koyacak gkilde olur.

32.1. INDUKTANS

B olay devrede kendilifinden
zergeklestifinden dz inditksiyon
adira alr.

£ 1se inditksiyom erak’s1 olarak
adlandinlir.

£r, daima akiron zarmana gire
degigirai ile oranthdw.

Burmn nedeni manyetik alanm
akirala orantih olmasidir.

I sarml bir bobin igin,
I )
B=-NTE--1 2
olur.
Burada [, devrenin inditktans1 olarak
adlandinlan bir oranh sabitidir.

321, INDUKTANS
= Bu denklemden L,

= Mo
| clamkekdbilc e e
- _—
olarak yazilahilir.

= Diren; akima karg gelmenin
bir sl (R =2

= Indiktans ise akmndaki defigime karg
gelmenin bir dlyisidir,

= Birmi,

Hewry (H) = Zi

32.2.3 RL DEVHRELER],
INDUKTGRDE DEPCLANAN
EMERJI -

= Bir direng ve indiktéirin seri i the i
baglmdif devrelere BL

e elen dobis L e 3
« Devre iizerinds Kirchoff Kurallan \!' g '

uygulararsa, herthangibir
anda gegen sk,

3 3 1
1) = %(1 - H) £ |
olarak bulurur.
= Benzer gekilde, fizerinden akum T el e e ]
gegcen bir indiktérde depolanan R Dbl iy
eherjiise, pesiggesr prart md i cwrenrt i

dhe viarrent dierase
o= %L.Jz olarak bulunur,

i

32.2-3. RLDEVRELERI,
INDUKTORDE DEPCL ANAN
ENERJI

Thee time mne of change of
At il S, 39 Breowen ol A S = B

wlimg o s ilin s ot w
switih 5 b sl clased,
.

Bt

i
a S

o £
"




Bolim 33:
Alternatif Akim
Devreleri

33.2, AC DEVRELERINDE DIRENGLER
LCHiretegleri gekildeki — Aug
zibi gosterilir.

« Burada, A
R
AV = AV g Sinfwt)
=&l
Al Direngtekivolta)
dilgraesi.

/-"..
Budururnda ani akarm, {‘\_;,
== Qo= AN, sinoel
_ ¥maks oo
I = % Sinfwt)
Ingke = %-

Iy = Ingrs Sinfwt)
AVp = Ipgee. R Sinlws)  olur,

331 ACKAYHNAKI ARI VEFAZORLER
Tletken bir ilraek sabit bir w agis1 il bir E iperisinde
dinerse, lmekte sinissel bir £ indiklendr.
Dievre nin uglan arasmdaki anlik potansive] fark,
AV = BV g, Sin(wit)
sklinde ifade edilir.
Burada, Av
AV g, Daksimrm
gikas volta,

Valtaj genlizi i '/“\ /‘\
f: Kaymagm frekans
T: Kaymagin periyodu V \/ \
olarak tamrelarr .
Burada, agisal frekans
wo=Inf = %olarak tanimlarar.

332. AC DEVRELERINDE DIRENCLER
Sinits forksiyomrmn bir periyot izerinden ortalama deferl

oy

¥z
oldugundan, etkin akam,
Img=
g ==—===0,707.
@ =g Laks
olarak tarralanr.
Bir AC devresinde direng tarafindan harcanan ortalarma gig
ize,
Pore =I5 R
olur,
Ay gekilde ethin potansivel,
maks
A = = 0707 AV gis
£ 7z .
olur: E

33.2. AC DEVRELERINDE DIRENCLER.
= Bu devrede
Ip = L. Sinwi)

AV =1 s B Sinwt)
oldugundan, Iy we AV
aym anda maksiroom ve
Tinirrorm oburlar.

Boyle ricelikler ayma
fazda nicelikle rdir, yani
aralannda faz fark yoktr.
= Burada akiram bir tara
periyotluk sire igerisindeki
ortalara degen sifirdar.

i e

331, AC KAYNAKLARI VEFAZORLER

AC devre analizlerinde, akam vesa voltaj gibi degisken

nicelikler, fazdr denilen vekidrler ile gosterilir.

AC devrelerinde voltaj, bir déngiiniin yansinds pozitif

degere sahipken, difer vansmda negatif defere sahiptir.
Ulkernizde gitg istasyonlan

50 Hz frekansta Av

elekirik firetraektediz.

Bir &C devres, ;esn‘ll

devre elemanlarnna ek

olarak, devreye /\ /\
degigken voltaj veren \/
hir gitg kaymagmdan

olugur,

333, AC DEVRELERINDE INDUKTORLER

Indiiktirli bir AC devresinde . A N
devre e uygulanan voltaj —_—
LY = AV o Sta(wt) L

olursa,

devre e uygulanan potansiyel

fark, indiktdrim u;lan p—

arasindaki potansivel farka —_—
egit olacagindan, Aur= AV s
Ay = v, =1 (22

olur.

B dururada devreden gegen anhk alam
AV
L= L Sm(wt——)
olarak bulurr.

33.2. 4C DEVRELERINDE DIRENCLER
Iy we AV g igin fazdr divagram
sekildeki gikidir.

Burada Iy ve AV, arasmda it Dt e (i s
faz farkmin ohadis st
gijritlre kie dir. 4
Bir AC devresinde akiran d
sidde tivdn siire kli olarak W
de gismesinden dolayy /Y
ortalama degerler dmemn
kazarar,

Bu dururnda, bam
niceliklerin etkin

de gerlerinden bahsedilir.

I e

333 4C DEVRELERINDE INDUKTORLER

AV = AV, o Sin(wi) Tl eupes -u.(h;n Ilu sl o

AV, ; i
JL=%.Sm(wf—§) . P

Bourada Iy nin, AV *nin R =
arkasindan, E}:eriyuﬂuk il

hir gecikrae ile geldigi
girilmektedir.
Yanibu devrede,

akim ile voltaj arasimda

= *lik bir faz farks
oldugn gérilmektedir.




333, 4C DEVRELERINDE INDUKTORLER.

AV = AV, . Sin(wt)

£V, : s Y
JL=%:“.Sm(wt—%) -

Burada I} 'nin, AV nin
arkasimdan, = periyntluk
hir gecikme ile geldigi
givilmektedir.

Yand bu devrede,

akam ile woltaj arasinda

= ‘likbir faz farke
oldugn gérilmektedir. B

333 4C DEVHELERINDE INDUKTORLER.
Alam ve voltaj igin,
AV = BV Sin(wt)
$ fLs
I Sin (wt ! E)

L= Jm.,;c,.Sm(wf —;)
Fils

ks

_ APmgs
w.L

fonare =
j w. L
Burada wl ifadesine Indiktif Feaktans asiverilir.
X, =w Ll
it

™ok

Lngke =
X
Burada inditktif reaktans, direngli AC devresindeki direng ile
benzer koruradachy.

734, AC DEVRELERINDE KONDANSATORLER
Inditktérliibir AC deviesinde (- - oy -

devre e uygulanan voltaj i
AV = AV o Sin(w)
olirsa, devreye uygnlanan

potansivel fark, kondansatérin
1;lan arasndaki potansivels -
epit clacagmdan, ::'\.:,

A = A, = %ve

ERL, ot
=2 =5(c av)

S= AV s et

olur.
B durimda devreden gecen anhk akam

b= W C Ay, St fwe +;)
olatak bulunur.

33.4, AC DEVRELERINDE KONDANS ATORLER

A = AV o Siefwt) The s
L= Wy Sta (we + T)

thiol aayele.

= Burada AV nin, I nin
arkasmdan, 2 periyntluk i
bir gecikme ile geldigi by,
girillime kie dir.
= Vani budevrede,
woltaj ile akam arasimda
= ‘lik bir faz fark
oldugn gérilime kie dir. 0]

11 Iy 1hi voltag

333 SERI RL: DEVRES]

Seri RLC devresinde = Aoy i Ay e A
ani voltaj e ani akira

AV = AV .. Sin{wt)

AT}
[ ! &
I = lnos Siawe — 4
olarak ifade edilir.
Burada ¢ aqpsna Faz &g =
ads verilir. (5

1
(d |

33.4. AC DEVRELERINDE KONDANS ATORLER

AV = AV, Sinfut)
b= C gy, Stn (we + T

= Burada AV nin, I nin
arkasmdan, %pariyutluk
bir gecikme ile geldigi
girillime kie dir,

= ani bu devrede,
woltaj ile akin arasmda
rz—‘ “lik bir faz farks
oldugn gérilme kie dir.

33.5 5ERI RLC DEVRES]

RLC devreleri analiz edilivken == Svi == doy cmms A
dm elemardanmn AN BT
seribagh olmasmdan dolan "
iizetlerinde n gecen akmmm,
devrenin her yerinde aym
anda, avro faz ve genlife sahip .
olmas kullamlabilir. -'3
Bu dururnda, devrenin her

elemarmn uplan arasmdaki O

potansiyel fark, farkl faza sahip olacaki.
Direncin uglan arssmdaki woltsj, akirla aym faza sahiptir.
Inditktiriin uglan arasmdaki wolta), alamm %6nimdsdi.r.
Kondansatirin uglan arasmdaki woltaj, aklmm?
gevisindedir.

i
L [

33.4, AC DEVRELERINDE KCNDANSATORLER
= fukm ve voltaj iging
AV = AV g SE(WE)
b =W Gy, St (e + 3)
i z
b = Lngg St e + 3)
[+ meks 7.
Lee = VLAY,

m ks moks
* Burada = ifadesine Kapasitif Reakisns s verilir.
’ 1
tTwcC
Aong
Imgs = —222
r
= Burada kapasitif reaktans, direncli AC devresindeki direng
ile benzer konuradadhy.

3335 SERI RL: DEVERES]

Drevredeki her elemarn uglan arasmdaki volts) dilsmesi,

AV =1 . B Sin(wt) = 8V o ages S (W)

AVy = Lope Xo Sin (wt +3) _ Sin (wt +3)
Ll 7 Tomaks 7

. X n
AV = Lo gis Xe Sin (wt = %) = AV e, Sitt (wt ] E)
we herbir devre elernam igin raksivur voltaj de gerlen,
AVa meke = fmaes &
AV moks = Ingke X2
A ok = fngre Xe
olur,
Diewvre igin toplar potansivel fark ise,
AV = AFp + LV + AV
olur.




33.5. SER] RLC DEVRESI
= Sl ve devre elemanlamron potansivel farklan,

g

335, 5ERI RLC DEVRES]
Dievrenin maksirorn potansizeli,
AV g = JﬂVR! + (A, — AVY
AV ke = f Umais B + Unere- X1 — I Xed*

AVngks = fmois. f 82 + W2 — Xc)?

L e LV s
ks T TR ACF

olur.

Dikkat edilirse by, divenglibir devredeki f = ‘:‘TV ‘ye henzer.
Burada, devrernin erapedans,

olarak tarnralamy.

Bu durumda,

fngke =

L¥mans
z

olur.

33.5. SERI RLC DEVRESI
= Fazdrlen anhk akom degerleri avm wine bakacak gekilde
pizersel,
Beastos Bl [E——

£

= Devre serioldufundan, devredeki eleralamlardan daira v

alam gececeginden, anhk alam winlerl daima avr olacakhr.

)

33.5.5ERI RLC DEVRESI
Faz ag1s1 122, T Al .
= —1 XX ks ik Sikgle' o it [
Bt ( i )

& pozitifise,

-E=Ep ol (vitkse k frekans),
-AJam volta takip eder,

-Diesrre ag1ehkh olarak indik iftir.
& negatifise,

~Ep=Ee ol (alzak frekans),
-Wolty) akira takip eder,

-Dievre agirhkh olarak kapasitifiv.
D arfir ise,

~Ep=Hp o,

-Diewre aguehkh olarak rezistiftiv,
-Bu duriraa Resonans dendr:

335, SERIRLC DEVRESI
* T farkh devre elemanma ait fazir birlegtirilivze,

Thhe phaecre of Figume 35,14
e comhiinieat o m s s Tl S Y

makes an auyied i

L

(=]
= Burada AV ... devienin timinin maksirora potansive lidir.

D
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