Biyomedikal Miihendisligi BMM 206 - Elektronik Deney Foyleri

BMM 206 — Elektronik Dersi Laboratuar Uygulamalar

BMM 206 dersi kapsaminda uygulanacak deneylerin 6n calismalari, laboratuar uygulama
talimatlar: ve rapora eklenmesi gereken kisimlar bu foyde sunulmustur. On calismalar
uygulanacak deneylerin herhangi bir simiilasyon program: kullanilarak olusturulmas: ile
verilen devrelerin teorik c¢oziimlerinin gerceklestirilmesini kapsamaktadir. On calismalar
Deney Raporunuzun ilk kismini olusturmali ve rapora eklemeniz istenilen deneysel
ol¢iimleriniz ile birlikte sunulmalidir.

Deney 1: Diyot Karakteristiginin Cikartilmasi
Deneyin Amaci: Diyot karakteristiginin ¢ikartilmasi ve DA ¢alisma noktasinin belirlenmesi.

On Calisma: Deneye girmeden once Sekil 1 ve Sekil 2’deki devreleri herhangi bir
simiilasyon programinda olusturarak ve bu devrelerin teorik c¢ozlimlerini yaparak On
caligmalarinizi tamamlaymiz. Diyodun ¢alisma karakteristigini (x ekseni diyot gerilimi, y
ekseni diyot akimi olacak sekilde), direng iizerindeki akim ve gerilim egrilerini ve diyodun
akim ve gerilim egrilerini ayr1 ayri gosteriniz. (Diyot i¢in DIN4001 ya da DIN4002
kullaniniz.)

Deneyin Yapihisi:

1. Sekil 1’deki devreyi kurunuz.

2. Devreye Tablo 1°de verilen gerilimleri uygulayarak sonuglari kaydediniz.

3. Kaynak gerilimini 5V’a ayarlayarak 2kQ ve 5.1kQ i¢in degerleri alarak Tablo 2’yi
doldurunuz.

4. Sekil 2°deki baglantiyr kurunuz ve osiloskobu x-y moduna alarak diyoda ait Vp
karakteristigi kaydediniz.

Vs — 1kQ A

0..10Vv

Sekil 1: Deney baglant1 semasi
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Tablo 1: Ol¢iim Tablosu

Vs VR Vb Ib R
0.2V 1kQ
v 1kQ
2V 1kQ
3V 1kQ
4V 1kQ
5V 1kQ
6V 1kQ
IAY 1kQ
Tablo 2: Ol¢iim Tablosu

R VR Vb Ib Vs
1kQ 5V
2kQ 5V
5.1kQ 5V

CH1 > N l z

CH2 v

Sekil 2: Diyot karakteristik devresi ve egri grafigi
Raporda istenenler: On calismalarmiza ek olarak,

1- Tablo I’e gore diyot akim gerilim egrisini ¢iziniz.

2- Tablo 1’e gore diyot akim gerilim egrisini tekrar ¢izip lizerine 5V, 6V ve 7V igin ylik
hattini ¢iziniz.

3- Tablo 1’e gore diyot akim gerilim egrisini tekrar ¢izip iizerine Tablo 2’deki degerler
icin yiik hattini ¢iziniz.
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Deney 2: Seri ve Paralel Kirpicilar
Deneyin Amaci: Seri ve paralel kirpici devrelerini incelemek

On Cahsma: Deneye girmeden once Sekil 1°deki devreleri herhangi bir simiilasyon
programinda olusturarak ve teorik ¢oziimlerini gergeklestirerek 6n calismalarinizi
tamamlaymiz. On ¢alismanizda elde ettiginiz ¢ikis gerilimi dalga sekillerini kaydediniz (Giris
6Vpp 50Hz siniizoidal sinyal).

Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 1 a’daki DC 6n gerilimli seri kirpict devresini kurunuz. Devredeki DC
kaynak 1V’a ayarlanacaktir.

2. Devreye 6Vpp 50Hz siniizoidal sinyal uygulayiniz ve sonuglar1 kaydediniz.
Diyotun konum degistirme (iletimden kesime — kesimden iletime ge¢me) anlarini
Olcliniiz.

3. Sekil 1 b’deki DC 6ngerilimli paralel kirpict devresini kurunuz.

4. Devreye 6Vpp 50Hz kare dalga sinyal uygulayiniz ve sonuglari kaydediniz.
Diyotun konum degistirme (iletimden kesime — kesimden iletime gegme) anlarini
Olciiniiz.

V=1V

S > o

R=10kQ Vo

()

R=10kQ

vi Vo

V=1V

SIE

(b)
Sekil 1: (a) DC ongerilimli seri kirpici, (b) DC 6ngerilimli seri kirpici.
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Raporda istenenler: On ¢alismalarmiza ek olarak,

1- Her devrenin ¢alisma modlarini sekil ¢iziniz.
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2- Verilen girise gore asagidaki devrenin ¢ikisini ¢iziniz. Diyotun pozitif ve negatif
alternansta iletime girme ve kesime girme anlariniz belirtiniz.

Vi

0V

Vi

R=10kQ

6V

8V

>

+
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Deney 3: Yarim Dalga Dogrultucu ve Tam Dalga Dogrultucu Devreleri
Deneyin Amaci: Yarim dalga ve tam dalga dogrultucu devrelerini incelemek
Kisim 1 — Yarim Dalga Dogrultucu Devresi

On Calisma: Deneye girmeden &nce Sekil 1°deki devreyi herhangi bir simiilasyon
programinda olusturarak ve teorik ¢dziimlerini yaparak on ¢alismalarinizi tamamlaymiz. On
calismanizdaki ¢ikis gerilimi dalga sekillerini kaydediniz (Giris sirastyla 4Vpy, 6V, 8V,
50Hz siniizoidal sinyal).

Deneyin Yapilis::

1- Sekil 1 ‘deki yarim dalga dogrultucu devresini kurunuz.

2- Devreye sirastyla 4Vp, 6Vpy 8V, 50Hz siniizoidal sinyaller uygulaymiz. Giris ve
¢ikis gerilimlerini 6l¢erek Tablo 1’e yaziniz.

3- Devreye 6V, 50Hz siniizoidal sinyal uygulaymniz. Giris ve ¢ikis gerilimlerini
osiloskop kullanarak kaydedip grafikleri ¢iziniz.

Tablo 1
Giris Gerilimi (Vi,) | Cikis Gerilimi (Vo)
4Vpp
8Vpp
D
g °
+
Sinyal Ureteci
AC(\y R V
6Vpp, 50 Hz <> out
@

Sekil 1: Yarim dalga dogrultucu.
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Raporda istenenler: On calismalariniza ek olarak,

1- Sekil 1’deki devrenin ¢alisma modlarini sekil ¢izerek kisaca agiklayiniz.
2- Yarim dalga dogrultma devresinin avantaj ve dezavantajlarini kisaca agiklayiniz.

Kisim 2 — Tam Dalga Dogrultucu Devresi

On Cahsma: Deneye girmeden dnce Sekil 2°deki devreyi herhangi bir simiilasyon programi
kullanarak ve teorik ¢oziimlemelerini gerceklestirerek tamamlaymiz. On calismanizda elde
ettiginiz ¢ikis gerilimi dalga sekillerini kaydediniz (Giris sirasiyla 4V, 6V 8V 50HZ
sinlizoidal sinyal, diyot degeri D1N4001 veya D1N4002).

Deneyin Yapilis::

1- Sekil 2 ‘deki koprii tipi tam dalga dogrultucu devresini kurunuz.

2- Devreye sirastyla 4V, 6V, 8V, 50Hz siniizoidal sinyaller uygulaymiz. Giris ve
cikis gerilimlerini 6l¢erek Tablo 1’e yaziniz.

3- Devreye 6V, 50Hz siniizoidal sinyal uygulaymiz. Giris ve ¢ikis gerilimlerini
osiloskop kullanarak kaydedip grafikleri belirlenen alana ¢iziniz.

4- Cikis gerilimindeki dalgalanmay1 azaltmak ic¢in ylik direncine paralel olarak bir
kondansator baglanir. Baglanacak olan kondansator degeri istenen dalgalanma
gerilimine ( ripple voltage) gore asagidaki gibi hesaplanir.
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o Yarim dalga dogrultucu igin:

|
V= 2
T fC
e Koprii dogrultucular igin:
|
V= =2
" 2fCR

Vp: Dogrultucu ¢ikis geriliminin maksimum degeri
f: Sebeke frekansi

R: Yiik direnci

C: Filtre kondasatorii

Tablo 1

Giris Gerilimi (Vi,) | Cikis Gerilimi (Voy)

4Vpp

6Vpp

8Vpp

Sekill’deki devreye 10pF filtre kondansatorii baglayiniz ve ¢ikis gerilimini kaydediniz.

Osilaskop

L

i

D1 D2 1mudl  SOmEAN
o o
| )
S.G. ¥
\Y H
6Vpp, 50Hz D3 54 1k

Sekil 2: Koprii tipi tam dalga dogrultucu.
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Raporda istenenler: On calismalariniza ek olarak,

1- Bu devrenin analizinde hangi diyot modelinin kullanilmas1 gerekiyor? Nedenini
aciklaymiz.

2- Sekil 1°deki devreye yiik direnci 10kQ iken 10uF, 20uF, 40uF ve 80uF filtre
kondansatorii baglandiginda dalgalanma gerilimini hesaplayimiz.

3- Sekil 1’deki devreye filtre kondansatorii 40pF iken 10kQ, 5kQ, 2kQ ve 1kQ yiik
direnci baglandiginda dalgalanma gerilimini hesaplayiniz.
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Deney 4: Transistor karakteristiginin ¢ikartilmasi
Deneyin Amaci: Transistoriin ¢alismasinin 6grenilmesi

On Cahsma: Deneye girmeden dnce Sekil 1°deki devreyi herhangi bir simiilasyon programi
kullanarak ve teorik ¢oziimlerini gerceklestirerek inceleyiniz. Transistor ¢ikis karakteristigini
R; direncini 50kQ ile 200k€2 arasinda ve R direncini 1kQ ile 5kQ arasinda degistirerek elde
ediniz.

Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 1’deki baglantiy1 kurarak Ig, Ic ve V¢g’yi dlgiiniiz.

2. V3 kaynagi yerine sinyal generatdriinii baglaymiz. Sinyal frekansim1i 50Hz, sinyal
genligini 5V ve sinyalin offset’ini 5V olarak ayarlayarak Sekil 1’deki devreyi
kurunuz.

3. Osiloskop kullanilarak transistor lizerindeki gerilimi ile R, direncinden gecen akimi
olgecektir. Uygun baglantilar1 yapiniz.

4. 4 farkli R direnci i¢in 2. adim1 tekrarlayiniz.

R2
AWV
1kQ
Q1
BC237BP ve
R1 pe —-15v
V1 T $> T
Lev 150kQ

Sekil 1: Deney baglant1 semas.
Raporda istenenler: On calismaya ek olarak,

1- Sekil 1’deki degerler icin Ig, Ic ve Vcg'yi hesaplaymiz ve Olctiigiiniiz degerlerle
karsilastiriniz.

2- 1’deki hesaplamalar1 Ry=10k€ icin tekrarlayiniz ve buldugunuz calisma noktalarini
transistor ¢ikis karakteristiginde gosteriniz.
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Deney 5: Transistoriin anahtar olarak kullanilmas1
Deneyin Amaci: Transistorlii anahtarlama devrelerinin tasarlanmas.
Deneyin Yapihsi:

1. Sekil 1°deki baglantiya gore transistoriin doyumda c¢alismasina saglayacak R
direncini hesaplaymiz ve bu dirence en yakin direnci standart kullanarak asagidaki
devreyi kurunuz. (Led gerilimi 2.2V alimiz. B'y1 BC141 katalogundaki en kiiclik degeri
almiz)

2. Anahtar acik iken ve kapali iken Ig, Ic Ve Vcg’yi dlgiiniiz.

D1
LED-GREEN
R1
1k
12v
R2 [I; Q1
L BC141

00
o

Sekil 1: Transistoriin anahtar olarak kullanilmas.
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