BOLUM 7. GEOMETRIK GIiZIMLER

Teknik resimde 6nemi blUylk olan geometrik cizimler hakkinda basitlestiriimis bilgi
verilmistir. Her ressam teknik resim gizerken daima bu geometrik gizimlerle kargilasir. Bu
bakimdan geometrik gizimlerin pratik usullerini bilmesi gerekir.
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Sekil 7.1. Dogrunun orta noktasini
bulmak
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O

Sekil 7.2. Bir dogruya disindaki
noktadan dikme inmek
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Sekil 7.3. Dogrunun ucundan
dikme ¢cikmak
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A- DOGRUNUN ORTA NOKTASINI
BULMAK

A noktasi merkez olmak Uzere, yarigapi
AB dogrusunun yarisindan fazla olan bir
yay cizilir. Pergel, B noktasina batirilip
yay kestirilir. C ve D noktalari birlestirilir.
CD’ nin AB’ yi kestigi yer AB’ nin orta
noktasidir (Sekil 7.1).

B- BIR DOGRUYA UZERINDEKI BIR
NOKTADAN DIKME INMEK VE
DISINDAKI BiR NOKTADAN DIiKME
CIKMAK

1) Dikme inmek: P noktasi merkez
olmak Uzere bir yayla AB dogrusu
kestirilir. Bulunan C ve D noktalar
merkez olmak Uzere esit yaricapl iki yay
gizilerek E noktasi bulunur. E ve P
noktalari birlestirilir. EP istenen dikmedir
(Sekil 7.2).

2) Dikme c¢ikmak: B noktasi merkez
olmak Uzere bir yay cizilerek. C noktasi
bulunur. Pergel, C noktasina batirilip
ayni yarigapli ikinci bir yay cizilir. Bulunan
D noktasi ile C noktasi birlestirilerek
uzatihr. DE=DC alinir. E noktasi ile B
noktasi birlestirilir. EB istenen dikmedir
(Sekil 7.3).



C- AGILARIN PERGELLE GizILMESI

Yarigapi r olan bir daire ¢izilir. Pergelin ayari
bozulmadan eksenlerin cevreyi kestigi A ve D
noktalarina batirilarak gevreyi kesen bir yay cizilir.
E ve F noktalari bulunur. Bu noktalar merkezle
birlestirilir. AOE acisi 60° AOF agisi 30’ lik agilardir.
EOB 120" (Sekil 7.4).

Sekil 7.4. Acllarin pergelle giziimesi

D - GOKGENLERIN CiZIMLERI

1) Eskenar iiggen ¢izmek: Once yaricapi
belli daire gizilir. Pergel, bozulmadan merkezi D
olan bir yay cizilerek daire Uzerinde C ve B
noktalari bulunur. AB, AC, BC noktalari birlesti-
‘ rilerek G¢cgen tamamlanir (Sekil 7.5).

2)Besgen ¢izmek: Cizilen dairenin OA yariga-
pinin M orta noktasi bulunur. Pergel, M noktasina
batirihp yarigapi MB olan yay cizilir ve C noktasi
bulunur BC uzunlugu besgenin bir kenarinin
uzunlugudur (Sekil 7.6).

Sekil 7.6. Besgen gizmek
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Sekil 7.7. Altigen cizmek

Sekil 7.8. Yedigen gizmek

Sekil 7.9. Ongen gizmek

3) Altigen cizmek: Daire gizilir. Pergel, ayari
bozulmadan A ve B noktalari merkez olmak Uzere
gizilen yaylarla C, D, E ve F noktalari bulunur. Bu
noktalar altigenin kdge noktalaridir (Sekil 7.7).

4) Yedigen cizmek: Daire ve eksenleri cizilir.
Pergelin ayari bozulmadan A merkezli bir yay cizilerek
cevre Uzerinde B ve C noktalari bulunur. AO’nun orta
noktasi M ile B noktasi arasi uzunluk yedigenin bir
kenarina esittir (Sekil 7.8).

5) Ongen ¢izmek: Dairenin OA yari ¢apinin M orta
noktasi bulunur. Pergel, MB kadar acilarak gizilen bir
yayla C noktasi bulunur. OC uzunlugu (s) ongenin bir
kenaridir (Sekil 7.9).
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Sekil 7.10. Cokgen gizimi

Sekil 7.11. Yay veya dairenin
merkezini bulmak

Sekil 7.12. Daire tzerindeki bir noktadan
daireye teget cizmek

7) Gokgen c¢izmek: Dairenin AB capi
Uzerinde ¢okgenin kenar sayisi kadar esit
uzakliklar isaretlenir. Merkezleri A ve B,
yaricaplari AB olan iki yay cizilerek C ve D
noktalari bulunur. Cap tzerindeki 1 noktasi
ile C ve D noktalari birlegtirilerek uzatilir. E
ve F noktalari bulunur. Ayni iglem birer
bélme isaret atlanarak tekrarlanir. Cizilen
dogrularin  gevreyi  kestigi  noktalar
cokgenin kdseleridir (Sekil 7.10). Bu
metotla butuin gokgenler gizilebilir.

E- YAY VEYA DAIRENIN MERKEZINi
BULMAK

Yay veya daire Uzerinde AB ve CD
kirigleri alinir. Kiriglerin orta noktalarina
cizilen dikmeler uzatilir. iki orta dikmenin
kesistigi O noktasi yayin veya dairenin
merkezidir (Sekil 7.11).

F- DAIRE UZERINDEKi BIiR NOKTA-

DAN DAIREYE TEGET GiZMEK

A noktasi merkez olmak Uzere OA yari-

capli yay cizilerek B noktasi bulunur. OB
birlestirilerek uzatilir. BC=0B alinarak C nokta-
si bulunur. C ile A birlestirilerek teget cizilir
(Sekil 7.12).
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a) b)

Sekil 7.13. Kesisen iki dogruyu yaricapi verilen

yayla birlestirmek

a) b)

Sekil 7.14. Aralarinda dar veya genis aci
bulunan kesigen iki dogruyu
yayla birlestirmek

a) b)

Sekil 7.15. iki noktanin ve dogrunun
yay ile birlestiriimesi

G- YAYLARIN Gizimi

1) Kesigsen iki dogruyu vyarigapi
verilen yayla birlestirmek:

a- Kesigen iki dogru birbirine dikse:

Her dogrudan r uzakliginda olan birer
paralel dogru cizilir. Paralel dogrularin
kesistigi O noktasl, cizilecek yayin
merkezidir (Sekil 7.13 a). Sekil 7.13 b’
de ise pergel r kadar acgilir. Merkezi C
olan vyay cizilr. A ve B noktalar
bulunur. Pergel A ve B noktalarina
batirilip iki dogruyu birlestirecek yayin
merkezi O noktasi bulunur.

b- Kesisen iki dogru arasindaki aci
dar veya genisg ise: Dogrulara r
uzakhginda iki paralel gizilerek merkez
O noktasi bulunur. O noktasindan
dogrulara cizilen dikmelerle A ve B
teget noktalari bulunur. Pergel, O
noktasina batirilarak AB yayi ile
dogrular birlegtirilir (Sekil 7.14).

2) iki noktanin ve dogrunun yay ile
birlestirilmesi: Pergel, r kadar agilir. A
ve B noktalarina batirilip iki yay
cizilerek O merkez noktasi bulunarak r
yarigaph yay cizilir (Sekil 7.15 a). 1-2
dogrusuna B noktasi tarafinda r
uzakhgdinda paralel dogru cizilir. Pergel
r kadar acilarak merkezi B olan bir
yayla paralel dogru kestirilerek O
noktasi bulunur. O noktasindan AB
yayi gizilir (Sekil 7.15 b).



r=18mm

Sekil 7.16. iki daireyi R yay!
ile birlestirmek

r=17mm

Sekil 7.17. Bir daire ile dogruyu
ay ile birlestirmek

Sekil 7.18. Daire ile dogruyu yarigapi
verilen yayla birlestirmek

36

3) iki daireyi r yayi ile birlestir-
mek: O, merkezinden R4+r yarigapiyla
ve O, merkezinden Ry+r yarigapiyla
birer yay cizilir. Yaylarin kesisme
noktasi O, cizilecek yayin merkezidir.
O3 den O; ve O, merkezleri birer gizgi
ile birlestirilir. A ve B tedet noktalari
bulunarak, R yayi ile birlestirilir (Sekil
7.16).

4) Bir daire ile dogruyu r yayi ile
birlestirmek (dogru dairenin iginde
ise): Once 1-2 dogrusuna r kadar
uzaklikta bir paralel gizilir. Pergel, (R-r)
kadar agilarak merkez M olmak Uzere
bir yay cizilerek paralel dogruyu kestigi
O noktasi bulunur. O noktasi gizilecek
yayin merkezidir. O noktasindan 1-2
dogrusuna indirilen dikme ile B teget
noktasi bulunur. O noktasi ile M nokta-
sI bir dogru ile birlestirilip uzatilarak A
teget noktasi bulunur. O noktasi mer-
kez olmak Uzere cizilen r yarigapl yay
ile A ve B teget noktalari birlegtirilir
(Sekil 7.17).

5) Daire ile dogruyu yarigapi
verilen yayla birlestirmek (dogru
dairenin diginda ise): 1-2 dogrusun-
dan yayin yarigap! r kadar uzaklkta bir
paralel cizilir. Yaricapi R+r ve merkezi
M olan bir yay c¢izilerek paralel dogruyu
kestigi O noktasi bulunur. O noktasi
cizilecek yayin merkezidir. O noktasin-
dan 1-2 dogrusuna indirilen dikme ve
OM dogrusu yardimi ile A ve B teget
noktalari bulunur. Pergel, O noktasina
batirilip AB yayi cizilir (Sekil 7.18).
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Sekil 7.19. iki daire yayini yaricapi
bilinen yayla birlestirmek
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Sekil 7.20. Daire ile yayi, yarigapi
verilen yayla birlestirmek
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Sekil 7.21. Kiguk ¢api bilinen
oval gizmek
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6) Iki daire yayinin vyarigapi
bilinen yayla (r) birlestirilmesi: Mer-
kezi M, yarigapi r-R, ve merkezi M yari
¢ap! r-R olan yaylar gizilerek O merkez
noktasi bulunur. O noktasi M ve M; ile
birlestirilip uzatilarak A ve B teget
noktalari bulunur. Pergel, r kadar aclla-
rak O merkezli AB yayi cizilir (Sekil
7.19).

7) Daire ile yay, yarigapi verilen
yayla birlestirmek: Merkezi M yarigapi
r+R merkezi My vyaricapi r-R; olan
yaylar cizilerek O merkez noktasi
bulunur. O noktasi ile M ve My noktalari
birlestirilip uzatilarak A ve B teget nok-
talari bulunur. Pergel, r kadar agilarak
O merkezli AB yayi cizilir (Sekil 7.20).

H- KUGUK CAPI BILINEN OVAL

GiZMEK

OD ¢ pargaya bolunur. Pergel,
2/3 OD agilir. O merkezinden daire
cizilir. Dairenin yatay ekseni kestigi E
ve F noktalari bulunur. DE ve DF ile
CE ve C F ile birlestirilerek uzatilir. C
noktasindan KL yayi ve D noktasindan
MN vyayi cizilir. Pergel, E'den K'ya
kadar acgilarak KM yayl F noktasindan
LN yayi gizilir (Sekil 7.21).



Sekil 7.22. Yay uzunlugunu bulmak (1. Metot)

=

N

Sekil 7.23. Yay uzunlugunu bulmak(2.Metot)

Sekil 7.24. Dairenin cevre
uzunlugunu bulmak

38

I- BiR YAYIN UZUNLUGUNU BUL-
MAK

a- Birinci metot: D noktasi merkez
olmak Uzere dairenin yarigapina esit bir yay
cizilerek E noktasi bulunur. A noktasi ile E
noktasi birlestirilerek uzatiir. B noktasin-
dan cizilen tegeti kestigi C noktasi bulunur.
BC uzunlugu AB yayinin gercek uzunlugu-
na az farkla esittir (Sekil 7.22).

b- ikinci metot: AB birlestirilip uzatilir.
B noktasindan teget cizilir. AB’nin orta
noktasi bulunur. B noktasi merkez olmak
Uzere pergel, AB/2 agilarak yay gizilir. C
noktasi bulunur. Merkez C noktasi olmak
Uzere pergel, AC kadar agllarak D noktasi
bulunur. BD uzunlugu AB yayinin az farkla
gercek uzunlugudur (Sekil 7.23).

i- DAIRENIN CEVRE UZUNLUGU-

NU BULMAK

A noktasi merkez alinarak r yarigcaph
yayla B noktasi bulunur. OB birlestirilip
uzatihr. F noktasindaki tegeti kestigi C
noktasi bulunur. C noktasindan itibaren ya-
rigapi esit U¢ nokta isaretlenerek D noktasi
bulunur. ED birlestirilir. ED daire ¢evresinin
yarisidir (Sekil 7.24).



J- DIGER GEOMETRIK SEKILLERIN GiZILMESI

1) Helis egrisi: Bir silindir kendi ekseni etrafinda sabit hizla ddnerken, bu silindir
Uzerindeki bir noktanin silindir ekseni dogrultusunda sabit hizla ilerlemesi sonucu
olusturdugu izlere helis egrisi denir. Silindirin bir ddntistunde noktanin ilerleme miktarina da
helis acisi denir. Helis edrisini ¢izmek icin dnce silindirin  Ustten goérinisundeki daire
cizilerek esit pargalara bolundr (12 parca). Yan tarafa, tabani silindir tabaninin gevresi
(nxd ) kadar, yiiksekligi helis adimi kadar olan bir tiggen cizilir. Uggenin tabani da 12 esit
parcaya bolindr. Bu bélim noktalarindan dikmeler gikilarak tGggenin hipotenusu kestirilir ve
bu kesim noktalarindan 6n gorinuse dikey cizgiler cizilir. Ayrica Ust gorunusteki daire
Uzerinde bulunan esit bdlme noktalarindan yukariya dikey gizgiler cizilir. Daha 6nce gizilen
yatay cizgilerle bu cizgilerin kesistigi noktalar, helis egrisinin Uzerindeki noktalardir. Bu
noktalar birlestirilerek helis egrisi elde edilir (Sekil 7.25).
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Sekil 7.25. Helis egrisi

2) Sikloit egrisi: Baz disli ¢carklarin dis profillerinin  yapiminda sikloit egrisi kullanilir.
Egrinin ¢izimi icin dnce a-b dogrusu ve bu dogru Uzerinde dogruya teget d ¢apl daire ¢izilir.
Dairenin c¢evresi esit parcalara boélinerek her bélim noktasi dairenin merkezi ile birlestirilir.
Bu esit pargalar a-b dogrusu Uzerinde de isaretlenir. Daha sonra daire Uzerindeki bdlum
noktalarindan sag tarafa paraleller ¢izilir. a-b dogrusu Uzerinde daha dénce isaretlenen
noktalardan yukari dikmeler cikilarak dairenin yatay ekseni dogrultusunda A B C D.....H
noktalari isaretlenir. Pergel, dairenin yarigcapi kadar agilarak sira ile A B C D.....H noktalari
merkez olmak Uzere yaylar ¢izilir. Bu yaylarin paralelleri kestigi noktalar (1', 2',.... 7', 8
noktalari) sikloit egrisi Uzerindeki noktalardir. Bu noktalar uygun sekilde birlestirilerek sikloit
egrisi tamamlanir (Sekil 7.26).
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Sekil 7.26. Sikloit egrisi
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3) Episikloit egrisi: Dusey bir eksen cizilir. R yarigapiyla d ¢capli dairenin yuvarlanacag
daire yay! c¢izilir. Yuvarlanma dairesinin aginimi nxd bu egri ylzey Uzerinde isaretlenir. Bu
isaretleme R vyaricapl yay Uzerinde ve merkezine gore n.d uzunlugundaki yayi goéren
merkez acgi hesaplanir. a=d/R.180" formiiliiyle bulunan bu agi M'ye gére isaretlendikten
sonra boluntl sayisi kadar esit sayida agilar merkezden itibaren isaretlenir ve R yari ¢apl
yayla birlestirilir. Sekil 7.27°de 8'e bélinmis ve o/8 olacak sekilde esit acilar cizilmistir. R+d
kadar agilan pergelle, M merkezine gore daire merkezlerinin isaretlenecegi yay cizilir. M
merkezi 0’ dan 8’e kadar isaretlenmis noktalarla birlestirilerek uzatilir ve daha 6nce ¢izilen
R+d/2 yayiyla kesigtirilir. Kesisme noktalari M,,......,Mg merkezleri olarak belirlenir. 0
noktasina teget olacak sekilde My merkezine goére d ¢apli daire gizilir. Bu daire 8’e bdlunar
ve numaralanir. Daire Uzerindeki noktalardan M merkezine gére pergelle yaylar cizilir. My’
den Mg’ e kadar olan merkezlerden de d c¢apli daireler gizilir. M,,....... Ms merkezlerine goére
cizilmis dairelerle, M merkezine gore ¢izilmis yaylarin kesisme noktalari 1, 2', 3',4', 5,6/, 7'
ve 8 bulunur. Bulunan bu noktalar pistole ile birlestirilir (Sekil 7.27).

Sekil 7.27. Episikloit egrisi

4) Hiposikloit egrisi: Sekil 7.28’deki hiposikloit edrisi, episikloit egrisine benzer sekilde
cgizilir.

Sekil 7.28. Hiposikloit egrisi
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Sekil 7.29. Odak noktasi ve dogrultmani
verilen parabol gizmek

Y

v

Sekil 7.30. Paralel kenar metodu ile
parabol gizimi
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5) Odak noktasi ve dogrultmani
verilen parabol ¢izmek: MN dogrultmani
ve Uuzerinde isaretlenen O noktasindan
gecen dikme gizilir. OP’ nin yarisi alinarak
T tepe noktasi bulunur. T noktasindan
itibaren MN dogrultmanina paralel cizgiler
gizilir ve numaralanir. Pergel, O1 kadar
acllarak P noktasina batirilip 1 no’ lu gizgi
ile kesigtirilerek A,F noktalari bulunur.
Pergel, O2 kadar agilarak P noktasina
batirihp 2 no’lu cizgi ile kesistirilerek B, G
noktalari bulunur. Ayni islemler diger
dogrular i¢in de tekrarlanarak yeteri kadar
noktalar elde edilir. Bulunan bu noktalar T
tepe noktasindan gececek sekilde pistole
ile birlestirilir (Sekil 7.29).

6) Paralel kenar metodu ile parabol
¢izmek: Parabolun agiz uglarindan ve tepe
noktasindan gecen CDEF dikdortgeni
cizilir. CE ve CB uzunluklar esit parcalara
bolunar. CB Uzerindeki bdlmelerden AB
eksenine paralel cizgiler cizilir. CE Uzerin-
deki bolme noktalari da A tepesine
birlestirilir. Ayni numarali gizgilerin kesistigi
noktalar uygun sekilde birlestirilir (Sekil
7.30).



a)Tek spirli sag yonlu

b) Iki spirli sol yénlii

Sekil 7.31. Spiral gizmek
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7) Spiral gizmek

a- Belirli bir donme i¢in agilma miktari
(hatvesi) verilen sag yonli, tek spirli,
arsimet spiralini ¢izmek:

Sabit bir M noktasi etrafinda dizgin hizla
doénen bir dogru Uzerinde bulunan ve M
noktasindan disarlya dogru dizgin hizla
hareket eden bir noktanin geometrik yerine
Arsimet spirali denir. Argsimet spiraline ait
bir nokta  belirli dénem acisinda,
merkezden, yani M noktasindan belirli bir
miktar (hatve) kadar uzaklasir. Buna gore
bu spiralin ¢izilmesi icin : M noktasi merkez
olmak uzere verilen MN yaricapi ile bir dis
daire cizilir. Bu daire istenilen sayida esit
parcaya bolindr ve merkezle birlegtirilir.
(sekilde12 esit pargaya bolinmustdr).
Daire kaga bdlunmisse MN vyaricapi da
ayni sayida esit parcaya bdéluntr. Pergel, M
noktasina batirilarak MN Uzerindeki her
noktadan ayni numarali dogruya kadar
yaylar cizilerek spiralin aranilan noktalari
bulunur. Ornegin; MN (izerindeki 4 nokta-
sindan ¢izilen yay dogruyu bdlen 4 dogrusu
ile birlestirilerek 4 noktasi bulunur. Bulunan
noktalar yay sablonu (pistole) ile birlegtirile-
rek spiral gizilir (Sekil 7.31 a).

b- Bir merkezli, iki spirli, sol yonli
Arsimet spiralini gizmek:

Eksenler ve MN vyarigap! ile daire cizilir.
Daire gevresi esit parcalara bolintr ve M
noktasi ile birlestirilir. (sekilde 8 esit parca-
ya boélinmustir). Spir sayisi iki oldugu igin
MN yaricap! da ikiye bolundr ve B noktasi
bulunur. MB ve MN cevre kaca bolinmus
ise o kadar esit sayida esit parcaya
bolundr. Pergel, M noktasina batirilarak,
MB ve BN uzerindeki her noktadan ayni
numarall dogruya kadar yaylar cizilerek
spiralin aranilan noktalari bulunur ve bu
noktalar yay sablonu ile birlegtirilir (Sekil
7.31b).



a) Daire metodu

b) Kesisen yaylar metodu

[>

c) Dikdortgen metodu

8) Elips ¢izmek

a- Daire Metodu:
Elipsin her iki ekseni gizilir. O noktasi merkez,
buylk ve kiguk eksenler cap olmak Uzere iki
daire cizilir. Merkezden (O noktasindan) gecen,
gelisiguzel agida 1,2,3 yardimci dogrular gizilir
ve blylk daire Uzerinde G, kiguk daire Uzerinde
de K noktalari bulunur. G noktalarindan cizilen
diklerle K noktalarindan cizilen yataylar kesigtiri-
lerek bulunan E noktasi elipse ait noktalardir.
Bulunan E noktalari yay sablonu (pistole) ile
birlestirilerek elips elde edilir (Sekil.7.32 a).

b- Kesigsen yaylar metodu:

Elipsin her iki ekseni cizilir. Pergel, AB /2
kadar acilarak C noktasi merkez olmak Uzere
cgizilen 1 yayi ile F4 ve F, noktalari bulunur. F4- O
veya F,- O uzakligi gelisigtizel aralikta noktalara
bdllnerek P, K gibi noktalar bulunur. Pergel, AK
kadar acilarak F, merkez olmak Uzere cizilen
yaylarla, blylk ekseni tamamlayan parga olan
BK kadar agilan pergelle F; merkez olmak tzere
cizilen yaylar kesistirilerek K; noktalari bulunur.
Ayni sekilde P4 noktalari gerekirse baska
noktalar da bulunur. Bulunan bu K; ve P;
noktalari pistole ile birlegtirilerek elips ¢izilir
(Sekil.7.32 b).

c- Dikdortgen metodu:

Elipsin her iki ekseni ¢izilir. Eksenlerin
Uclarindan gecen dusey ve yatay dogrularla
meydana gelecek olan elipsin blylk ve kiglk
caplarina esit dikdoértgen c¢izilir. Blylk ve kiguk
caplarin vyarilari (OC ve EC) esit sayida
parcalara bolinir ve numaralanir. A ve B
noktalari bu bdlintilerle birlestirilir. (d seklinde
ise C ve D noktalari birlegtirilir). Ayni numarali
dogrularin kesisme noktalari isaretlenir. Bu
noktalar yay sablonu (pistole) ile dizgiin sekilde
birlestirilerek elipsin doértte biri ¢izilmis olur. Diger
kisimlarda ayni usulle gizilerek elips tamamlanir
(Sekil 7.32 c,d).
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-tunl ki

d) Dikdérgen metodu

f) Mastar metodu

Sekil 7.32. Elips gizimleri (devam)
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e- ip (bahgivan metodu)

Elipsin her iki ekseni ¢izilir.

C noktasi merkez olmak Uzere AB /2
yaricap olmak Uzere ¢izilen 1 yaylari ile,
elipsin odak noktalari F; ve F, noktalari
buyuk eksen Uzerinde bulunur.

F1 ve F2 noktalarina toplu igne veya
blyUk islerde civi ¢akilir.

Buyuk eksen uzunlugunda bir ip iki
ucundan F, ve F, odak noktalarina
baglanir.

ipe takilan kalem daima ayni gerginlikte
tutularak egri cizilir (Sekil 7.32 e).

f- Mastar metodu

Elipsin her iki ekseni gizilir.

Bir kartonun kenarina, sekilde gibi
elipsin buyudk ve kiglk eksenlerinin
yarisi, yan yana isaretlenerek 1,2,3
noktalari bulunur.

Karton UGzerindeki 1 noktasi daima
kiclk eksen Ulzerinde, 2 noktasl da
blyuk eksen Uzerinde kalmak kosuluyla
karton kaydirilarak 3 noktasinin her
durumu igaretlenir.

Bu noktalar egri yay sablonu ile
birlestirilerek elips ¢izilir (Sekil 7.32 f).



