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ÖZET
DAYANIMLI SACLARIN DERİN ÇEKME SINIR ORANININ DENEYSEL İNCELENMESİ
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Düzce Üniversitesi
Mühendislik Fakültesi Mekatronik Mühendisliği Bölümü
Lisans Bitirme Tezi
Danışman: Unvan  İsim Soyisim

Yüksek mukavemetli sac metal malzemeler otomotiv, havacılık, uzay ve savunma sanayi vs. gibi farklı sektörlerde yaygın olarak kullanılmakta ve her geçen gün talep artmaktadır. HSS ve AHSS malzemelerin akma ve kopma mukavemetleri yüksek olması ve araç gövdesi ağırlığının azaltılması noktasında tercih edilmektedir. Fakat bu tür mukavemetli çeliklerin oda sıcaklığındaki Sınır Çekme Oranı sınırlı ve şekillendirilmesi zordur. Bu deneysel çalışmada; belirli kalitelerdeki sacların şekillendirme oranını artırmak için yeni bir yöntem geliştirilmiştir. Geliştirilen bu yöntem ile dairesel test parçalarının baskı flanş bölgesi ılık düzeyde ısıtılmış ve orta bölgesi de soğutularak şekillendirme oranı arttırılmıştır. Deneysel çalışmalar; mekanik pres tezgahında yapılmıştır. Şekillendirme işlemlerinden önce malzemenin oda sıcaklığı, 150 ve 300 °C sıcaklıklarda çekme testleri yapılarak şekillendirmeye uygun sıcaklık değeri tespit edilmiştir. 
Anahtar sözcükler: metal şekillendirme, plastik şekil verme









1.	GİRİŞ
1.1. AMAÇ VE KAPSAM
Bu tez yazım kılavuzun amacı, Düzce Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Mekatronik Mühendisliği’nde hazırlanan lisans bitirme tezlerinde, bilimsel yazılı sunum ilkelerine uygun bir standardı sağlamaktır. Düzce Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Mekatronik Mühendisliği’nde lisans bitirme tezi hazırlayacak öğrencilerin, bu kılavuzda belirtilen içerik ve kurallara uymaları gerekmektedir.
Metin yazımları Times New Roman ve 12 punto olacak şekilde yazılacaktır. Çizelge numarası ve başlığı önce 1,5 satır aralık, sonra ise 6 nk aralık bırakılarak yazılmalıdır. Çizelgeden sonra yine 1,5 satır aralık bırakılarak tez metnine devam edilir. Çizelge üst yazısı nokta ile bitirilmeli ve çizelge üst yazısı ile çizelgenin tamamı aynı sayfa içinde yer almalıdır.

Çizelge 1.1. Birim Tablosu.
	Birim Sistemi
	Kütle (m)
	İvme (a)
	Kuvvet (F)

	SI
	kg
	m/s2
	kg m/s2 (N)

	cgs
	g
	cm/s2
	g cm/s2 (dyn)







Şekilden önceki metin ile şekil arasında 1,5 satır aralık bırakılmalıdır. Şekil ile Şekil numarası ve başlığı arasındaki boşluk ise 6 nk olmalıdır. Şekil numarası ve başlığından sonra 1,5 satır aralık bırakılarak metin yazılmalıdır. Şekil alt yazısı nokta ile bitirilmeli ve şekil alt yazısı ile şeklin tamamı aynı sayfa içinde yer almalıdır. 
Çizelge ve şekiller bir sayfayı aşmayacak biçimde yerleştirilerek şekil/çizelge numarası ve açıklaması yazılacaktır. Örneğin; Şekil 1.1 Derin çekmede ıstampa ile matris arasındaki boşluk. Çizelge 1.1. Birim Tablosu.
Başka kaynaklardan doğrudan alınarak veya kavramsal olarak başka yazarlardan yararlanılarak hazırlanan şekil veya çizelgelerde mutlaka kaynak belirtilmelidir.

A4 kağıt boyutundan büyük harita, plan vb gibi dokümanlar metin içinde uygun bir şekil numarasıyla A4 boyutuna küçültülerek verilmeli, ancak orijinal boyuttaki doküman tezin sonuna ek olarak eklenmelidir.
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Şekil 1.1. Derin çekmede ıstampa ile matris arasındaki boşluk.

Denklemler denklem editörüyle yazılmalıdır. Denklemden önce ve sonra 1,5 satır aralığı bırakılmalıdır. Denklemler metin bloğuna ortalı/sola dayalı olarak hizalandırılmalıdır. Bununla birlikte formüllerin yazımında hangi düzen (ortalı veya sola dayalı) seçilmişse tüm tez boyunca aynı düzende devam edilmelidir. Denklemlere, ilgili bölüm numarası ilk numara olacak şekilde sıra ile numara verilir (Örneğin: (1.1), (3.5) gibi). Denklem numaraları, denklemin bulunduğu satırın en sağına yazılır.

F= m . a                                                           (3.2)

Denklemler ortalanarak yazılabilmelerinin yanında sol baştan başlayarak da yazılabilecekleri için şu şekilde de yazabiliriz: 

F= m. a										  (3.2)

Alıntılar, tez metninin son satırından itibaren 1,5 satır aralığı bırakıldıktan sonra, paragraf başından başlayarak, ayrı bir paragraf halinde, ise tırnak (“ 	 ”) içerisinde ve italik olarak gösterilmelidir. Alıntılarda yazı karakterleri Times New Roman ve 11 punto olmalıdır. Alıntının yazıldığı paragraf 1 satır aralığı olmalıdır. Ayrıca metin sonuna kaynak numarası yazılmalıdır. Alıntıdan sonra ana metne geçerken yine 1,5 satır aralığı boşluk bırakılmalıdır.

“Derin çekme olayında düşünülmesi gereken iki önemli şey vardır. Birincisi deformasyonun en çok meydana geldiği flanş ve diğeri flanşta deformasyon olması için gerekli kuvveti sağlamak zorunda olan duvarlardır. [2].”
2.	MATERYAL VE YÖNTEM
Bu bölümde, tez yazımında kullanılacak kağıdın ve yazının özelliği, sayfanın düzeni (kenar boşlukları, paragraf biçimi, satır aralığı vb.), metin içinde kaynak gösterme, sayfaların numaralandırılması ile ilgili ilkeler, bilgi ve örnekler verilmiştir.
2.1.	KULLANILACAK KAĞIT VE ÇOĞALTMA SISTEMI
Tezler A4 standardında (21x29,7 cm) beyaz birinci hamur kağıda özellikleri bozulmadan basılmalıdır. Kopyalar net ve okunaklı olmalıdır. Tez, sıkıştırılmış kapak içerisinde teslim edilmelidir.
3. BULGULAR VE TARTIŞMA
Bu bölümde tezde yer alan ön sayfalar ve tez metninin yazımı ile ilgili standartlar verilmiştir. Düzce Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Makine Mühendisliği Bölümü’nde hazırlanan tüm lisans bitirme tezlerinde bu standartların temel alınması gerekmektedir.
3. 1 . KAPAK SAYFALARI
Tezlerde , ‘Dış’, ‘İç’  ve ‘Kabul ve Onay Belgesi’ olmak üzere üç tane kapak bulunur.

3.1.1. Dış Kapak
Tezin dış kapağı 21x29,7 cm standart A4 boyutlarındaki beyaz kartondan olmalıdır. Kapakta yukarıdan aşağıya sırasıyla üniversitenin logosu, “T.C.”, üniversite ve fakültenin adı, tezin yapıldığı bölümün adı, tezin adı, lisans bitirme tezi, öğrencinin adı, ay ve yıl, şehir yer almalıdır. 
3.1.2. Sonuçlar ve Öneriler
Bulgular ve tartışmalar bölümünden sonra araştırmadan elde edilen bilgilerin ışığında varılan sonuç/sonuçlar açık, kısa ve anlaşılır bir tarzda yazılmalı, araştırmanın amacının ne ölçüde gerçekleştiği; araştırıcının bir önerisi var ise belirtilmelidir. Yapılacak öneriler araştırmanın amacı ve sonuçlarıyla doğrudan bağlantılı olmalıdır. Bu bölümde şekil ve çizelgelere yer verilmez.
3.1.3. Kaynaklar
3.1.3.1.	Genel Kurallar
Araştırmada kaynak gösterilen, alıntı yapılan araştırmaların aslının araştırmacının elinde olması gerekir. Kullanılan kaynaklar makul sayıda, doğrudan tez konusu ile ilgili ve güncel olmalıdır. Ancak çok gerekli olduğunda eski, klasik kaynaklar kullanılmalıdır. Yayınlanmış bildiriler, özetler, baskıda olan yayınlar kaynak olarak kullanılabilir. Yayınlanmamış raporlar, ders notları ve kişisel görüşler kaynak listesinde yer alabilir. Web sayfaları kaynak olarak kullanılabilir; ancak kullanılan web sayfalarının adresleri erişim tarihi ile birlikte kaynaklar listesinde yer almalıdır. 
4. SONUÇLAR VE ÖNERİLER
4.1.	SAVUNMA SINAVI ÖNCESI YAPILMASI GEREKENLER
Lisans bitirme tezi hazırlayan öğrenciler tezlerini (arkalı önlü) 3 kopya olacak şekilde çoğaltarak, Bölüm Başkanlığı tarafından ilan edilen komisyon üyelerine teslim etmek durumundadırlar. 

4.2.	SAVUNMA SINAVI SONRASI YAPILMASI GEREKENLER

Lisans bitirme tezi sunumlarını başları ile tamamlayan öğrenciler,  tezlerini tek yüze yazılmış (arkalı önlü olmayacak şekilde) 4 kopya olarak çoğaltarak Bölüm Başkanlığı tarafından ilan edilen tarihte Bölüm Sekreterliğine teslim etmek durumundadırlar. Bu 4 kopya ödevlerin ciltlenmiş çıktılarını ve ödevin dijital ortamda hazırlanmış halini (CD, DVD, v.b.) içermelidir.
4.3. TEZ KAPAĞI SIRT YAZISI ÖRNEĞİ
Bu kısımda hazırlanan lisans bitirme tezlerinin, düzgün bir şekilde arşivlenebilmesi için gereklidir. Sırt yazısı örneği aşağıdaki şekilde gösterilmiştir.
[image: ]
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