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“W-\RIMSAL SAVASIM NEDIR?

Bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci
otlardan ekonomik olcude korunarak,
urun verim ve kalitesinin artiriimasidir.
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IW’MRIMSAL SAVASIM YONTEMLERI

Kulturel Yontemler.

Fiziksel Yontemler.
Biyolojik Yontemler.
Karantine Yontemleri.
Dayanikli Cesitlerin Kulturu.
Kimyasal Yontemler.
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Ml KOLTUREL YONTEMLER

Yer Secgimi.

Ekim Nobeti.

Toprak isleme.

Gubreleme.

Ekim Dikim Zamani.

Saghkl Uretim Materyali Kullanma.

Hastalik Kaynaklarinin ve Ara
Konukcularin Yok Edilmesi.
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Bitkilerin  kendilerine uygun ekolojik
kosullarda yetistirilmesi.

Hastalik vektorlerinin olmadigi yerlerde
yetistiricilik yapiimasi.

Afitlerin az bulundugu ya da olmadgi
yuksek ve serin yerler olan Bolu, Erzurum,
Bozdag-Odemis’te patates uretim
materyalinin yetistirilmesi.




Her yil ayni yerde ayni bitki yetistiriimeli
mi? Yetistirilirse ne olur?

Topraktaki besin maddelerinin, bitki
tarafindan tek tarafli somurulmesi,

Artan patojen yogunlugu,

Zayif ve hastaliktan daha cok etkilenen
duyarh bitki

Karanfil seralarinda Fusarium oxysporum
f.sp. dianthi ve hiyar yetistirilen alanlarda
F. oxysporum cucumerinum
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Fusarium oxySporum fsp. dianthi




FE oxysporum cucumerinum



Toprak mikro-florasi, faunasi ve bitki
gelisiminin hizlanmasi.

Zararlh mikroorganizmalarin azalmasi.




Tek tarafli gubrelemenin etkisi nedir?

Organik gubrelerin kullanilmasi
bitkilerin hastaliklardan korunmasi icin
nasil bir etkide bulunur?

Ciftlik gubresi Helminthosporium
sativum ve Rhizoctonia solani’nin
yasama sansini azaltir.

Lahana Kok Uru Hastaligina
(Plasmodiophora brassicae)’ye karsi
alkali gubreleme yapilabilir.
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Rhizoctonia solani




plasmodium

Plasmodiophora brassicae



Toprak yuksek nemli, dusuk
sicakliktaysa patojen zarar artar.

Pamukta Rhizoctonia solani zarari.

Gec ekim Nohut Antraknozu Hastaligi
(Ascochyta rabiei) zararini azaltir.

lc Anadolu’da tahillarin erken ekilmesi
pas enfeksiyonunu azaltir.

PEKI NEDEN?




Fusarium spp., Verticillium spp. ve pekcok virus
tohum ve fide yoluyla yayihr.

Domateste Alternaria solani fide ve tohumla yayihr.

Celtikte Khuskia oryzae (siyah dane), Pyricularia
oryzae (yaniklik),

Fasulyede Colletotrichum lindamuthianum
(antraknoz), Curtobacterium flaccumfaciens
(bakteriyel solgunluk),

Ispanakta Verticillium dahliae (solgunluk), Spinach
L i




Miasirda Botryodiplodia sp. (rastik),
Puccinia sorghi (pas),

Arpa ve Hordeum turlerinde
Cocliobolus sativus (fide yamikhgl, sap
dibi ve kokbogaz curuklugu),

Marulda Alternaria dauci, Sclerotium
rolfsii (yamikhk), Pseudomonas cichorii
(yaprak yanmasi) tohumla tasinir.




Elmada Kara Leke Etmeni (Venturia
inaequalis)

Meyvelerde Monilya Hastaligi (Monilia laxa,
Monilia fructigena)

Bugdayda Karapas Hastaligi (Puccinia
graminis f.sp. tiritici) ara konukcusu
Berberis

Memeli Pas Hastaligi (Gymnosporangium
fuscum) ara konukcusu ardi¢




Sicaklik uygulamasi en onemli fiziksel
yontemdir.

Sicaklikla toprak sterilizasyonu, topraga
kuru sicaklik, sicak su vyada su
uygulamasi.

Toprak sterilizasyonu (=solarizasyon).
Uretim materyaline sicaklik uygulamasi.




Solarizasyon, topragin derin surumu, sulanmasi ve
naylon ortuyle ortilerek 45-60 gun gunes 1s181na
maruz birakilarak, topraktaki organizmalarin yok
edilmesidir.

Ozellikle, Rhizoctonia solani, Sclerotinia Spp-,
Sclerotium rolfsii i¢in etkili bir yontemdir.

Topragin, uygulamadan sonra toprakta hizla
selisebilen Phytophthora spp., Pythium spp. ve

Fusarium spp. gibi patojenlerden Kkorunmasi
gerekir.




..|”H| SOLARIZASYON

Derin toprak surumu,

Topragin sulanmasi,

Topragin naylon ortuyle ortulmesi,
Topragin 45-60 gun gunes I1SIgina maruz
birakiimasi.




Genel olarak uretim materyallerinin 50-55°C
sicak suda 15-30 dakika tutulmasi; bircok
bakteriyel, fungal ve viral etmeni
oldurebilmektedir.




KEREVIZDE  Septoria apiicola’YA KARSI
TOHUMLARIN 50°C SUDA 25 DAKIKA,

Alternaria brassicola’YA KARSI 50°C SUDA 15-20
DAKIKA,

ACIK RASTIGA KARSI ARPA VE BUGDAY
TOHUMLARININ ONCE 54°C SUDA 1-2 DAKIKA;
SONRA 52°C SUDA 10 DAKIKA,

GLAYOL SOGANLARININ Sclerotinia SP. YE
KARSI, ONCE 20°C SUDA 48 SAAT; SONRA, 53°C
SUDA 30 DAKIKA TUTULMALARI YETERLIDIR.




EKILMELI YA
DA DIKILMELIDIR.

AYRICA URETIM MATERYALLERI VIRUS
HASTALIKLARINA KARSI 70°C SICAK
KURU HAVADA 1-7 GUN TUTULABILIR.
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Il“” Cogaltma Organlarina Sicak Hava
Uygulanmasi

Son yillarda yaygin olarak uygulnmaktadir.

Sicak hava wuygulamasi1 ozellikle virts
hastaliklarinin tohumda in-aktive
edilmesinde kullanilmaktadir.

Genel olarak tiretim materyaller1 70 °C 'de 2-
7 glin sicak havada tutulmaktadir.




.||”H| Uretim Materyallerine

Sicak Hava Uygulamasina Ornekler
TMYV Domates ve Biberde 70°C’de 2 glin

CGMMYV Hiyarda 70°C' de 2-6 giin

MNSV Kavunda 70°C ! de 3 giin

P. syringae pv. lachrymans 70 °C’ de 3 glin

X. campestris pv. vitians 70°C 'de 1-4 giin

F. oxysporum f.sp. lycopersici

Verticillium dahlia Toh}lmlar once 40 OC de 24 saat
duktan sonra/ (‘f gun

F oxysporum fsp. niveum swak havada tutulmus ardlr

F. oxysporum f. sp. lagenaria




Depolanan bitkisel urtinlere

sicak hava uygulanmasi

Sicak hava uygulanmasi bazi taze meyve ve
sebzelerin dayanikliligini arttirir, 6rnegin, patates ve
tath patates 28-32 C’ de 2 hafta tutulursa, yaralar
cabuk 1yilesir ve bu yaralardan olan Rhizopus
enfeksiyonlar1 ve yumusak c¢urtiklik bakteriler: zarar
vermez.




T .
Il“” Soguk Muamelesi Ile
Hastaliklar1 Onleme

Bitki patojenlerinin ¢ogu diistik sicakliklarda 1yi
gelisemezler.

Daha ¢ok, taze meyve ve sebzelerde hasat sonu ¢lirlimelerini
onlemek ic¢in disiik sicaklikta depolama onerilmektedir.

Bu amacla, bitkilerin donmadan, kurumadan ve fizyolojik
bozukluk olusturmadan dayanabilecekler1 en diisiik sicaklik
derecesi uygulanir.

Ornegin, patates 5-8 °C' de ciiriimeden daha uzun siire kalir.
Daha dusuk sicaklikta zarar gortir. Duistik sicakliklarda
gelisen patojenler de vardir, Ornegin Pénicillium, Monilia

Botrytis gibi.



Radyasyon Uygulamasi

Radyasyonun oldiiriici etkisine dayanarak bitki
patojenlerini onleme ¢alismalan yapilmaktadir, fakat
bugiin i¢in pratik bir ¢ozim saglanmis degildir
[leride belki uygun yontemler gelistirilebilir.

Bu yontem baz1 irinlerde depo ve ulasim

sirasindaki curtimeleri geciktirmek 1¢in
kullanilmaktadir.




II”“” Elektromanyetik Dalga Uygulamasi

Elektromanyetik dalgalar, radyo frekansi (RF) (Birkag
Hz-300 MHZ) ile mikrodalgalar (300 MHZ -30000

MHZ) i¢inde
amaclarla kul]

yer alanlar1 son yillarda tarimda degisik
anim 1¢in arastirilmaktadir.

RF ve mikrodalgalarin pisirme, gida koruyucu ve bazi

bitkilerde tol

numlarin  cimlenmesini  artirici  etkileri

yaninda ozellikle depolanan urtinlerdeki
mikroorganizmalann oldiiriilmesi agisindan etkiler: 11g1

cekicidir.




Ornegin; misir tohumlari iizerinde bulunan
Aspergillus flavus, Bacillus cereus, ve Trichotheclum
roseum gibi genellikle insan ve hayvanlara zararh
toksinler olusturan mikroorganizmalar, tohumlar 120
s sure 1le mikrodalga muamelesiyle tamamen
oldurtlebilmektedirler.

Mikrodalga uygulamalari, yerfistigi kiispesinde
mevcut aflatoxin miktarini da 6nemli ol¢lide
azaltmastir.
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DUZENLEYICI METOTLAR
(YASAL ONLEMLER, KANUNSAL SAVAS)

Bitki saghgim etkileyen, degisik kanunlara bagh
olarak cikarilan bir¢ok yonetmelik, yonerge, talimat ve
teblig bulunmaktadir.




DUZENLEYICI METOTLAR

Bunlar 6968 sayil1 yasa ve buna bagli olarak ¢ikanlan;
Zirai miicadele ilaclarinin ruhsatlandirilmasi,

Ziral miicadele ilaclarinin perakende satilmasi.

Ziral mucadele 1laclan etiket yonetmeligi.

Z1iral mucadele Haglarinin prospektus yonetmeligi.
Ziral mucadele 1laglarinin toksikolojik siniflandirilmasina
alt yonerge,

Ziral mucadele 1slerini ticret karsiliglr yapmak isteyenler
hakkinda yonetmelik.

Zirail miicadele 1laclan kontrol talimati,

Z1iral mucadele 1l aglan nda kullanilacak ambalajlar,

Zirai Miicadele teknik talimatlari,




DUZENLEYICI METOTLAR devami

Zirai miicadele ilaclan ve bitki gelisimini diizenleyici
maddelerin kalint1 limaitleri,

Ziral miicadele 1laglan uygulamalarinda son 1laglama ile hasat
arasinda gecmesi gerekli asgari surelerle 1lgili teblig.

[PM Teknik Talimatlari,
Organik Tarim Teknik Talimati,
Zirai Miicadele Ilac Deneme Metotlar1 Talimati,

308 sayil1 yasaya dayanilarak ¢ikanlan Tohumluk tescil ve
sertifikasyonu hakkinda talimat,

2872 sayili Cevre kanunu ve 442 sayili kanun hiikmiinde
kararnameye dayanilarak ¢ikanlmis yonetmelik ve Gida
nizamnamesi ile 1lgili yonetmelikler bulunmaktadir.
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l“” DUZENLEYICI METOTLAR

1. Karantina

Karantina, esas olarak bir lilkeye disaridan hastalik
girisini Onlemek 1¢in alinan yasal bir dnlemdir.

Ancak, bazen iilkeler kendi' i¢lerinde de, farkl: yoreler
i¢cin karantina dnlemleri uygularlar ve bu 6nlemlere I¢
Karantina" adi verilir.

I¢ karantinanin uygulanabilmesi i¢in ya ABD gibi
eyalet sistemi olan ulkelerde eyaletlerin farkli yasalari
olmali, ya da tilke i¢inde bitkisel hareket kontrol
edilmelidir.




1. Karantina devami

Onceleri her iilkenin kendi yasalar1 ve bu yasalara bagl
olarak c¢ikarilan yoOnetmeliklerle yurutilen karantina,
1975 yilinda Avrupa Bitki Koruma Teskilat1 (European
Plant Protection Organisation, EPPO) Avrupa ulkeleri
icin bir karantina tiizugl hazirlamis ve tim Avrupa
ulkelerinin bu hazirlanan sisteme uymalarini tavsiye
etmistir.

Ayrica bu tuzik geregince her ulke dilerse kendi
karantina onlemlerini de alabilmektedir.
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| HlL 1. Karantina devami
Ul

mizde karantina; Tanm ve Koy Isleri Bakanhigi
tarafindan 6968 sayili Zirai Miicadele ve Karantina
Kanunu ve 1lgilhi teblig ve kararnameler geregince
hazirlanan yonetmeliklerle idare edilmektedir.

Karantina Yonetmeligi; 8.3.1991 giin 20808 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanmis yonetmelik ve 5.5.1991 giin ve
20862 sayili Resmi gazetede yaymmlanan ek
yonetmeliktir.

Ayrica 17.8.1995 giin ve 22377 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan "I¢ Karantinaya Tabi Bitki Hastalik ve
Zararhlann Hakkinda 1995/3 No'lu Teblig® ile yeni i¢
Karantina Tisteler1 yayimlanmustir.




‘ | 1. Karantina devami
S

on| yonetmelikte karantinaya tabi hastaliklar 3 ekte
toplanmustir.

Ek 1' de Ithale Mani Teskil Eden Hastaliklar,

Ek 2* de Baz1 Bitki Ve Bitkisel Uriinlerde Bulunmasi
Halinde ithale Man1 Teskil eden Hastalik ve Zararlilar,

Ek 3' de ise Bitkiler, Bitkisel Uriinler ve Diger
Maddelerin Ithalinde Istenen 6zel Sartlar verilmistir.

Bu son boliimde; bitkiler, bitkisel trtinler ve diger maddeler 79
madde halinde sunulmustur. I¢ Karantinaya tabi hastalik ve
zararhlar listeler1 1se 17.8.1995 giin 22377 sayili resmi1 gazetede
yayimlanmuistir.




[ 1. Karantina devami

.I|”H

Ulkeémizde Karantina Yonetmeliginin hastaliklarla ilgili
olan Dis Karantinaya ait Ek 1, Ek 2 listeler1 ve Ek 3' tin bazi
maddeleri ile I¢ Karantina listeleri Cizelge 1' de
sunulmustur.

Cizelgel incelendiginde, gerek sekiiel gerekse i¢cerik
yOoniinden cok sayida hata i¢erdigi gortilebilir, oncelikle
karantina listelerin diizenlenmesinde etmenlerin onemi ve
ulkemizdeki yayginliklar1 dikkate alinmamas, listeler bir
nevi sertifika listesi gibi diizenlenmistir.

Karantina yonetmeliginin tiimuajde bir buitunliik yoktur,
ornegin, Ek 3' de ithal edilecek bitkisel maddelerden fasulye
tohumluktan 1ile 1lgil1 79. Madde de daha once listelerde yer

alan bakteriler bulunmamaktadir.



o
|”H| 1. Karantina devam

Etmen isimleri farkli boliimlerde farkli olarak
yazilmislardir. Bazen etmenler eski i1simler1 1le
verilmislerdir.

Ulkemizde eyalet sistemi ve farkli yasalar olmadig:
halde 1¢ karantina' dan bahsedilmekte ve listeler
verilmektedir.

Bunun pratikte kontroli ancak bell1 triunler icin
yapilmaktadir. Bu da sertifikasyon gibi bir islem
olmaktadir.




Cizelge 1. D1s Karantina — Ithale Mani
Teskil Eden Zararh Organizmalar

¢) Bakteriler

Clavibacter michiganensis sub.sp.
sepedonicus

Xanthomonas campestris pv. fici

Xanthomonas campestris pv.
hyacinthi

Erwinia amylovora

Xanthomonas populi

Erwinia chrysanthemi

Pseudomonas syringae pv. pisi

Erwinia stewartii

Ralstonia solanacearum

Xanthomonas campestris
pv. citri

Xylella fastidiosa




"'IHH d. Funguslar

Alternaria brassicael

Fusarium oxysporum f.sp.
vasinfectum

Alternaria brassicicola

Gloeosporium liretticola

Alternaria kikuchiana

Guignardia laricina 1

Alternaria mali Guignardia piricola
Alternaria padwickii Gymnosporangium spp
Angiospora solani Hypoxylon pruinatum

(=Thecaphora solani)

Lophodermium pinastri

Apiosporina(Dibotryon)
morbosa

Melampsora farlowii

Ascochyta chlorospora

Melampsora medusae

Ceratocyctis coerulescens

Mycosphaerella larici-leptolepsis

Ceratocystis fagacearum

Mycosphnaerella populorum

Ceratocystis ulmi

(= Septoria musicola)




Chrysomyxsa arctotaphyli

pa i

Mycosphaerella schoanoprasi

kochii bo%us
terotrophus

Nematospora coryli

Cochliobolus victoriae

Opfiiostoma (Cerarocystis )
rggoms ( YSUS)

Corticium salmonicolor

Peridermium spp.

Cronartium ribicola

Phaecrypropiis (Adeilopiis)
gaeum nlp ( PUS)

Cronartium quercuum

Phoma andina

CrVDIOSDOTIODSIS
Ccu \l/)zsa ord P

Phoma citricarpa

Daldinea concentrica

Phoma exigua var. foveata

I Diaporthe citri

Phyllosticta solitaria

Dibotryon morbosum

Phymatotrichum omnivorum

Diplodia natalensis

Phytophthora cambivora

Diplodia zeae

Phytopithora cinnamonti

Elsinoe fawsettii

Phytophthora citrophthora \




Endocronartium spp.

Poria weirii

" Endothia parasitica

Sclérodermis lagerbergii

Exobasidium yexans

Sclerotinia gladioli

Fomes annosum

Sclerotium tuliparum

Fusarium oxysporum

Septoria lycopersici var. malaguttii

f.sp. alben i1d 1s

Septoria nodorum

cubense

Fusarium oxysporum f.sp.

Synchytrium endobioticum

gladioli

Fusarul.lm oxysporum f.sp.

Tilletia indica




¢) Virus ve Virus Benzer1 Etmenler

7) Ty IéL\l/bV \e/ g eUb Benzerm Etmenter

Apple Chat Fruit Peach Rosette Mycoplasm

Apple Proliferation Mycoplasm | Pear Decline Mycoplasm

Apple Star Cracking Plum Line Pattern Viriis (American)
Apricot Chlorotic Leaf Spot Pfefinger Disease

Mycoplasm Raspberry Leaf Curl Viriis (American)

Cherry Raspleaf Virtis(American) | Sharka Viris

Peach Mosaic Viriis (American) | Strawberry Latent C Viriis

Peach Phony Rickettsia Strawberry Vein-banding Viriis

Peach Yellow Mycoplasm Strawberry Witches'broom Pathogen

Peach Wart Vicis I D Mveop]




2. Patates viriisleri
Potato Spindel Tuber Viroid Potato Yellow Ve Virus
Potato Yellow Dwarf Virtis
3. Bag virusleri
Corky Bark Leaf Roll
Fan Leaf Yellow Vein

Flavascense Doree




4. Narenciye virtsleri

Cachoxia (Xyloporosis) Spiroplasma citri

Exocortis T ristesa

Psorosis




5. Diger bitkilerdeki virtis ve virtis benzeri etmenler

Alfalfa Mosaic Virus

8&1i0n . Yellow  Dwarf

merican)

Virus

Barley Stripe Mosaic Virts

Rose Wilt Virus

Bud Blight (Soybean)

Rose Yellow Mosaic Viris

Deperimento progressiva (Olive)

Satsuma Dwarf Virus

Elm Phloem Necrosis

Sunflower Mosaic Virus

Hoja Blanca (Rice)

Tomato Ringspot Viriis

Lemon Sieve-tube Necrosis




Ek 2. Baz1 bitki veya bitkisel iiriinlerde bulunmasi
durumunda 1thale engel olusturan zararh
organizmalar

Zararli Organizmalar Bulasma Materyali

c) Bakteriler

Curtobacterium flaccumfaciens Dikim mateBIah fasulye (Phaseolus

sub.sp. flaccumfaciens vulgaris ve Dolichos sp ) tohumlan

Clavibacter michiganensis sub.sp.

sidiosum g Yonca (Medicago sativa) tohumlan
Clavibacter michiganensis sub.sp. Meyve hari¢ domates (Lycopersicon 1

michiganense esculentum) bitkileri
Czae‘gfggégz ;ZlCh iganensis sub.sp. Ekim materyali misir (Zea mays) tohumlari
Ciavibacter michiganensis sub.sp. Anguina tritici ile bulasik Gramineae

tritici tohumlari

Tohum ve meyveleri hari¢, dikim materyali
badem bitkileri (Prunus amygdalus)

Pseudomonas caryophylli %%fargfh%ls ek ve tohumlar1 hari¢ karanfil

Pseudomonas amygdali

Ekim materyali soya tohumlan (Glycine

Pseudomonas syringae pv. glycinea max)




Ek 2.

Xanthomonas campestris pv. glycines

Ekim materyali soya tohumlan (Glycine
max)

Pseudomonas woodsii

Kesme ¢i¢ek ve tohumlan hari¢ karanfil
(D1ianthus spp.)

Pseudomonas syringae pv. avellana

Kuru meyve hari¢ dikim materyali findik
(Corylus%lbltkllerl

Pseudomonas syringae pv. helianthii

Ekim materyali ayci¢egi tohumlari
{Helianthug

Pseudomonas syringae pv. persicae

Meyve ve tohumlan hari¢ Prunus bitkiler1

Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola

Ekim materyali fasulye (Phaseolus)
tohumlari

Pseudomonas syringae pv. savastanoi

Meyve ve tohumlan hari¢ dikim materyali
zeytin (O/ea) bitkileri

Xanthomonas ampelina

Meyve ve tohumlar1 hari¢ dikim materyali
Vitis bitkileri

Xanthomonas campestris pv. glycine

Soya tohumlari

Xanthomenas campestris pv-

malvacearum

Pamuk tohumiart




Ek 2.

Xanthdmonas campestris pv. corylina

Kuru meyve hari¢ dikim materyali findik
(Coryllus) bitkileri

Xanthomonas fragaria

Tohumlar hari¢ dikim materyali ¢ilek (Fragaria)
bitkileri

Xanthomonas campestris pv. begoniae

Begonia bitkileri

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Meyveleri harij; domates (Lycopersicon) ve
biber( Caps/cu/n) bitkileri

Xanthomonas campestris pv. oryzae

Ekim i¢in ¢eltik (Oryzae) tohumlan

Xanthomonas campestris pv. campestris

Ekim materyali Cruciferae tohumlan

Xanthomonas campestris pv. jugiandis

Dikim materyali ceviz (Juglans) bitkileri

Xanthomonas campestris pv. oryzicola

Ekim i¢in ¢eltik (Oryzae) tohumlan

Xanthomonas campestris pv. translucens

Ekim i¢in Gramineae tohumlan

Xanthomonas campestris pv. phaseoli

Ekim materyali fasulye tohumlar1 (Phaseolus)

Xanthomonas campestris pv. pruni

Tohumlan hari¢ dikim materyali Prunus bitkileri

Agrobacterium tumefaciens

Meyve ve tohumlan hari¢ dikim materyali Malus,
Pyrus, Cydonia,Prunus ve Vitis bitkileri

Meyve ve tohumlan hari¢ dikim materyali Malus,

Agrobactertum Tiizogenes

?’msa. ey
ydonia,Prunus ve Vitis bitkileri




Not: Karantina 1le 1lgili diger konular ek
olarak ayr1 bir ¢ikti olarak verilecektir.

Ek olarak verilecek konulardan da
sorumlusunuz.




"I”HI 1.2. Sertifikasyon
U

lkemizde tohumluk sertifikasyonu 21.8.1963 tarihli,
308 sayili yasa ve buna bagli olarak hazirlanan
yonetmeliklerle yurutilmektedir.

Sertifikasyonun amaci, treticiye c¢esit oOzellikler1 ve
safligit belli smirlar i¢cinde olan, temiz, (Yabanci
maddeden an), ¢imlenme gucu yuksek, belli hastaliklar
en az dizeyde veya hi¢ i¢cermeyen tohumluklar
dagitmaktir.

Uretici bu yolla daha yiiksek verim elde edecektir.

Bu yolla hastaliklarin dagilmasi ve zarar1 da onlenmis
olacaktir.




|||”H| 1.2. Sertifikasyon devami

Sertifikasyon uilkemizde 1976 yilinda Gida-Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginca yayimlanan "Tohumluk
Kontrol ve Sertifikasyonu Hakkinda Talimat" adl
yayinda belirtilen esaslara gore, ad1 gegen bakanlikca
yapilmaktadir.

Bu talimatin son yillarda yeniden gdzden gecirilmesine
baslanmis olmasina ragmen, yenisi heniiz
yayimlanmamaistir.

Bu talimatta, tirlinlerin degisik sertifikasyon
kademelerinde tarla ve laboratuar standartlar1 verilmistir




'|||“ 1.2. Sertifikasyon devam
Sertifikasyonun etkin olabilmesi 0zen gosterilmesi
gereken konular

Uriinlerde laboratuvar standartlar1 genisletilmelidir
Hastaliklarla 1lgili toleranslar yeniden gozden
gecirilmelidir.

Sertifikasyon tek elden ve uzman kisilerce yapilmal,
bunun kurumlagmasi saglanmalidir.

Kontroller habersiz yapilmalidir.

Talimatta yer almayan trtinlerin de sertifikasyon
standartlar1 konmali, yani sertifikasyona tabi tirtinler
genisletilmelidir, 6rnegin, nohut, soya gibi iiriinler bu

_talimatta yver almamaktadye, 0000



"IIH” 1.3. Regiilasyon (Diizenleme)

Hastaliklarin  bir yerde yayilmalarimi Onlemek
amaciyla yasalarla hastalikli bitkilerin yok edilmesi
(Eradikasyon) bazi bitkilerde yasalarla miinavebe
zorunlulugu getirilmes: (Rotasyon) veya yasalarla
tohum 1ilaclamalar1  gibi, Onlemlerin tlimiine
regiilasyon denmektedir.




Biyolojik savasimin temelini hastaliklarin
onlenmesinde dogrudan ya da dolayh yoldan
kullanilmasi olusturur.

Dayanikh ¢esitlerin kullanilmasai,
Mikrobiyal antagonizm,
Hipovirulent irklar,

Fiziksel ve kimyasal cevrenin etKisi,

Konukcu dayanikhihiginin artirilmasinin  (uyarilmis
dayamkhihk) konukcu tizerindeki etkisi,

Ve antagonizmi uyararak mikrobiyal topluluk
uizerinden gerceklestirilen hastalik azaltici tiim etkilere

s denir.



Antibiosis
Yarisma

Hiperparazitizm

=

Hipovirulenslik

Diger Mekanizmalar

1. Capraz Koruma

2. Uyarilmis Dayamkhhk




Bir organizmanin baska bir

organizmanin metabolitlerini
engellenmesi ya da  yikmasina
ANTIBIOSIS denir.

Bu metabolitlere ANTIBIOTIK denir.

Antibiotikler genellikle duisuk molekul
agirhkli, ucucu ya da ucucu olmayan
ve ortamda yayillabilen toksik
maddelerdir.




Antibiotik ureten organizmalar her zaman basarih
degildir. Toprakta antibiosisin etkisi genellikle
dolayhdur.

Karbonhidrat¢ca zengin topraklarda antibiotik
uretme yetenegi daha yuksektir.

Tohum ya da meyve gibi bazi1 bitki organlarinda
gelisen funguslar, insanlara ve hayvanlara
(eukaryotik  organizmalar) zehirli toksinler
uretebilirler.

Antibiyotiklerle bulasik bitki kisimlarmm yiyen
insanlarda  hastahk  etmenleri dayamkhihk
kazanabilir.

Fitopatojenler de kisa siirede antibiyotiklere karsi

dayanmikhihk kazanma yetenegindedirler.



Agrobacterium tumefaciens ........ A.
radiobacter strain (irk) K84 ya da 1026'nin
urettigi Agrocin-84.

Gaeumannomyces graminis var. tirtici
(bugdayda zor olum) ve Thielaviopsis
basicola (tutunde siyah kok curuklugu)
..... Pseudomonas fluorescens strain 2-79
uygulamasinda hastalikli (kontrol) bitkilere
gore %10-27 verim artisi saglanabilir.
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Gaeumannomyces graminis var. tirtici
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Pseudomonas ﬂuorescens




1. Urettigi siderofor demiri baglar ve fungusta Fe
acligina neden olur.

2. Phenazine-carboxylic asit (PCA) yapisinda bir
antibiotik tiretir.




P.  fluorescens strain CHAO........ 2,4-
diacetylphloroglucinol  salgilar ve  P.
fluorescens strain HV37 ...... Oomycin A
adinda bir antibiotik iireterek .....Pamukta
cOkerten etmen1 Pytium ultimum’u engeller.

Bacillus pumilus tahilda pas etmeni Puccinia
recondita’yi,

B. cereus soganda pas etmem P. allii’yi
engeller.

Cladosporium herbarum’un kondi
stispansiyonu Botrytis 1infeksiyonlarint %40
azaltir.




Pytium ultimum



Puccinia recondita



AccV  Spot Magn Det
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Bacillus pumilus




Puccinia allii







*Bacillus  subtilis 1wk B-3 meyvelerde
hasat sonrasi curukliklerini,

Kiiltiir filtratlar1  erik, badem ve kayisida
Monilia fructicola’nin neden oldugu Kahverengi
Meyve Curikliigiini onler.







Ayn1 seye gereksinim duyan 2 ya da daha fazla
mikroorganizmadan  bir1  gereksinim  duyulan
maddey1 hizla tiketir ve diger(1)/ler1 agliktan oliir ya
da gelisimler1 engellenir.

Yarisma oksijen, yer ve hatta 1sik i¢in olabilir.

Besin 1¢in yarisma Fe, C, N ya da herhangi bir
mikrobesin maddesi 1¢in olabilir.




YARISMAYA ORNEKLER

Pseudomonas putida’nin urettig1 sideroforlar
ortamdaki demiri baglar ve Fusarium’un
klamidosporlarinin ¢imlenmesi ve
mikrokonidlerinin ¢im borucugunun uzamasi
engellentr.

Alcaligenes spp.’nin irettigi sideroforlar Fe*?
baglar F.  oxysporum  f.sp. dianthi’nin
klamidosporlarinin ¢imlenmesini engeller.







B alamy stock photo

Pseudomonas putida

/Receptor Site

Siderophore

.

Fe3*

Fe3*




C ve N Kaynaklar icin Yarisma

Sporlar cimlenme icin suya gereksinim
duyarlar,

Bircogunun seker ve aminoasit kaynagina
da gereksinimi vardir,

Ve bu tur sporlar besin icin saprofitlerle
yarisirlar. Saprofit basarihh olursa patojen
sporlar1 cimlenemez.

Ornegin yaprak yiizeyinde Pseudomonas
spp. ve bazi1 mayalar varsa Botrytis cinerea
sporlari cimlenemez.




Botrytis cinerea
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B. cinerea’ya karst PCA (Phenazine-1-Carboxylic Acid)’nin antifungal etkisinin
scanning elektron mikroskopunda goriintiisii. (A-D) inokulasyondan 96 saat sonra
kontrol; c¢ok sayida tipik yapili, piriizsiiz ylizeyli hif ve hifsi yapilar ve EPS
(exopolisakkarit) varligi. (E-H) Inokulasyondan 96 saat sonra 3.12 pg/ml PCA (ED50)
uygulamasi; fungal hiflerin deformasyonuyla B. cinerea’nin inhibisyonu ve EPS
olusumunun azalmasi. (I-L) Inokulasyondan 96 saat sonra 12.5 pug/ml PCA (EDS0)

gozlemlenmesi olanaksiz.
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”“” YER iCiN YARISMA

Yaprak ylizeyinde su ve besin igerigl olan ¢ok kiiciik
bir alana (<%]1) yerlesebilen tiirler, saprofitlerle yer
1¢in yarigirlar.

Ornegin; Dékiilen yapraklarin iizerine Alternaria ve
Cladosporium gibl saprofitler verildiginde

Venturia’nin peritasyumlar1 azalir. Boylece bir yil
sonraki inokulum potansiyeli azalir.

Pseudomonas spp. seker pancart tohumlarinda ve
fidelerinde Pythium ultimum 1le yer yarisina girer.







Il HIPERPARAZITIZM

Hiperparazitizm konuk¢u ve parazitin yakin iliski kurdugu,
primer bir parazitin tizerinde sekonder parazitin etkisidir.

Hiperparazit, parazit bir mikroorganizmay1 parazitleyen baska bir
organizmadir.

Mikoparazit, parazit bir fungus tizerindeki baska bir parazit
fungusa verilen addir.

Bazi hiperparazitler canli konukgularma goriinlir bir zarar
vermeksizin besinlerin1 elde ederler, buna ‘“dengeli” ya da
“birotrofik parazitizm™ denir.

Parazit konukcusunu oOldirirse, bu olgu ‘“nekrotrofik
hiperparazitizm” olarak adlandirilir.




Mikoparazitizmin Asamalari

Mikoparazitin kemotrofik gelismesi,
Mikoparazitin konuk¢uyu tanimasi,
Enzimlerin salgilanmasi,

Konukc¢unun eritilmesi.
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Il“” Mikoparazitizm Ornekleri

Rhizoctonia solani X Trichoderma harzianum

Trichoderma ve diger patojenler, Sclerotium rolfsii,
R. solani, Pythium spp., Botrytis cinerea spp.,
bugdayda Septoria tritici.
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" ——Pythium

Bezelye tohumunda bitki patojeni (Pythium) bir Trichoderma irkinin

Mycoparasitizmi.
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Scanning elektron mikroskopunda bitki patojeni
Rhizoctonia solani hifinin iizerindeki mycoparasit
Trichoderma hifleri  kaldirildiktan  sonraki
goruntiisi.




Without T-22 With T-22 Without T-22 With T-22

Rizosfere uyumlu 7. harzianum T22
irkinin misir ve soya fasulyesi ve misirda
kok gelisimine etKisi.




Virl ent bir patojen 1le az viriilent olan birey arasindaki
hibridizasyon sonucu patojenin virulensliginin azalmasi
durumuna hipovirulenslik denir.

Kestane kanserine neden olan Criptonectria parasitica ile
en etkili savasim hipoviriilent irklarin kullanildig:
biyolojik miicadeledir.

C. parasitica’ nin hipoviriilent irklari, zayif patojen
olmalar1 nedeniyle genellikle hastalik yapma yetenekleri
diistiktiir.

Hastaligin kontrolii, dogal olarak veya yapay yollarla C.
parasitica‘min hipovirulent irklarinin hastalikli

kestaneliklere giris1 ve yayilmasi 1le ger¢ceklesmektedir.



|I|”H

Hipgvirulente dontisen C.  parasitica’  nin
saldirganliginin azalmasi ile kabuk dokusunda ¢ok derin
tahripkar kanserler lizerinde olusan ytlizeysel kanserler,
agacin olusturdugu kallus tabakasi 1le 1yilesebilmektedir

Boylece agacin govdesinde hastalik bulunmasina
ragmen aga¢ yasamini siirdiirmektedir.

Mikoviriislerin -~ konukc¢ularinda  neden  oldugu
degisiklikler tam anlamiyla bilinmemekteyse de, enfekte
ettikleri funguslarda bazi1 fenotipik degisimlere yol
act1g1 diisiiniilmektedir.

Ozellikle, bitki patojeni funguslarin viriilensi arttirma ya

da azaltma yoniinde lizerine etkide bulunmaktadirlar



.|I|“
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Jmovirﬁsler C. parasitaca’yr enfekte edebilen
sitoplazmik ¢ift sarmallit RNA (dsRNA) mikovirislerdir.

Fungus virts tarafindan enfekte edilmekte ve boylelikle
fungusun enfeksiyon giicinde azalma olmaktadir.

Hipovirulensligt olusturan biyolojik kontrol ajam
dsRNA viriisiiniin en yaygin olarak kullanilani
Cryphonectria hypovirus 1 (CHV-1)dir.

Hipoviriis, hifsel anastomosiz yoluyla hipovirulent
bireyden, vejetatif olarak uyumlu virulent bireye
tasinarak onun hipoviriilent fenotipe doniistiiriilmesine
neden olabilir.
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Sekil |I. PDA ortaminda beyaz (a), turuncu (b) misel
gelisimi gosteren Cryphonectria parasitica izolatlari
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ll nraz koruma; birinci organizma (antagonist) tarafindan
konuk¢u dokusu i¢inde ikinci oraganizmanin (viriilent
patojen) antibiyosis, yer ve besin i¢in yarisma, hifsel
interferens ya da parazitizm gibi mekanizmalardan birisi
ya da bunlarin kombinasyonu ile dnlenmesidir.

Capraz korumada kullanilan uyarici i1zolat; ya onlenmesi
istenen patojenle akrabadir (zayif virulent bir izolat) ya da
diger Urtinlerin benzer dokularinda patojendir.

Bu akraba 1zolatlar (ya da benzer dokularin patojenlert),
ayni “ekolojik nise” ye uyum saglamis herhangi 1ki
organizma gibi, bir dokudaki tiiketilebilir benzer
materyaller 1¢in yarisabilirler.




Capraz koruma mekanizmas1 1k kez viriislerde
saptanmistir.

Ancak, bir virlisiin 1liml1 bir 1zolat1 yakin akraba izolatlara
karst koruyucu olabilirse de, bazen iliskisiz 1zolatlarla
sinergistik olarak etkilesime girebilir ve bir konukguda
siddetli ssmptomlar olusturabilir.

CARNA-5, bazi1 konukcgularda hiyar mozaik viriisi
(CMV)’nii zayiflatmasina karsin, domateste CMV 1ile bir
araya getirildiginde daha siddetli hastalik cikisina neden
olmustur




Bugdayda zor olum hastalig1 etmem1 Gaeumannomyces
graminis var. graminis’e duyarli olan bugdaylar,
toprakta kokler1 kolonize etme yeteneginde olan zayif
virulent Phialophora graminicola populasyonu ya da
avirulent G.graminis var graminis varlhiginda patojen
saldirisindan ¢apraz koruma yoluyla korunur.




Uyamllmis dayaniklihik bitkilerdeki bagisiklik  sistemininin
cesitl biyotik ve abiyotik uyaricilarla (elisitorler) uyararak
harekete gecirilmesidir.

Bu uyaricilar viriilensligi azaltilmis veya yok edilmis bir
patojen veya zararsiz bir mikroorganizma olabildigi gibi ¢esitli
kimyasallar (etilen, UV 1sinlari, baz1 sentetik bilesikler, bazi
herbisitler ve fungisitler, salisilik asit, jasmonoik asit ve indol
asetik asit) da olabilir.

Bunlar ger¢cek bir patojen gibi davranarak konukc¢u bitkinin
savunma sisteminit duyarli hale getirir ve boylece konukcu
bitkinin sonradan gelecek patojen saldirilarina karsi hazir
duruma gelmesine neden olurlar.




Bu durum c¢esith mekanizmalarin etkisi ile ortaya
cikacagindan daha stabil, uzun siireli ve sistemiktir.

Bazen tek yillik bitkilerde tiretim sezonu boyunca
etkisi devam edebilir.

Su an piyasada bitki aktivatorler1 adi altinda,
dayaniklilig1 uyaran pek ¢ok preparat bulunmaktadir.

Messenger, ISR-2000, Bion (Aktigard) bunlara ornek
olarak verilebilir.




KIMYASAL SAVASIM

ILACLAMA TEKNIGI
Bitkilerin Ust Kisimlarim ilaclama Teknigi

Ilaclama Teknigi Bakimindan Ilaclarin Formiilasyon
Tipleri

1.1.1.1. Toz ilaclar
1.1.1.2. Piiskiirtiilen Ilaclar

Bitkilerin Ust Kistmlarimin Ilaclanmasinda Bilinmesi
Gerekenler

1.1.2.1. Hedefin Ozelligi
1.1.2.2. Etkili Maddenin Ozelligi
1.1.2.3. Puskiirtme Hacmi
1.1.2.4. Piilverizatoriin Ozelligi
Ilaclama Hatalan
Ilach Su Kaybi




[laclama ekonomik olmahdir.
Cevreye duyarh kimyasallar kullanilmahdar.
Az kimyasalla yuksek etkililik elde edilmelidir.

Formiulasyon tiplerinin bilinmesi ve seciminde
ozen gosterilmelidir (piulverizator tipi, uygun
meme tipi, ¢cap1r ve verimi, dekara kullanilacak
ilach su ve etkili madde miktarinin bilinmesi).

Pestisit ve organizmanin ozelligi (her ikisi de
hareketli ise tam bir Kkaplama yapilmal,
Pseudoperonospora cubensis yapragin altinda)
bilinmelidir.




Pseudoperonospora cubensis




Pseudoperonospora cubensis



-|||m| FUNGISIT FORMULASYON TIPLERI
CB

Konsantre yem (Bait concentrate)
CG Kapsiillendirilmis graniil (Encapsulated graniile)
CS Kapsiil siispansiyon (Capsule suspension)
DC Dagilabilir konsantre (Dispersible concentrate)
DP Tozlanabilir toz (Dustable powder)
DS Kuru tohum ilaglamasi i¢in toz (Powder for dry seed treatment)
EC Emiilsiyon olabilir konsantre (Emulsifiable concentrate)
ED Elektrik sarjli stvi (Electro chargable liquid)
EO Yagda su emiilsiyonu (Emulsion, vvater 1n o1l)
ES Tohum ilaglamasi i¢in emulsiyon (Emulsion for seed treatment)
EW Su 1¢inde yag emiulsiyonu (Emulsion, o1l in vvater)
FD Kutuda duman (Smoke tin)
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FG Ince graniil (Fine graniil)
FK Mum seklinde duman (Smoke candle)

FP Kartusta duman (Smoke cartridge)
FR Cubuk seklinde duman (Smoke rodlet)

FS Tohum ilaclamasi icin akici konsantre (Flovvable concentrate for seed
treatment)

FT Duman tableti (Smoke tablet)

FU Duman ¢ikarici (Smoke generator)

FW Duman peleti (Smoke pellet)

GA Gaz (Gas)

GB Graniiler yem (Granular bait)

GE Gaz ureten ila¢ (Gas generating product)
GC Makro graniil (Macro granule)

GP Flo-toz (Flo-dust)

GR Graniil (Granule)

GS Gres (Grease)




HN Sicak sis verici konsantre (Hot fogging concentrate)

KK Kombine paket kati/s1ivi (Combi pack solid/liquid)

KL Kombine paket sivi/s1ivi (Combi pack liquid/liquid)

KN Soguk sisleyici konsantre (Cold fogging concentrate)

KP Kombine paket kati/kat1 (Combi pack solid/solid)

LA Cila (Laquer)

LS Tohum ilaclamasi icin eriyik (Solution for seed treatment)
MG Mikro graniil (Micro granule)

OF Yagda dagihir akic1 konsantre (Oil miscible flovvable concentrate)
OL Yagda dagilir siv1 (Oil miscible liquid)

OP Yagda dagilir toz (Oil dispersable povvder)

PA Pasta (Paste)

PB Tabaka halinde yem (Plate bait)

PC Jel veya pasta konsantre (Gel or paste cocentrate)

PO Dokiim (Pour-on)

PR Dikilecek ¢cubuk (Plant rodlet)




PS Bir pestisitle tohum kontroli (Seed control with a pesticide)
RB Kullanima hazir yem (Bait ready for use)

SA Uzerine yapistirma (Spot-on)

SB Kazinabilir yem (Serap bait)

SC Siuspansiyon konsantre (Suspension concentrate = Flovvable
concentrate)

SE Suspo-emulsion

SG Suda eriyebilir graniil (Water soluble granule)

SL. Eriyebilir konsantre (Soluble concentrate)

SO Yayic1 yag (Spreading oil)

SP Suda eriyebilir toz (Water soluble powder)

SS Tohum ilaclamasi icin suda eriyebilir toz (Water soluble powder for seed
treatment)

SU Cok diisuk hacim siispansiyon (Ultra low voliime, ULV, suspension)
TB Tablet

TC Teknik materyal (Technical material)

TC Teknik konsantre (Technical concentrate)

UL Cok diuisuk hacim sivi (Ultra low voliime liquid)

VP Buhar c¢ikaran iiriin (Vapor releasing produet)

WG Suda dagilabilir graniil (Water dispersible granule)

WP Islanabilir toz (Wettable powder)

WS Bulamag ilaclama icin suda dagilabilir toz (Water dispersable powder
for slurry treatment)
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m Etki Sekline Gore Fungisitler

Koruyucu fungisitler: Enfeksiyondan once uygulanan ve yalniz
koruyucu etkili olup yeni olusacak enfeksiyonlar: onleyen
ilaclardir.

Eradikant fungisitler: Bitkide uygulandigi yerdeki etment,
daha Once yerlesmis olsa bile, dldiiren fungisitler dir. Tedavi
edici (Curative) fungisitler de denir. Genelde sistemik olan
fungisitler eradikant' tirlar, ancak koruyucufungisitlerin de
eradikant olanlar1 vardir.

Sistemik fungisitler: Bitki icerisinde, sinirli da olsa tasiabilen
fungisitlerdir. Genelde xylem iletim demetlerinde transpirasyon
yolu ile tasinirlar.




Kullanma Yerlerine Gore Fungisitler

Yaprak veya yesil aksam ilaclari
Tohum ilaclari

Toprak ilaglari

Agac yaralarina ve govdelerine uygulanan ilaglar
Hasat sonu (depo) ilaclari




I”“” Ilaclama Teknigi Bakimindan Ilaclarin
Formiilasyon Tipleri

Toz llaglar

Etkili madde miktari genellikle %10°un
altindadir,

Dogrudan tozlama aletleri ile kullanilirlar,

Toz formulasyonlu ilaglar yararli ve
sakincalil yanlar vardir.




Toz formilasyonlu ilaglarin
kullanimindaki yararlar

Su bulunmayan yerlerde kullanilabilmesi,
Toz atan ilaclarin gorece ucuz olmasi,

Yesil aksamin yogun oldugu bitkilerin i¢
kisimlara kadar ilaclanabilmesi,




Toz formulasyonlu ila¢ kullaniminin

sakincalari

Cevre Kirliligi,

Maliyet ve satis fiyatlar,
Tasinma zorlugu ve masrafi,
Sabit etkili madde orani,

Etkili ve formiilasyon maddelerinin heterojen
capta olmalari,

Etkili madde ve formiulasyon maddesinin yogunluk
farki nedeniyle ayrismasi,

Yuzeye tutunmalarimin Kkotu olmasi, sik sik
ilaclama yapilmak zorunda kalinmasi,

Dekara isabet edecek etkili maddenin
ayarlanmasindaki zorluktur.




.||”H| B. Piiskiirtiilen Ilaclar

WP, EC, ULV, Em., EW, GW gibi
formulasyon tipleri vardir.




Toz Ilaclara Gore Ustiinliikleri

Suyla cogaltilabilmeleri,

Damla capimin  istenilen  olculerde
ayarlanabilmesi,

Riuzgarla suruklenme azdir,

Yaprak altlar1 daha iyi ilaclanabilir,
Meme capi degistirilerek yuksek bitkilere
ila¢ ulastirilabilir,

Etkililikleri daha yuksektir,

Pulverizatorler tozlama aletlerine gore
daha verimlidirler.




.'|”H| Bitkilerin Ust Kisimlarinin
[laclanmasinda Bilinmesi Gerekenler

Hedefin ozelligi,
Etkili maddenin ozelligi,
Puskurtme hacmi,

Pulverizatorun ozelliginin bilinmesi
gerekir.




-um” Hedefin Ozelligi

Hedef nedir? Hedef ne?
Durgun Hedefler,
Hareketli Hedefler




Etkili Maddenin Ozelligi

Insektisit, fungisit, herbisit,
Mide zehirleri (insektisitler, hareketli
hedeflere uygulanir),

Kontak ve sistemik etkili insektisitler ve
akarisitler (durgun hedeflere Kkars:
kullanilir),

Fungisitler ve Herbisitler yalmiz durgun
hedeflere uygulanir.




-Il|m| Piiskiirtme Hacmi

Puskiirtme hacmi Nedir?

Tarla bitkilerinin fenolojik donemlerinin puskurtme
hacmine etkisi nedir?

Meyve agaclarinda ilaclama hacmi neye gore
degisir?
Meyve agaclarinda;
(L) =2 X agac iz dusumiu (m)
(L) = K.ILH. + ( K.I.H.)
(L) = C.O.1.H. + ( C.0.I.H.)




Atomizor ya da ULV Sistemi ile Ilaclama;




Puskiirtmenin yapilacagi

Her memeden
t) (meme verimi; L/dak),

G; m),

H; km/saat).
I=60At/GH
I= Piiskiirtme hacmi (L/da)
A= Meme sayisi
t= meme verimi (L/dak.)
G=Ilaclama seridi genisligi (m)
H= ilaclama hiz1 (km/saat)




Gercek depo hacminin bilinmemesi,
Karistirica paletlerin diizgiin calismamasi,
Meme veriminin zamanla degismesi,

[laclama h1zinin ayarlanamamasi
(traktorle ilaclamada 6km/saat),

Doz hesabinin yanhs yapilmasi,

Birden fazla memenin ilaclama isinlarimin
yanhs bir sekilde ust tiste binmesi (konik,
yelpaze meme),




[lac damlaciklarinin capi (kiiciik damlacik
cap1 uzaklara ucabilir; R=25u ve ilaclama
hiz1 15km/saat, I. Yiiksekligi= 90cm, ilac
hedeften 2.5m uzaga gider).

lach suyun yere akmasi,

Sicakta ilaclama sonucu kiuciik damlalarin
buharlasmasi,

Bezelye, lahana, karanfil’de damla capi
100 w’dan fazla olmasi.

Iklim kosullarina dikkat gosterilmemesi.




1.2.

Toprak pestisitleri kullanilir.
Toprak fumigantlari,
Tohum koruyucular,
Toprak  organizmalariyla

kullanilan diger pestisitlerdir.

savasimda




-||”H| 1.2.1. Toprak fumigasyonu ve toprak
ilaclamasi

Topraga, zararh organizmalari
oldurmek ya da sterilize etmek
amaciyla kimyasal madde buhari
uygulanmasina toprak fumigasyonu
denir.
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” ” Fumigasyonun Basarisim1 Etkileyen Faktorler

Fumigantin

Fumigantin

(toprakta gozenek  olmasi difuzyonu
kolaylastirir),

Fumigantin




Fumigasyonun Basarisin1 Etkileyen
Faktorler

9

(ortulen ortu
yapay yansitici; sulama ya da topragin
sikistirilmasi dogal yansitici),

Fumigantlar disinda topraga dogrudan
pestisit uygulamasi da yapilabilir. Bunda,

onemlidir.




Tohum ilaclamasinda tohumun tum
yuzeyi ilacla kaplanir.

Ayrica, ilaclarin  buhariyla Kkoruyucu
etkililik saglanir.




: funguslar
: oldurmek
: Fungus oldurucu madde

b b b

Protectant, eradicant, curative, sistemik
fungisit,




Cok yer engelleyici fungisitler,

(dichlone (Quinone’lu
fungisit) + yag formulasyonu),

Eriyicilik , 60ppm, 10ppm,

(dichlon +kil mineralleri —
2-hydroxy-3-chloro-1,4-naphtoquinone)

(pH 7’de ve sulu Kkosullarda
captan’in 2,5 saat, dyrene’in 22 gun).




, uygulama dozun yuksek
olmahdir.

; I = Dosis Curative /
Dosis Toxica <1 olmahdir




Sorun tek yer engelleyici modern
fungisitlerle basladi.

Duyarhhkta azalma Adaptasyon,
Dayanikhilik (genetik),

Capraz dayamkhhik (pozitif, negatif),




Dayamkhihk;

OO0 Hicre  membranimin  gecirgenliginin
degismesi,

O Fungisiti  etkisizlestirecek  enzimlerin
artmasi,

O Fungisitin etkiledigi enzimin daha yogun
sentezlenmesi yoluyla

O GENETIK DEGISIMLE idare edilir.




‘ | OO0 Dayamikhh  bireyler dogaya uyumlu
olmayabilir,

1 Cok yer engelleyici fungisitlerin etki
yerlerinin ¢ok olmasi, mutasyon olsa bile
fungusun dayamkhhk kazanmasini
engeller.

OHUCRENIN BiR YERINDE DOGAL
MUTASYON OLASILIGI 106 — 108, IKi
YERDE MUTASYON OLASILIGI 1012 —
1016 DIR.




Dayamiklihk  tehlikesi yuksek fungisit
kullanomindan kacinmak,

Surekli aym etki mekanizmasina sahip
fungisit kullanmimindan kacinmak,
Tek yer engelleyici fungisitlerden dogaya
uyum ile dayamkhhk arasinda ters iliski
bulunan fungisitlerin kullanilmasi,




II o .
”“” DAYANIKLILIGI ENGELLEMENIN
ya da GECIKTIRMENIN YOLLARI

Dayanmikhihk tehlikesi olan fungisitleri
dozunda kullanmak,

Patojenle dayamiklihk tehlikesi olan
fungisiti uzun sure karsi1 karsi birakacak
uygulamalardan kacinmak,

Yurt disindan getirilen tretim
materyallerinin dayamkhihk Kkazanmis
fungisitler acisindan incelenmesi.




Carboxamide'lere dayaniklilik, krizantem pasi
(Puccinia horiana)nin, karanfil pas1 (Uromyces
dianthi)nin ve arpa acgik rastigr (Ustilago
nuda)'min onlenmesinde ortaya ¢ikmuastir.
Carboxamide'lere duyarliligt azalmis fungal
mutantlar kolaylikla
elde edilebilmektedir.

Buna karsin, tarla kosullarinda dayanmiklilik

sorunu 1le fazlaca karsilasilmamastir.




Carboxamide grubu sistemik etkide 8
fungisit icermektedir:

Carboximide’lerin etki mekanizmasi

Carboxamide 1tyesi olan carboxin'in etki
mekanizmasi solunumu ve buna bagli olarak
da mitokondrial elektron tasima sistemini

etkilemektir.




Hiyar kiillemesi etmen1  Sphaerotheca

fuliginea, ‘e kars1 dayamiklilik

kazanmastir.

Dimethirimol, Hydroxypyrimidine tliyesi bir

fungisittir ve bu grupta Ethirimol

ve Buprimate de yer almaktadir.

Hydroxypyrimidine grubu fungisitler
etkilidirler.

Etki mekanizmalari N

olusmasini engelemektir.




, benzimidazole grubu

fungisitlere kars1 dayaniklilik kazanmastir.

Benzimidazole grubu; Benomyl
Carbendazim, Fuberidazole, Thiabendazole,
Diethofencarb ve Thiophanatemethyl

fungisitlerini icermektedir.

Etki mekanizmasi




Bordo Bulamaci goztas: (Bakir Siilfat % 98) ve kireg

kullanarak hazirlanan bir karisimdir.

Bordo Bulamaci Hazirlamak I¢in Gerekli Malzemeler:
%2’ lik Bordo Bulamaci hazirlamak i¢in 2 kg goztas: ve 2
kg sonmiis veya 1 kg sonmemis kirece ve bunlar1 eritmek
ve karistirmak 1¢in 1 adet 100 1t’lik, 1 adet 50 It’lik plastik
veya agac fici, beton havuz, plastik kova, stizmek i¢in
tilbent, aga¢c sopa (karistiric1) gibi malzemelere ihtiyag

vardir. (Demir, sa¢ teneke gib1 metal kaplar kullanilmaz.)




'||”H| Bordo Bulamacinin Hazirlanmasi:
[k olaralk 50 Litrelik bir plastik kovada bir
miktar temiz su 1le 2 kg goztasi 1yice

eritilerek, su 1le 50 litreye tamamlanar.

Benzer sekilde 2 kg sonmiis kire¢ veya 1 kg
sonmemis kire¢ 100 litrelik ayr1 bir plastik
kovaya konur ve ilizerine bir miktar su
llavesiyle karistirillarak 50 litreye (kovanin

yarisina kadar) tamamlanir.




Hazirlamis oldugumuz 50 litrelik goztash su,
karistirilmakta olan kirec¢li suyun icine yavas
yavas ilave edilir.

Bu sekilde hazirlanan % 2’lik  bordo
bulamacinin olup olmadigini kontrol
etmek 1¢in passiz ve parlak bir civi 1iple
baglanarak bulamacin i¢ine sarkitilir ve 5-10

dakika kadar bekletilir.




Civide pas rengi olusursa bordo bulamaci
yakicidir.

Bu durumda bulamaca bir miktar daha kirecli
su 1lave edilmelidir.

Bulamag, suzgecten gecirildikten sonra taze
kullanilir.

Hemen kullanilamaz 1se daha 1y1 yapismasini
ve muhafazasini saglamak 1¢in 100 litre bordo
bulamacina 200 gr seker ya da 1 litre yagsiz
sut 1lave edilerek 10 giin kadar bozulmadan

saklanabilir.




1000 g Goztas: ve 500 g Sonmemis Kireg

1500 g Goztas1 ve 750 g Sonmemis Kireg

2000 g Goztas1 ve 1000 g Sonmemis Kireg
Ancak, sonmemis kire¢ yerine sonmiis kireg
kullanilmak 1stenirse, yukarida verilen kireg

miktar1 1iki1 katr arttirilmalidir.




'I|”H| Bordo Bulamaci Hazirlanirken ve Kullanirken
Dikkat Edilecek Hususlar:

Bordo bulamaci hazirlanirken daima kirecli

suyun uzerine goztasi eritilmis su 1lave edilir.
Aksi taktirde karisim olmaz.

Bordo bulamaci hi¢cbir 1lagla karistirilip
atilmaz.

Agacin Ust dallarindan baslayarak alta dogru-
asirtya kacmadan-yikama seklinde (tim agac)
ilaclanir.

[laclamadan sonra 10 saat icinde yagis olursa
ilaclamay1 tekrar etmek gerekir




Bordo bulamaci, etmeni ve

olan hastaliklarda etmenin aga¢ govdesine
kolaylikla girebilecegi daha ¢ok yara yerleri,
cicek gozleri ve 1laclanarak
hastaligin agaca girisin1  engeller. Bu
hastaliklarin  bulastiktan sonra tedavisi

miimkiin degildir.




Bordo Bulamacinin Meyvelerde Kullanildigi
Baz1 Hastahklar

Elma ve Armut kara lekesinde

Armutlarda memeli pas hastaligina

Yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarinda ates

yaniklig1 hastaligi

Seftalide yaprak kivircikligi hastaligi

Kiraz dal yanikligi hastaliginda

Kirazda yaprak delen hastaligi




Pestisitlerin insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanilan
urtinler tlizerinde bulunmasina g6z yumulabilen kalinti
miktarina maksimum residii (kalint1) limiti (MRL) veya
ad1 verilir.
MRL degeri, ppm, ppb veya mg/kg ile ifade edilir.
Pestisit kalintilari;
Pestisitin fizikokimyasal 6zelligine, formiilasyonuna,
uygulama dozuna
Iklim kosullarina
Bitkinin ¢esidi ve yasina
bagli olarak parc¢alanir ve gittik¢e azalirlar

Ancak belirli bir slire tamamen yok olmazlar




MRL degeri, gidalarla birlikte alinabilecek
pestisit kalintilar1 ve onlarin metabolitlerinin
saglik acisindan herhangi bir riskin olmadigi
diizeyde olup olmadiginin izlenmesi i¢in
kullanilir.

Dolayisiyla, bu degerin iizerindeki pestisit

kalintilar1 1¢ceren gidalar insan ve hayvanlar

icin risk teskil eder.




1 II ‘
” ” MRL degerleri:

Hiyar, kabak, seftali i¢cin 0.2 mg/kg
Uziim i¢in 0.5 mg/kg

Arpa, bugday, pamuk tohumu, yer fistiginda
0.2 mg/kg’dir.




Arpa, bamya i¢in 2 mg/kg.

Bas lahana, biber, bugday, hiyar, kabak, kokli ve
yumrulu sebzeler, mercimek, yer fistig1 1¢in 0.1
mg/kg.

Domates, erik, patlican, turunggiller, visne i¢cin 0.5
mg/kg.

Kayisi, seftali, taze fasulye, yumusak c¢ekirdekli
meyveler 1¢in 0.2 mg/kg.

Piring 1¢in 0.05 mg/kg.

Uziim i¢in 0.3 mg/kg.

Diger sert ¢ekirdekli meyveler i¢in 0.1 mg/kg.
Sekerpancari 1¢in 0.5 mg/kg




Pestisitler bitkiler lizerine pliskiirtiildiikten sonra,

Sicaklik

Isik

Yagislar
gibi cevre faktorlerinin  etkist  ve bitkideka
fizyolojik ve faaliyetler nedeniyle
zehirliliklerini zaman 1¢inde yitirirler.

olarak da adlandirilabilen bu

olay sayesinde bitki tizerindeki ve/veya igindeki

pestisit kalintilar1 zamanla azalirlar.




» Bitki lizerindeki ve/veya ic¢indeki pestisit
kalintilar1 belirli bir siire sonra tiiketiciler
icin saglik sorunlarina neden olmayacak
kadar azalir.

> Iste pestisitin kullanimindan sonra {iriinler
uzerindeki kalinti miktarinin insan saghgi
acisindan hicbir saglik sorununa neden
olmayacak kadar azalmasi 1¢in gegmesi

oereken sureye bekleme stiresi adi vertlir.




**Bekleme stiresi farkli olarak da tarif
edilebilir:

*“son 1laclamadan sonra hasada kadar
gecmesi gereken stire”

> “pestisitlerin kiiltiir bitkisine son uygulamasi
ile bu bitkinin hasadi arasinda ge¢mesi
gereken stire”

[laglanmis iiriinler, giin olarak verilen bu siire

gegmeden hasat edilmemeli ve

tuketilmemelidir.




%350 oliim meydana getiren doz.

Birim1 mg/kg

Yasam boyunca herhangi bir saglik riski
olusturmadan besinlerden alinabilecek
maksimum gunliik alinabilir doz olarak tarif
edilir.

Birim1 mg/kg/glin




.I|”H| ADI  degeri MRL  belirlenmesine  ve

tiketicilerin pestisit kalintilarindan

korunmasina yonelik olarak hizmet etmektedir.

Pestisitlerle ¢alisan insanlar i¢in (Uygulayicilar
i¢in) kisa bir zaman diliminde (en fazla bir giin
icinde), herhangi bir saglik riski olusturmadan
maruz kalinabilecek maksimum doz olarak tarif

edilir.
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