Atom Teorisi

* Demokritus gibi bazi Yunan filozoflari, tim dogayi
olusturan en kiiguk bir pargacigin - “atomos”
(kesilemez) olduguna inaniyorlardi.

» On sekizinci ve on dokuzuncu yuzyillardaki
deneyler, 1800'lerin basinda John Dalton
tarafindan organize edilen bir atom teorisine yol
actn:

— Kutlenin korunumu yasasi
— Sabit bilesim yasasi
— Katli oranlar kanunu
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Kitlenin Korunumu Yasasi

» Kimyasal bir islemin sonunda mevcut olan
maddelerin toplam kitlesi, islem
gerceklesmeden dnce mevcut olan
maddelerin kltlesi ile aynidir.

» Bu yasa Antoine Lavoisier tarafindan 1774'de
kesfedildi.

» Bu yasa, Dalton'un atom teorisinin dayandigi
yasalardan biridir.
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Sabit Bilesim Yasasi

+ Bilesiklerin belirli bir bilegsimi vardir. Bu,
bilesikteki her bir elementin goreli atom
sayisinin herhangi bir numunede ayni oldugu
anlamina gelir.

* Bu yasa Joseph Prous tarafindan 1799'da
kesfedilmistir.

* Bu yasa, Dalton'un atom teorisinin dayandigi
yasalardan biridir.
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Katl Oranlar Kanunu

« ki element, A ve B, birden fazla bilesik
olusturuyorsa, belirli bir A kitlesi ile birlesen B'nin
kitleleri, kiigtiik tam sayilar oranindadir.

» John Dalton bu yasay! atom teorisini gelistirirken
kesfetti.

* Ayni elementlerden iki veya daha fazla bilesik
bulundugunda, ayni nispi atom sayisina sahip
olamazlar.
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Dalton Atom Teorisinin Varsayimlari

1) Her element, atom adi verilen son derece kiigiik
parcaciklardan olusur.

2) Belirli bir elementin tim atomlari kitle ve diger 6zellikler
bakimindan birbiriyle aynidir, ancak bir elementin atomlari
diger tim elementlerin atomlarindan farklidir.

3) Bir elementin atomlari, kimyasal reaksiyonlarla farkl bir
elementin atomlarina dénlismez; kimyasal reaksiyonlarda
atomlar ne olugturulur ne de yok edilir.

4) Birden fazla elementin atomlari birleserek bilesikleri
olusturur; belirli bir bilesik her zaman ayni nispi sayi ve
atom tlriine sahiptir.
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Atomalti Parcaciklarin Kesfi

+ Dalton'a gbre atom, mimkiin olan en
kiguk parcacikti. Birgok kesif, atomun
kendisinin daha kigUk pargaciklardan
olustugu gercegine yol agti.

— Elektronlar ve katot iginlar
— Radyoaktivite
— Cekirdek, proton ve nétronlar
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Thomson Atom Modeli

Negative

« Hakim teori, J. J.
electron

Thomson tarafindan 6ne
surtlen “erik pudingi”
modeliydi.

+ Icinde negatif
elektronlarin gémdalu
oldugu pozitif bir madde

Radyoaktivite

* Radyoaktivite, bir atom
tarafindan yuksek enerjili
radyasyonun kendiliginden
emisyonudur.

+ Ik olarak Henri Becquerel
tarafindan gézlemlenmistir.

» Marie ve Pierre Curie de bu
alanda oncil olarak galistilar.

Positive charge . . o - .
spread throughout kdresine sahipti. « Radyoaktivite kesfiyle,
sphere atomun daha fazla atom alti
ey pargaciga ve enerjiye saffffi:~
and lons oldugu gosterildi. and lons
Radyoaktivite Atom Cekirdeqgi
» Ernest Rutherford tarafindan Ug tir ;
radyasyon kesfedildi: Bazi pargaciklar Interpretation
— a pargaci§l (pozitif yiiklil) genis acilaria . !
— B parcacigi (negatif yiklii) saptirildidi igin Incom_mg . /
— y rays (uncharged) Thomson'in modeli  « particles
dogru olamazdi. Bu, .
oo L atomun gekirdek
(+) =
‘ e rp———— yapisini ortaya
Lead block ¥ rays. which carry no charge. are
- :Vu'v:u‘vc‘m! by the charged p-n:}-: Gl kardl . \\
- ot g e Nucleus
) Hio
Electrically Photographic plate Al At
Radioactive charged plates oms, toms,
b o nosic
Atom Cekirdegi Atomalti Pargaciklar
* Rutherford, dis cevresinde * Protonlar (+1) ve elektronlar (—1) bir ylike sahiptir;
elektronlarin oldugu ¢ok | ; d nétronlar nétrdir.
kiicik ve yogun pozitif bir mﬂcm?:lisng b; R « Protonlar ve nétronlar temelde ayni kiitleye sahiptir. Bir
merkez varsayiyordu. protons and elektronun ktlesi o kadar kiguktur ki onu ihmal ederiz
~ t " .
* Atomun gogu bosluktur. neutrons + Protonlar ve nétronlar gekirdekte bulunur; elektronlar
+ Atomlar gok kuguktir; 1-5 cekirdegin etrafinda hareket eder.
A veya 100-500 pm. 1074 A
» Diger atom alti pargaciklar
(gekirdekteki protonlar ve «—1-5 A_,, TABLE 2.1 Comparison of the Proton, Neutron, and Electron
notronlar) ke§fed|ld|. Particle Charge Mass s.vnu)
Proton Positive (1+) 1.0073
Neutron None (neutral) 1.0087
Atoms, Electron Negative (1-) 5.486 x 1074 Atoms,
Molecules, Molecules,
and lons and lons
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Atom Numarasi

* Bir atomun hangi element oldugunu nasil
belirleriz?

« Atom Numarasi: Bir atomun ¢ekirdegindeki
proton sayisi.

» Atomlarin toplam yiki olmadigindan,
proton sayisi bir nétr atomdaki elektron
sayisina esittir.

Atoms,

Atomun Gosterimi

Yer ¢

B

Symbol of element

Atomic number (number

of protons or electrons)

» Atomlar, ilk harfinin her zaman buiyiik oldugu bir veya iki harfli bir
sembolle temsil edilir. C karbonun simgesidir.

* Ayni elementin tim atomlari, atom numarasi olarak adlandirilan ayni
saylida protona sahiptir. Sembolden 6nce alt simge olarak yazilir. 6
karbonun atom numarasidir.

« Kdutle numarasi, bir atomun gekirdegindeki toplam proton ve nétron
sayisidir. Sembolden 6nce Ust simge olarak yazilir.

Atoms,
Molecules, Molecules,
and lons and lons
|zotoplar Atomik Katle Birimi (u)
- izotoplar, ayni elementin farkli kiitlelere e _
opar, ay » Atomlar son derece kiigik kitlelere sahiptir.
sahip atomlaridir. Bil il Klasik 4 x 10-22
; .. « Bilinen en agir atomun kitlesi yaklasi x 10~
* |zotoplarin farkli sayida nétronu vardir, ancak 9 y §
ayni sayida proton vardir. i K d de bir Kiile &l Kullanihr. burad
o . e e * Atomik diizeyde bir kitle 6lgegi kullanilir, burada
+ Asagidaki tablo karbon igin dért izotopu . iuzeyde bir K egt kulaniir,
listeler bir atomik kitle birimi (u) temel birimdir.
: —1u = 1.66054 x 102 g
TABLE 2.2 Some Isotopes of Carbon?*
Number of Number of Number of
Symbol Protons Electrons Neutrons
g 6 6 5
e 6 s P
e ff o Y Atoms, Atoms,
uc 6 6 8 Molecules, Molecules,
3 Almast 99% of the carbon found in nature is'C and lons and lons
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Atomlarin Olglilmesi

En agir atomun Kkiitlesi sadece 4.8 x 10-22 g kadar ve
caprda 5 x 10" m dir.

Faydal Bilgiler :

« 1 akb (atomik kiitle birimi) = 1.66054 x 10-2¢ kg
* 1 pm (pikometre) =1 x 10-2m
+ 1A (Angstrom)=1x10""m =100 pm=1x 108 cm

En biiyiik atom, 240 akb ve 50 A biiyiikliigiindedir.
Tipik bir C-C bag uzunlugu 154 pm (1.54 A) dir.
Molekiiler modeller, 1 A /ing veya 0.4 A /cm kadardir.
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Atom Agirhgi

» Gergek diinyada blyik miktarlarda atom ve
molekdl kullandigimiz igin hesaplamalarda
ortalama kdtleleri kullaniriz.

» Goreceli bolluklari ile agirliklandirilmis bir
elementin tim izotoplari kullanilarak ortalama bir
kitle bulunur. Bu, elementin atom agirhgidir.

» Atom Agirligi = Tim izotoplar igin Atom Agirligi =
> [(izotop kutlesi) x (fraksiyonel dogal bolluk)].

» Herhangi bir atomun kiitlesi, tam olarak 12 olan
C-12 (6 proton ve 6 nétron) ile karsilastirilir.  aoms,
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Atomik Kitle

Ortalama Kiitle
Bir Elementin Atomik Kiitlesi

Atom Agirhgi Olglimii

« Atomik ve molekuler agirlik, bir
kutle spektrometresi (asagida)
kullanilarak &l tlehilir.

« Sagda iki izotop gosteren klor

Signal intensity

L. izotopun 1. izotopun 2. 1zotopun 2. fzotopun . spektrumu goriilmektedir.
= balfl x atom 4 bagl x o atom ... Bolluklar da bu sekilde
bollugu kiitlesi bollugu kiitlesi belirlenebilir 2
: 34 35 36 37 38
Accelerating grid Magnet Atomic mass (amu)
i (=) i ' VU,. Detector
Awt = & X A+ & X A+ & X A, S Y ) —
) —_— . I~
I Bam g EOn e
Burada; &.:1 + §2+ o+ §n= 1.0 Sample i ;:f"[:whw Slit
W lonissficn  To vacuum Separation of MA‘“"”T"
and ons. L e andlone
Kimyasal Formdl Iki Atomlu Molekuller
« Bir elementin sembolinln » Bu yedi element, iki atom igeren molekiller
sagindaki alt simge, bilegigin olarak dogal olarak bulunur:
. . bir molekiliindeki o elementin — Hidrojen
WoHO My atom s.,-aylsn.u g.osterlr. — Azot
» Molekiiler bilesikler — Oksijen
. . molekullerden olusur ve — Flor
o] P neredeyse her zaman sadece _ Klor
monoxide, CO dioxide, COy . .
O e ametaller igerir. — Brom
. —lyot
! ’ Atoms, Atoms,
Methane, CHy  Ethylene, CiH, Molecules, Molecules,
: ’ and lons and lons

© 2018 Pearson Education Ltd

© 2018 Pearson Education Ltd.

Forml Cesitleri

» Ampirik formiller, bir bilesikteki her bir elementin
atomlarinin en dislk tam sayi oranini verir.

» Molekiler formdiller, bir bilesikteki her bir
elementin tam atom sayisini verir.

+ Bir bilesigin molekdiler formilinu biliyorsak,
ampirik formdlini belirleyebiliriz. Tersini
sdylemek daha fazla bilgi olmadan dogru degildir!

Atoms,
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Molekdulleri Resimleme

SIS

Ball-and-stick model  Space-filling model

Molecular formula  Structural formula Perspective drawing

» Yapisal formdiller, atomlarin baglanma sirasini
gOsterir. Molekdllerin Gg boyutlu seklini
gostermezler.

» Perspektif gizimleri, top ve gubuk modelleri ve
bosluk doldurma modelleri, bir bilegikteki
atomlarin ¢ boyutlu yapisini gosterir. rome

Mo\ecule;s.
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lyonlar

L2 13 14 15 16 (1[N
L nlot|F | B
o Transition metals K =k
K’ |c s |8 | G
= A

o+ [ | s
E

cs+ o S

« Bir atom elektron kaybettiginde veya kazandiginda,
bir iyon haline gelir.

« En az bir elektron kayboldugunda katyonlar olusur.
Monoatomik katyonlar metallerden olusur.

« En az bir elektron kazanildiginda anyonlar olusur.
Monoatomik anyonlar, soy gazlar haric ametallerden Al

olusur. Molecules,

and lons
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Yaygin Kullanilan Katyonlar

TABLE 24 Common Cations*

Chage  Formula  Name Formula  Name
1+ H hydrogen jon | NH,’  ammonium ion
L lithium lon Cu coppertl) or cuprous lon
Na® sodium ion
K* potassium lon
cs cesium lon
Ag’ silver ion
Mg magnesium jon | Co* cobalt(ll) or cobaltous lon
ca® calcium fon cu? copper(ll) or cupric lon
e strontium fon Fe** iron(ll) or ferrous lon
Bt barium lon Mn® manganese(ll) or manganous lon
o zinc jon Hg?t  mercury(l) o mercurous lon
cat cadmium lon Hg* mercury(ll) or mercuric ion
NP nickel(Il) or nickelous lon
Py Tead(I1) or plumbous lon
sn** tindll) or stannous ion
3 AR aluminum ion | ot chromium(ll) or chromic fon
Thek and lons
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Yaygin Kullanilan Anyonlar

TABLE2.5 Common Anions®

Charge  Formula  Name Formula Name
1- H hydride ion CHCO0™ (orC;H,0, ) acetate ion
= fluoride ion ClOy chlorate ion
- chloride ion C10,~ perchlorate ion
Br- bromide ion NO,~ nitrate ion
- iodide ion MnO, permanganate ion
CN cyanide ion
OH™ hydroxide ion
o= 0%- oxide ion o7 carbonate ion
05 peroxide ion Crog® chromate ion
52- sulfide ion CR0f dichromate ion
507 sulfate ion
3= N nitride ion POS phosphate ion
“The ions we use most often are in boldface. Learn them first,
Atoms,
Molecules,
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lyonik Bilegikler
« Iyonik bilesikler (NaCl gibi) genellikle metaller ve
ametaller arasinda olusur.

Elektronlar metalden ametale aktarilir. Zit yiklu
iyonlar birbirini geker. Sadece ampirik formuller
yazilir.

lple 11e _— m,
\ electron
.
\ .m\ » 1‘ %
|,p\

Na atom
17p
“Gainsan
eloctron
Clatom A ion Atoms,
Molecules,
and lons
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Formul Yazma

Mg'@ﬁ\Nfﬁ T Mg,

Bilesikler elektriksel olarak nétr oldugundan,
bir bilesigin formill su sekilde belirlenebilir:
— Katyon Uzerindeki yik, anyon Gzerindeki alt simge

olur.
— Anyon Uzerindeki ylk, katyon lzerindeki alt simge
olur.

— Bu rakamlar en kiiglik tam sayi oraninda degilse,
ortak garpanla tam say! haline getirilir.

Atoms,
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Kimyasal Isimlendirme

Bilesiklerin isimlendiriimesi sistemine kimyasal
isimlendirme denir.

» Asagida yazili olan kimyasal gruplarin
isimlendirilmesini 6grenecegiz:
1) lyonik bilesikler
2) Asitler
3) ikili Molekiiler Bilesikler

Atoms,
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inorganik isimlendirme

+ Katyonun adi yazilir. Katyonun birden fazla
olasi ylki varsa, ylku parantez igcinde Romen
rakami olarak yazilir. Cok atomlu bir katyon ise,
-yum ile bitirilir.

« Anyon bir elementse, sonu -Ur olarak degistirilir;
anyon ¢ok atomlu bir iyon ise, ¢cok atomlu
iyonun adinda degisiklik yapilmaz.

Atoms,
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Oksianyon isimlendirmesindeki Kaliplar

» Ayni elementi iceren iki oksianyon oldugunda
— daha az oksijene sahip olani -it ile biter.
— daha fazla oksijene sahip olan -at ile biter.
* NO,: nitrit; NO,™: nitrat
» SO,%: sUlfit; SO42~: sulfat
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Oksianyon isimlendirmesindeki Kaliplar

Simple ide
anion (chloride, C17)

+Oatom
—

~Oatom
=

-0 atom

nions | PET__ate ate ite hypo__ite
Oxyanions (erchlorate, CIO, ) (chlorate, CIO;) (chlorite, CIO;") * (hypochlorite, CI07)

Common or

representative
oxyanion

» En az oksijene sahip olan hipo- 6n ekine sahiptir ve -it
ile biter: CIO™ hipoklorit.

« Ikinci en az oksijene sahip olan -it ile biter: CIO,” klorit.

« Ikinci en fazla oksijene sahip olan -at ile biter: ClO;”
klorat.

» En fazla oksijene sahip olan per- 6n ekine sahiptir ve
-at ile biter: CIO,~ perklorat.
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Asit isimlendirmesi

Anion Acid

« Asitteki anyon -ir ile
bitiyorsa, ucu -ik asit

e i olarak degistirilir ve hidro-

—_— 110y dneki eklenir.

— HCI: hidroklorik asit

— HBr: hidrobromik asit

— HI: hidroiyodik asit

. ide ddH hydro. ic acid
(chloride, CI7)

T (hydrochloric acid, HC1)

cid, HCIO,)

add H
—— (chlorousac
(hypochlorou:

« Anyon -it ile bitiyorsa, ucu -us asit olarak degistirilir.
— HCIO: hipoklorus asit
— HCIO,: klorus asit
« Anyon -at ile bitiyorsa, ucu -ik asit olarak degistirin.
— HCIO;: klorik asit
— HCIO,: perklorik asit i
and lons
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ikili Molekdillerin isimlendiriimesi

.TABLE 26 Prefixes Used in
Naming Binary Compounds
Formed between Nonmetals

Prefix Meaning
moio- 1
di- 2
tri- 3
tetra- 4
penta- 5
hexa- 6
hepta-

octa-

nona- 9
deca- 10

© 2018 Pearson Education Ltd

» Periyodik tabloda (metallere
daha yakin) veya ayni
grupta daha dusuk olan
elementin adi genellikle
once yazilir.

 Bilesikteki her bir elementin
atom sayisini belirtmek igin
bir 6nek kullanilir (ancak
listelenen ilk elementte
mono- kullaniimaz).

Atoms,
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ikili Molekillerin isimlendiriimesi

« [kinci 6genin bitisi -it olarak degistirilir.
— CO,: karbon dioksit
— CCl,: karbon tetraklorir

+ Onek a veya o ile bitiyorsa ve ikinci 6genin adi
bir sesli harfle basliyorsa, birbirini izleyen iki
sesli harf genellikle tek bir harfe dondsturulur.
— N,Og: dinitrojen pentoksit
— CO: karbon monoksit
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