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Yoklama Giris/Cikis ve Kesmeye Dayali Givis/Cikis

* Yoklama  Giris/Cikig: lIslemci, veri aktariminin  hazir olup
olmadigini gormek igin Giris/Cikis cihazlarini siivekli kontrol eder

A. Yetersiz. Islemei Givis/Cikis cihazlarini kontrol etmek igin
zaman harciyor

B. Ya cok sik kontrol ediyor ya da 6zellikle rastgele olaylar igin
yeterince sik degil
« Kesmeye (Intervupt) dayali Giris/Cikis: Giris/Cikis cihazi, veri
aktarimi igin hazir oldugunda islemciyi kesme yontemi ile bildirir.

A. Cok verimlidir. Iglemei, son veri aktariminn tamamlanmasini
beklerken baska gorevler yapiyor olabilir

B. Modern pnC’ deki tam Giris/Cikis islemleri kesmeye dayalidir



PIC Kesme Calismasi

Durum saklayicisi, CPU
onceligi ve kesme doniig
adresi yigina kaydedilir

CPU onceligi bekleyen
kesmenin onceligine
ayarlanir

Kesme vektoriniin adresi
program sayicina aktarilir

Yiginda durum saklayicisi,

CPU oénceligi ve doniis adresi

geri yiiklenir

Kesme hizmet altprogrami
(interrupt service routine-
ISR) yaritilir

Doniis adresi yigindan

| program sayicisina ¢ikarilir

* Normal program akisina (ana akig)
on plan kodu denir.
* ISR, arka plan kodu

adlandirilir.

olarak



Kesme Vektor Tablosu (Interrupt Vector Table) (1)

» Kesme vektor tablosu (IVT), her kesme kaynagi igin ISR’ nin
baslangi¢ adresini igevir

Kesme Kesme PIC24 Derleyici Kesme [smi
Adresi Numarasi [smi

OXO00006 _OscillatorFalil Oscillator Failure
OxX0000038 2 _AddvressError Address Error
OXOOOOOA 3 _StackError Stack Evror

oxooo0o0o0C 4 _Math Ervror Math Error

OX000014 8 _INTOInterrupt |INTO-External Intervupt
Ox000016 q _IC1iInterrupt IC1- Input Capture 1
Ox0000138 10 _OC1linterrupt OC1- Output Compare 1
OXOOOO1A 11 _Tiinterrupt | T1-Timer1 Expired |
OXOOOO1E 13 _IC2Interrupt IC2- Input Capture 2
Ox000020 14 _OC2Interrupt OC2- Output Compare 2
OX000022 1s _T2Interrupt T2-Timer2 Expired

OX00002 4 16 _T3Interrupt T3-Timer3 Expired 4




Kesme Vektor Tablosu (2)

Kesme Kesme Num | PIC24 Derleyici Ismi | Kesme Ismi
Adresi

OX000026 _SPIErvrintervrupt SP11E-SPI1 Ervor
OX00002.8 18 _SPlInterrupt Address Ervor

OXOOOO2A 19 _U1RXInterrupt U1RX-UART1 Recevier
ox00002C 20 _U1TXInterrupt U1TX-UART1 Transmitter
OXOOOO2E 21 _ADClIntervupt ADC1-ADC1 convert done
OX000034 24 _Sl2C1Interrupt SI2C1-12C1 Slave Events
OXO00036 25 _Mi2ClInterrupt MI2C1-12C1 Master Events
OXOOOO3A 27 _CNinterrupt |Change Notification Interrupt |
OX00003C 28 _INT1Intervrupt IINT1-External Intervupt |
Ox000040 30 _IC7Interrupt IC7- Input Capture 7
OX000042 31 _IC8Interrupt IC8- Input Capture 8
OXOOOO4E 37 _INT2Interrupt IlNTZ-Extemal Interrupt I

OX00009 6 73 _U1Errinterrupt U1E-UARTZ1 Error



Kesme Oncelikleri

* Bir kesmeye O ile 7 arasinda bir oncelik atanabilir.
* Normal bir komutun (ana akistaki komut) yiritme onceligi O’ dir.

* Bir kesme, normal bir yiritmeyi kesebilmek icin O’ dan daha
yiiksek bir oncelige sahip OLMALIDIR.

* Bir kesmeye sifir (O) onceligin atanmasi kesmeyi maskeler yani
devre digt birakir.

* Daha yiiksek oncelige sahip bir kesme, halihazirda yiiriitilen daha
disiik oncelikli bir kesmeyi kesebilir.

« Ayni oncelige sahip eszamanli kesmeler meydana gelirse, daha
disiik vektor numarali kesme daha yiiksek dogal oncelige sahiptir.

« Ornegdin, INTL ve INT2' nin vektér (kesme) numarasi sirasiyla 2.8
ve 37 dir. INT1 ve INT2 igcin ayni oncelik verilirse, PIC ayni anda
tki kesme meydana geldiginde once INT1' e yanit verir.
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Bir Kesmeyi Aktif Hale Getirmek

 Bayrak biti, kesme olustugunda otomatik olarak bir (1)
olmaktadir.

- Oncelik bitleri (priority bits), kesme énceligini (interrupt priority)
ayarlar (O ila 7).

* Bir kesmeye yanit vermek icin etkinlestirme yani izin biti (enable
bit) bir (1) olarak ayarlanmalidir.

* PIC, agagidaki i¢ kosul ayni anda karsilandiginda kesmeyi yani
ISR’ yi ylriitiir :
A. Kesme olusur (kesme bayragi 1 olur)
B. Kesme onceligi > O
C. Izin biti=1

« Reset sonrasinda, tiim oncelik bitleri ve izin bitleri © olmaktadir,
bu nedenle kesme ISR’ lerinin yiritilmesi devre disi birakiliv.



Kesme Bayraginin Temizlenmesi

* PIC, kesme bayragini otomatik olarak temizleyemez. Bu nedenle,
ISR’ de bayrak bitini komut yoluyla temizlemeniz gerekmektedir;
akii takdirde PIC, ISR’ yi yiriiten sonsuz bir dongiide takilip
kaliv.

Ornek: ISR fonksiyonunda INT1 kesme bayraginin temizlenmesi

void _ISRFAST _INTZ1Intervupt ( void )
{

¥

_INTLIF = 0; // Clear the INT1 interrupt flag



Tuzaklar (Traps) ve Kesmeler

e Tuzak, ozel bir kesme tiridir, her zaman etkindir, normal
kesmelerden daha yiiksek oncelige (10 - 14) sahiptir.

* Hard trap: CPU, tuzagin olustugu komuttan sonra durur

* Soft trap: Tuzak orneklenirken ve onaylanirken CPU komutlari
ylriutmeye devam eder

Oscillator failure Hard 14
Addyress error Hard 13
Stack error Soft 12
Math ervror Soft 11

DMAC ervor Soft 10



ISR Ek Yiikii (1)

* lentry: ISR’ ye giris icin toplam komut gevrim sayisi

PIC’ de komut gevrim sayisi 4’ tir

body: ISR fonksiyonunda gergeklestirilen komut gevrim sayisi

|

Koda baglidir

lexit: ISR’ den ¢ikis igin gerekli komut sayisi

1

PIC’ de komut ¢evrim sayisi 3’ tir

Fisr: ISR’ nin tetiklenme frekansi (saniyede kag¢ kez).
Tisr: ISR tetikleme periyodu = 1/Fisr. Ornegin, bir ISR 1 KHZ’
de tetiklenirse, Tisr 1 ms’ dir.



ISR Ek Yiikii (2)

* Bir ISR tarafindan gergeklestivilen CPU siiresinin yiizdesini hesaplayin

lentry + lbody + lexit) X F;
Percentage time = I 24 24 ) xFigr X100%

FOSC

- Ornek: Saat frekansinin Fosc = 40 MHz, lbody = 50 komut
7c(evw’wu’ oldugunu varsayalim. Tisr = 1 ms ise, bu ISR tarafindan
ullanilan CPU siiresinin yiizdesini hesaplayin.

lentry = 4 komut gevrimi, lexit = 3 komut gevrimi, Fi, = 1/Ti, = 1/1ms =
1000 Hz

lentry + lbody + lexit) X F;
Percentage time = i 24 24 ) xFisr X100%

FOSC

~ [(4 + 50 + 3)x1000] 100% — 014
- 40 MHz o D




Input Change Notification (CN) Kesmeleri

* PIC uzerindeki biitiin GPIO pinleri CN kesmesini destekler
A. PORTA: RAO ila RA4 arasinda olan pinler
B. PORTB: RBO ila RB1S arasinda olan pinler

* Pin gerilimi disiikten yiiksege veya yiiksekten disiige degistiginde

CN kesmesi tetiklenir

AN1/C2IN1+H

PGED3/VREF-/AN2/C2IN1-/SS1/RPI32/CTED2

/RBO

PGEC3/VREF+/AN3/OA10UT/RPI33/CTED1

RB1

PGEC1/AN4/C1IN1+/RPI34/RB2

PGED1/AN5/C1IN1-/RP35/RB3[ |
Vss [ |

osci1/cLkirA2][ ] 9

osc2/cLKIRA3|[ | 10

CVREF20/RP20/T1CK|

B
[] 12

vop [ | 13

12
PGED2/ASDA2/RP3 ! 14 15 F PGEC2/ASCL2/RP38/RB6 |

C

dsPIC33EPXXXGP502
PIC24EPXXXGP202

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16

AVDD
AVss
RPI47/T5021%
RPI46/T3CK|RB14

RPI45/CTPLS
RPI44[RB12

TDI/RP43/RB11
TDO/RP42

. TMS/ASDA1/SDI1/RP41

| | TCKICVREF10/ASCL1/SDO1/RP40/TACK/RBS |

:| SCK1/RP39/INTO[RB7




Change Notification Kesmeleri (devam)

CNOPUE
V?D C P\ange Figure redrawn by author
fr Y from Fig 10-4 found in the
P (weak) NOtlﬁCdthV\ PI1C24 FRM datasheet (DS70230B).
Pu”"uP Microchip Technology, Inc.
D O CNO
& D— \ Change
CNO Pin —P> CK / CN
Interrupt
D Q CNIF
CNOIE (IFS1<3>)
> CK (CNEN1<0>)
CN1 Change Kesmenin etkinlestirilmesi
CN1-CN23 o ig{in C{'IZIE=:L ve CNIP>O
® olimaliair
Ayrintilary e CN23 Change
gosterilmiyor

Etkinlestivildiginde, bir pin tizerinde bir degisiklik meydana geldiginde bir
kesmeyi tetikler .



CN Kesme Ornegi

* RB13 pinine bir push-pull anahtar ve RB14 pinine bir LED baglayin.
Anahtara basildiginda veya anahtar birakildiginda, uykudaki iglemciyi
uyandirin.

/ *************c N ' SR FHHHAHHKHAHHKHAKK / - — -

void _ISRFAST _CNinterrupt (void) :L&nge,_gng;\%g 4

{ #define CONFIG_LED() CONFIG_RB14_AS_DIG_OUTPUT ()
// Clear the CN intervupt flag in ISR

_CNIF = 0; . . .

} void main (void) {

- CONFIG_SW (); // Configure RB13
/*Configure RB13 to detect the CONFIG_LED (); // Configure RB14
status of push button */ _CNIF = 0;  // Clear interrupt flag
void CONFIG_SW () _CNIP = 2;  // Set interrupt priority
{ _CNIE = 1; // Enable CN interrupt
CONFIG_RB13_AS_DIG_INPUT (); LED=0;

ENABLE_RB13_PULLUP (); SLEEP ();
ENABLE_RB13_CN_INTERRUPT (); LED=1;
;DELAY_US(:L)J while (1) {3
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Makrolar: Yeniden Esleme (1)

* Dahili wmodiiller igin bazi giris/¢cikiglar, kullanilacaksa belirli pinlere
eslenmelidir.

Ornek 1: INTO, pinie’ ya atanmigtir, ancak INT1 ve INT2 girigleri
herhangi bir pine atanmamistir. Bu nedenle, INT1 ve INT2 ‘nin bunlari
kullanmak igin once bir pine eslenmesi gerekir. Agagidaki ifade, RB6&
pininde bulunan pin RP38’ i INT1 giris fonksiyonuna yonlendirir.

_INT1IR = 38; // INT1’ 1 RP38/RB6 pinine atayin.

Kod, bunu gerceklestirmek icin bir makro kullanir
(lib\include\pic24_ports.h yolunda tanimlanmigtir):

CONFIG_INT1_TO_RP(RB6_RP);

RB6_RP degeri, bu durumda RP38 olan "RB6 pininde bulunan yeniden
eslenebilir pin" anlamina gelir.

Yeniden  eglenebilir  bir  girisi  dogru  sekilde  kullanmak  igin,
CONFIG_Rxy_AS_DIG_INPUT() kullanarak o pini bir dijital giris olarak
yapilandirdiginizdan emin olun.

15



Makrolart Yeniden Esleme (2)

Ornek 2:

Asagidaki ifade, UL1TX ¢ikisini RB11 ile paylasilan RP43 pinine
yonlendirir:

_RP43R = 1; //U1TX | RP43/RB11 pinine atayiniz

Kod, bunu gerceklestirmek icin bir makro kullanir
(lib\include\pic24_ports.h yolunda tanimlanmustir):

CONFIG_UL1TX_TO_RP(RB11_RP);

Yeniden eslenebilir  bir glklf(l dogru sekilde kullanmak igin,
CONFIG_Rxy_AS_DIG_OUTPUT() kullanarak o pini bir dijital ¢ikis olarak
yapilandirdiginizdan emin olun.
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dsPIC33EP128GP502 igcin Segilmis Yeniden Eslenebilir
Girigler

Girig [smi Pin [smi  RPn’ ye Ornek
Atama
External Interrupt 1 INT1 _INT1R = n;
External Interrupt 2 INT2 _INT2R = n;
Timer2 External Clock T2CK _T2CKR = n; wookouTRI ]2 .
Input Capture 1 IC1 _ICIR = n; ANTC2NT4RAT [ | 3 26 [ |RPUTITSCKIRB15
Input Capture 2 IC2 IC2R = n; POEDer CINSSTRPOCTEORED | ¢ - 5 ] ReweKRee
o PECANREFANSIOATOTRPRACTEDIRB! [ 5 82 24 ] RewscTpLsRt
Input Capture 3 IC3 IC3R = n; poECtAaCINRPRB2 [ |6 O 23] Reudrerz
Input Capture 4 IC4 _IC4R = n; PGEDIANSICIING-RP35R83 || 7 §g 2 ] oifeasker 6?7#/3776@7 r
1, & Yo | | inleri
Output Compare Fault A OCFA _OCFAR = n; i oo L
: o oscicLRR2[ 9 O ] voe
UARTZ1 Receive U1RX _UIRXR = n; OSCZ/CLKO/RA3: 0 %E 19: e
UART2 Receive U2RX _U2RXR = n; Resrae |1 ® 18] usmsomvsorfReatRas®
SPI2 Data Input SpI2 _SDI2R = n; CvRerzoRP2IJTICKRA | 12 17 || ToKICRer ASCLA/SDO1[RPAOJF4CKIRBS
SPI2 Clock Input SCK SCK2R = n: Voo [ 13 16[ | SCKIRP3NTORE?
2 Clock Inpu 2 SCK2R =n; PGED2/ASDA2RBS‘ 14 15F PGECIASCL2RP3gRB6
SPI1 Slave Select Input ~ SS1 _SS2R = n;
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dsPIC33EP128GP502 igcin Segilmis Yeniden Eslenebilir Cikiglar

Cikig Ismi Pin [smi RPnR<4:0> RPn’ ye Ornek
Atama

Default Port Pin NULL o _RPnR = O;
UART1 Transmit UiTX 1 _RPnR = 1;
UART2 Transmit u2TX 3 _RPnR = 3;
SPI2 Data Output SDO2 8 _RPnR = 8;
SPI2 Clock Output SCK2 q _RPnR = 9q;
SPI2 Slave Select Output SS2 10 _RPnR = 10;
Output Capture 1 OC1 1o _RPnR = 16;
Output Capture 2 oC2 17 _RPnR = 17;
Output Capture 3 oC3 18 _RPnR = 18;
Output Capture 4 oc4 149 _RPnR = 149;

Yeniden eglenebiliv cikiglar yalnizca RPn  pinlerini  kullanabiliv, ancak RPIn pinlerini
kullanamaz, ¢inki bunlar yalnizca yeniden eglenebilir girigleri destekler. Her yeniden
eslenebilir pin RPn’ ye, RPnR adli 5 bitlik bir alan atanir; bu bit alaninn degeri, kendlsme
eslenen ¢ikis gorevini kontrol eder.



INT Kesmesi

* PIC birden ¢ok INT kesme kaynagina (INTO, INTZ ve INT2)
sahiptir.

* INT kesmesi, pin gerilimi yiiksekten diigiige (disen kenar) veya
diigitkten yiiksege (yiikselen kenar) degistiginde tetiklenecektir.

A. INTXEP bit = 1 —> INTx tetiklenecek
B. INTXEP bit = 0 —> INTx tetiklenecek

+ Islemcide INTO 16 numarall pine atanmistir fakat INT1 ve INT2
givisleri herhangi bir pine atanmamustiv. Bu nedenle, INT1 ve
INT2'nin bunlari kullanmak igin dnce bir pine eslenmesi gerekir.

Onemli !!!

CN kesmesi hem yiikselen kenari hem de diisen kenari algilar.
INT kesmesi, yiikselen kenari veya diisen kenari algilar
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INT Kesme Ornegi

* RB13 pinine bir push-pull anahtar ve RB14 pinine bir LED baglayin. LED’ in

durumunu anahtar ile degistiriniz

A. Anahtara basiniz-> Pin gerilimi yiiksekten disige degisir (disen kenar)

B. Aanhtari birakiniz-> > Pin gerilimi diigiikten yiiksege dedisiv (yiikselen kenar kenar)

void CONFIG_INT1_INTY()

{
// Configure INTZ intervupt.
CONFIG_INT1_TO_RP(RB13_RP);
_INT2IF = 0;  //Clear the interrupt flag
_INT1IP = 2;  //Choose a priority
_INT1EP = 1; //negative edge triggerved
_INT1IE = 1; //enable INT1 intervupt

¥

#include "pic24_all.h"
#define LED _LATB14

#define CONFIG_LED() CONFIG_RB14_AS_DIG OUTPUT ()

/*Configure RB13 to detect the status of
push button */

ivoid config_pb()

{

CONFIG_RB13_AS_DIG_INPUT ();
ENABLE_RB13_PULLUP ();
DELAY_US(1);

¥

void _ISR _INTZInterrupt (void)

{
// Clear the CN interrupt flag in ISR

_INTZIF = 0;
LED=!LED;}

void main (void) {

CONFIG_LED (); // Configure RB14
config_pb(); // Configure RB13
CONFIG_INTZ_INT();

LED=0;

while (1){}

20




Donanim Zamanlayicilari (1)

* Yazilim zamanlayicisi: Programda biraz gecikme uygulamak igin
for dongusii ve while dongusii gibi "gecikme prosediivini” kullanir
A. Dogru degil: Geciktirme prosediirinin tam olarak ne kadar siiredir
devam ettigini bilmiyoruz
B. Verimsiz: Iglemci, gecikme prosediiriinii yiiriitmek igin zaman harciyor

* Donarum zamanlayicisi: Yapilandirilabilir bir sayici

A. Dogru: Sistem saatine dayali olacak ¢ok kesin bir zaman gecikmesi
olusturabilir

B. Verimli: lglemei, donanim zamanlayicisindan zaman asimi  kesmesini
beklerken bagka gorevler yapiyor olabilir
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32-bit Timer (Timer2/3)

[——— TON

Set |_ Detect _\_ -

T3IF [ 4

L Gate

Sync }

Falling Edge TCY

el

TCKPS<1:0>

#2

Y

00

T
TCS

PR3

PR2

Equal

o

0
= 1
ADC Event

Trigger (only
on Timer2/3)

Data Bus<15:0> <

1T Lsw

I Comparator
MSW
Requet TMR3 | TMR2

Write TMR2

416 T
Read TMR2
T 16
| TMR3HLD |
h 4

Prescaler

1, 8, 64, 256

Figure redrawn by author
from Fig 11-1 found in the
PIC24HI32GP202
datasheet (DS70289A).

Microchip Technology Inc.

The 32-bit timer control bit,

T32, must be set for 32-bit
timer operation. All control

bits are respective to the
T2CON register.

>

32 bitlik  zamanlayicida
Timer2 ve Timer3
birlestirilmistir.

Timer2 sayicinin LSW  kismini
tutarken, Timer3 sayicinin
MSW kismini tutar.

Zamanlayict  kontrol  bitleri
saklayicisinda
bulunmaktadir.

T3IF bayragi ise Zaman agimi
igin kullaniliv.

Periyod saklayicisi PR3:PR2
olmaktadir
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Timer2

* PIC33, birkag Zamanlayict modiilic sunar. Derste ornek olarak
Timer2’ yi kullanacagiz

* 16 bitlik saklayict TMR2' deki degerden 16 bitlik saklayici olan
PR2’ deki degere kada’:\iagar

Genellikle TMR2 = O

« Timer2 zaman asimi (timeout) olayr gerceklestiginde T2IF kesme
bayragi bir (1) olmaktadir

» Timer2, on bolicii (prescaler) degerini yapilandirmak i¢in 2 bit
(TCKPS<1:0%) kullanir

TCKPS<1:.0> = 00, 01, 11, 10 —> Prescaler = 1, 8, 64, 256
- Istenilen gecikme = Saat periyodu x Prescaler x (PR2 + 1)

/

"+ 1" clnkii zamanlayict O’ dan sayar




Timer2 Periyodu

Istenilen gecikme = Saat periyodu x Prescaler x (PR2 + 1)

[stenilen gecikme
PR2 = - -1
Saat periyodu X Prescaler

Ornek: Saat frekansi (Foy) = 40 MHz olsun, PR2’ yi 15 ms gecikme
olusturacak sekilde ayarlayin.

Coziim: Istenilen gecikme=15 ms

Saat frekansi = 40 MHz —> Saat periyodu = 2o, = 0025 ks
_ _ 15ms 4 _

A. prescaler = 256 -> PR2 =50 — 1 = 2343

B. prescaler = 64 -> PR2 =——">_ _ 1 = 9375

0.025 pus X 64



Timer2 Kontrol Saklayicisi (T2CON)

R/W-0 U-0 R/W-0 U-0 U-0 U-0 U-0 U-0
TON Ul TSIDL Ul Ul Ul Ul Ul
15 14 13 12 11 10 9 8
U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 U-0 R/W-0 U-0
Ul TGATE TCKPS<1:0> T32 Ul TCS Ul
7 6 5 4 3 2 1 0
Bit 15: TON: Timer2 On Bit Legend:
When T32 = 1: When T32 =0: R = Readable bit

1 = Starts 16-bit Timer2
0 = Stops 16-bit Timer2

1 = Starts 32-bit Timer2/3
0 = Stops 32-bit Timer2/3

Bit 13: TSIDL: Stop in Idle Mode Bit
1 = Discontinue module operation device enters Idle mode
0 = Continue module operation in Idle mode

Bit 6: TGATE: Timer2 Gated Time Accumulation Enable
When TCS = 1: When TCS = 0:
This bit is ignored.

1 = Gated time accumulation enabled

-n = Value at POR
U = Unimplemented bi

read as ‘0’
W = Writeable bit
‘1’ = bit is set

‘0° = bit is cleared
‘X’ = bit is unknown

0 = Gated time accumulation disabled

Bit 5-4: TCKPS<1:0>: Timer2 Input Clock Prescale Select Bits
11 =1:256, 10=1:64, 01 = 1:8, 00= 1:1

Bit 3: T32: 32-bit Timer Mode Select bitl
1 = Timer2 and Timer3 form a single 32-bit timer
0 = Timer2 and Timer3 act as two 16-bit timers

Bit 1: TCS: Timer2 Clock Source Select bit
1 = External clock from pin T2CK (on the rising edge)
0 = Internal clock (FCY)

Figure redrawn by author
from Reg 11-1 found in the
PIC24H32GP202

datasheet (DS70289B).
Microchip Technology. Inc.

Note 1: In 32-bit mode, T3CON
bits do not affect 32-bit operation
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Timer2 Yapilandirma
» Timer2' yi yapilandirmak igin birkag yol vardivr.

Yontem 1: Timer2’ yi yapilandirmak igin T2CON saklayicisina 16 bitlik
bir deger atamaniz yeterlidir.

//Timer off, Pre=64, Internal clock
T2CON = 0boOOO 0COOO 0O10 OCOOO
Yontem 2: Makrolar kullanarak daha okunakli yaklasim

T2CON = T2_OFF | T2_IDLE_CON | T2_GATE_OFF |
T2_32BIT_MODE_OFF | T2 SOURCE_INT | T2_PS_1_64;

Method 3: Bitlerin ayri olarak ayarlanmasi

T2CONbits.TON = 1; //Set TON bit = 1, turn timer on
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Kare Dalga Uretimi (1)

30 ms periyotlu bir kare dalga tiretmek icin RB14 pinini kullanin.
Coziim: Timer2' yi her 15 ms’ de bir kesme olusturacak sekilde
yapilandirin. Timer2 zaman agsimi kesmesi olustugunda RB14’ nin

cikigt degistiriliv.
#define LED _LATB14
#define ISR_PERIOD 15

inline void CONFIG_LED ()

{
¥

CONFIGURE_RB14_AS_DIG_OUTPUT (); //Use RB14 as output

void _ISRFAST _T2Intervupt (void)
{
_T2IF = O;
LED =! LED; //Togqgle RB2 output

27



Kare Dalga Uretimi (2)

/ FHHHHHHHHHAHKHHAKK c 0 nﬁ'g ure 77;,” er 2 FHHHHHHAHHHAHHKHAKK /

void configureTimer2 (void){
/16 bit, internal clock, prescaler 64, idle continual timing, timer turn off, gate mode close
T2CON = T2 OFF | T2 IDLE_ CON | T2_GATE_OFF
| T2_32BIT_MODE_OFF | T2_SOURCE_INT | T2_PS_1 _64;
PR2 = msToU16Ticks (ISR_PERIOD, getTimerPrescale(T2CON)) - 1;
TMR2 = O; // Let Timer 2 count from O
_T2IF = 0; // Clear interrupt flag
_T2IP = 1; // Set the priority level of Timer2 intervupt
_T2IE = 1; // Enable Timer2 intervupt
T2CONbits. TON = 1; // Turn on Timer2

¥

void _main (void) {

CONFIG_LED(); // Configure RB14 to output wave
configTimer2();

while(1) {

¥
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