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1.BOLUM
1. ISTATISTIK KAVRAMLAR
1.1. Giris

Gunumuzde artan rekabet kosullari ve teknolojik gelismeler bireyleri, isletmeleri
ve ulkeleri gesitli konularda verecekleri kararlarla ilgili olarak verileri toplamaya ve
bunlari analiz etmeye zorunlu kilmaktadir. iste gerek verilerin toplanmasi gerekse
toplanan verilerin analiz edilmesi ve verilecek kararlarda kullaniimasi istatistigin
onemini ortaya koymaktadir. Dar anlamda bir konuda toplanan verilerden o konu ile
ilgili karar verinceye kadar yapilan tim igslemleri kapsayan genis anlamda ele alinan
istatistik (statistics) guinumuzde bu yelpazede ¢ok farkl anlamlarda kullaniimaktadir.

Gunlik yasamimizda pek ¢ok olayla ilgilenir ve birgok sorular sorup cevaplar
arariz. Ornegin; “Yaklasmakta olan bayram tatilinde havalar nasil olacak? Universite
ogrencilerinin  Universiteye giris sinavlarinda aldiklari puanlarla Universitedeki
basarilari arasinda ne-kadar iligki vardir?” gibi sorular. Cevaplarindan tam emin
olmadigimiz ve cevaplari hakkinda bilgimizin ¢ok sinirli oldugu sorulari guvenilir
bicimde cevaplandirmanin en kolay yolu, bunlarla ilgili bilgi toplamak ve bilgileri
¢ozumleyerek sonuclar ¢ikarmaktir. Topladigimiz bilgiler genelde sayisaldir ya da
anlam kolayhgi i¢in biz sayilarla gdsteririz. Mesela bir okula devam eden 6grencilerin
boy uzunluklari, agirliklari, yaslari, zeka seviyeleri gibi bilgileri toplamaktir.

istatistik sézciiginiin kokeni konusunda kesin bir gériis birligi yoktur. Bazi
bilimciler s6zcugun Latince'de “devlet ve durum" anlamina gelen status kelimesinden,
ya da Yunanca “gdzlem” anlamina gelen “statizien” kelimesinden tlremistir.

1.2. istatistigin Tanimi

Istatistikle ilgili gesitli tanimlar yapilmistir. Bunlardan bazilari da bilim disi,
ciddiyetsiz tanimlardir.

“Ug gesit yalan vardir: yalan, kuyruklu yalan ve istatistik”

Disraeli

“lyi ambalajlanmig bir istatistik, Hitler’in biiyiik yalanindan daha etkilidir”
Darell Huff

Bu tanimlar istatistigin ise yaramadigini degil, her seyin istatistikle
kanitlanamayacag@ini vurgulamaktadir. Ornegin Uskidar-Eminéni arasinda seyahat
eden vapur seferleri ile Istanbul’daki bosanma oranlari arasinda bulunan yiiksek bir
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korelasyon (iligki), bu iki olayin birbiri ile iliskili oldugunu disundurtlebilir. Ancak bu
reddedilmesi gereken bir durumdur. Rakamlar _yalan séylemez, fakat yalancilar
rakam sodyler.

Ortalama sicakligin 40C° oldugu bir ¢éle listiindeki ince bir tigortle giden
bir kisi aldanacaktir. Ciinkii ¢olde sicaklik giindiiz 50C"’ye ¢ikmakta, gece ise -
10C"’ye diismektedir.

Istatistik s6zctugu farkl yaklagimlara gére degisik anlamlar tagir. Gunlik dilde
istatistik denildigi zaman, belirli bir olaya iliskin derlenmis sayisal bilgiler akla gelir.
Ornegin disalim, turizm, ingaat istatistikleri gibi.

statistigin birgok tanimi mevcuttur. Istatistigin degisik anlamlarda kullaniimasi
dogaldir. CUnki gunumuzde buatin c¢aligma alanlarinda kullaniimaktadir. Gunluk
yasamimizda pek ¢ok olayla ilgilenir ve birgok sorular sorup cevaplar arariz. Ornegin;
“Yaklasmakta olan bayram tatilinde havalar nasil olacak? Universite 6grencilerinin
Universiteye giris sinavlarinda aldiklari puanlarla Gniversitedeki basarilari arasinda ne-
kadar iligki vardir?” gibi sorular. Cevaplarindan tam emin olmadigimiz ve cevaplari
hakkinda bilgimizin ¢ok sinirli oldugu sorulari guvenilir bicimde cevaplandirmanin en
kolay yolu, bunlarla ilgili bilgi toplamak ve bilgileri ¢gdziimleyerek sonuglar ¢ikarmaktir.

Topladigimiz bilgiler genelde sayisaldir ya da anlam kolayligi igin biz sayilarla
gosteririz. Mesela bir okula devam eden ogrencilerin boy uzunluklari, agirhiklari,
yaslari, zeka seviyeleri gibi bilgileri toplamaktir.

Belirli amaglarla toplanan sayisal bilgilere veri denir. Verileri inceleme igi ile
ugrasan bilime istatistik denir. Bagka bir deyisle istatistik; belirli amaglar igin veri
toplama, toplanan verileri dizenleme, ¢ozumleme yorumlama teknik ve yontemleridir.
Istatistik, bilimsel yontemin en giiglii temel araclarindan biridir. Bir bagka agidan
istatistik; hem teknik ve yontemler gelistiren bir bilim, hem de yontemler toplulugu
sayllabilir.

Istatistikle ilgili gesitli tanimlar yapilmistir.

v" Y1gin olaylari incelemek, olaylarla ilgili toplanan verileri analiz etmek, olaylarin
sebep ve sonuglarini agiklamak, aralarindaki iligkileri ortaya koymak igin
kendine 6zgu yontemleri olan bir bilim dahdir.

v' Olaylarin nicel ve nitel yonlerinin tablolar, grafikler veya sayisal degerler
seklindeki 6zet ifadelerdir.  Olim istatistikleri, dogum istatistikleri, gé¢
istatistikleri, kaza istatistikleri gibi 6zet bilgiler istatistikler olarak adlandirilir.

v Ornegi olusturan birimlerden hesaplanmis, ana kiitleyi tanimlayan degerlere
karsilik gelen degerlerdir. Ornek ortalamasi, 6rnek varyansi gibi.

v Istatistik, gegmisi ve simdiki durumu cesitli_sayisal_tekniklerle analiz
ederek gelecek hakkinda karar vermeyi saglayan bir bilim dalidir.

v Istatistik, gesitli olaylarla ilgili toplanmig veriler demektir. Niifus, istihdam, kaza
istatistikleri, yillik imalat sanayi anketleri veya Merkez Bankasi’'nin periyodik
olarak yayinladigi bultenler érnek olarak verilebilir. Belirli bir konu ile ilgili sayisal
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verilerin en uygun sekilde derlenerek acgik ve anlasilir bir sekilde ifade
edilmesidir.

v lIstatistik verilerin toplanmasi, organize edilmesi, 6zetlenmesi, sunulmasi,
analiz edilmesi ve bu verilerden bir sonuca varilabilmesi ile ilgili olarak kullanilan
bilimsel yontemler toplulugudur.

v Belirli amaglarla toplanan sayisal bilgilere veri denir. Verileri inceleme isi ile
ugrasan bilime istatistik denir. Baska bir deyisle istatistik; belirli amaclar igin
veri toplama, toplanan verileri diizenleme, ¢bézimleme yorumlama teknik ve
yontemleridir. istatistik, bilimsel yéntemin en giiclii temel araglarindan biridir. Bir
baska acidan istatistik; hem teknik ve yontemler gelistiren bir bilim, hem de
yontemler toplulugu sayilabilir.

Sosyal Bilimler agisindan bakildiginda istatistik; ¢esitli anlamlarda kullanilan bir
sOzcuktur. Gunluk yasamda istatistik deyimi ile gesitli olaylara iligkin olarak toplanan
rakamlar yani verileri 6rnegin tarim istatistikleri, turizm istatistikleri gibi rakamlarla
istatistik anlatiimak istenir. Istatistik, bu anlamda daima gogul olarak kullanilir. Ancak
istatistik, herhangi bir rakam degildir. Belirli bir olayin gézlenmesiyle onun hacmi,
bolinusl, buyukligu vs. hakkinda elde edilen rakamlarin ifade eder. Bu ylzden
sozgelimi milli piyangodan ikramiye kazananlarin listesi ve logaritma cetvellerine
istatistik denilemez.

Daha genis anlamda, istatistik sdzcugu belirli olaylar hakkinda nicel bilgilerin
toplanmasinda, islenmesinde, analiz ve yorumunda kullanilan bitin yéntemi ifade
eder. Ancak bu anlamda istatistik yontemi seklinde belirtiimelidir.

istatistik icin yapilabilecek bir baska tanimda érneklem degeri olmasi ile ilgilidir.
istatistik hakkinda bilgi edinilmek istenen biitiine anakiitle, ondan alinan pargalara da
orneklem adi verilir. Dolayisi ile bir 6zellik hem anakitlede hem de drneklem de s6z
konusu olabilmektedir. iste drnekleme ait olan ve 6rneklemi karakterize eden
degderlere istatistik adi verilir. statistikte genellikle 6rneklem incelenerek anakiitle
hakkinda bilgi sahibi olmaya c¢alisildigindan, yani kisaca tumevarim yontemi
kullanildigindan istatistik icin buna uygun bir tanimda yapilabilmektedir. Buna gore
istatistik, orneklem istatistiginden hareketle anakitle parametresini tahmin etmeye
calisan bir bilim dalidir seklinde tanimlanabilir.

Istatistik teknik ve ydntemlerini kullaniis amaglarina gére, iki genel grupta
toplayabiliriz:
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Tanimlayici istatistik (descriptive statistics):

Tam istatistikleri elde etmek igin kullanilan ve sonuglari yorum yapmadan veren
istatistiklere verilen addir. Tanimlayici istatistik verilerin kapsamli aciklamasi seklinde
de tanimlanabilir.

Elde edilen verilerin siniflandinimasi, frekans dagilimlarinin yapiimasi, bu
dagilimlarin ortalamalar, ytzdelikler ve standart sapma gibi dlgulerle tanimlanmasi ve
bunlarin tablo ya da grafiklerle okuyuculara sunulmasi tanimlayici istatistigin
konularidir.

Cikarimsal istatistik (inferential statistics):

Kitleye iliskin genellemelerin yapiimasini saglayan yéntemlerdir. Orneklemden
elde edilen bulgularla, érneklemin segcildigi anakutle hakkinda tahminlerde bulunma,
karsilastirmalar yapma ve kararlara varma islemleri gikarimsal istatistigin konularidir.

Bir bilim olarak istatistik, uygulamali matematigin bir dali olup butln alanlarla
iligkilidir. istatistigin genel bir kuramlar, teknikler ve yéntemler bitiini vardir. Bunlar
gozlem yapilabilen her alana uygulanir. Ancak, bazi teknik ve ydntemler bazi alanlarda
kargilagilan 6zel durumlara daha uygun duser ve daha fazla kullanilir.

Dar alanda istatistik, c¢esitli olaylarla ilgili toplanmis veriler demektir. NUfus,
istihdam, kaza istatistikleri, yillk imalat sanayii anketleri veya Merkez Bankasi’nin
periyodik olarak yayinladigi bultenler 6rnek olarak verilebilir. Belirli bir konu ile ilgili
sayisal verilerin en uygun sekilde derlenerek agik ve anlagilir bir sekilde ifade edilmesi
blylk onem tasisa da, bu konu genel anlamdaki istatistigin sadece ilk safhasini
meydana getirmektedir.

Gunumuzde istatistik, deney yada gozlemlere dayali tim bilim dallarinda genis
bir uygulama alanina sahiptir. Fen bilimleri (biyoloji, fizik, kimya gibi), saghk bilimleri
(tip, dis, eczacilik gibi), egitim bilimleri ve sosyal bilimleri (sosyoloji, psikoloji, cografya
gibi) c¢ok genis bir alanda istatistik kullaniimaktadir.

1.3. ISTATISTIGIN TARIHSEL GELISIiMi

istatistigin uygulamada kullanilisi cok uzun bir gelisime sahip olmasina ragmen
bilim olarak 19.yy. ve 20.yy. da ortaya ¢ikmistir. insanlar topluluklar halinde yagamaya
bagslayip devletler kurunca, yonetenler isleri daha duzenli yarutulebilmek igin bir takim
bilgilere ihtiyag duydular. Bunlar baslangi¢ta toplumdaki birey sayisi, asker sayisi
hayvan sayisi vb. hususlari kapsiyordu.

Zamanla bu bilgiler yenilendi ve gelisti. Eski Misir'da bazi devlet gorevlileri butin
aile reislerinin listesini tutuyorlardi. Yine Misirda M.0O. 3000 yillarinda piramit ingaatina
gerekli is gucu talebini garanti etmek icin ilk nifus sayimi yapimigtir. Osmanl
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devletinde de ilk donemlerden itibaren istatistiksel bilgilerin toplanmasina 6nem
verilerek, Orhan Bey zamaninda ¢esitli sayimlar yapilmigtir.

istatistigin gercek ilerlemesi Yeni Cag’ dan itibaren baslamistir. 17.yy.’da
Fransa’'da ilk defa maliye ve dis ticaret istatistikleri diizenlenmesine baslanmistir. ilk
bilimsel nufus sayima A.B.D.’de 1790 yilinda yapiimigtir.

istatistik yontem bilimi, istatistiksel islemlerin uygulamasindan ¢ok sonra ortaya
cilkmig ve gesitli asamalardan gegerek bugunki durumunu almigtir. 17.yy.in ilk
yarisindan itibaren bazi Aiman Universitelerinde okutulan “ Devletlerin Ozellikleri “adli
yeni bir derste c¢esitli Glkelerin tarihi, mali. askeri ve idari 6zellikleri hakkinda bilgi
veriliyordu. Bir middet sonra bu konuya, status (devlet) ‘den gelme statistik (istatistik)
denilmeye baglandi.

Tipik olaylar, birbirinin tam benzeri olan ve tek nedenle bagl olarak meydana gelen
olaylardir. Olaylari meydana getiren gelen ve tesadufi nedenler vardir. Genel yada
temel nedenler her olaya esit derecede ve tek yonde etki eden nedenlerdir. TesadUfi
nedenler ise her olaya farkli derecede ve cift yonde etki eden nedenlerdir. iste tipik
olaylar sadece genel nedenlerin etkisi ile ortaya ¢ikan ve birbirleri ile tamamen ayni
olan dolayisi ile birbirinin incelenmesi ile hepsi hakkinda kesin bilgi elde edilen ve
tekrari gerektirmeyen olaylardir. Ornegin; bir kisinin kan grubunu belirlemek igin o
kisiden defalarca ve vicudunun farkl bolgelerden kan alarak tahlil etmeye gerek
yoktur. Ayni sekilde deniz seviyesinde suyun kaynama derecesini belirlemek igin olayi
defalarca tekrarlamaya gerek yoktur. Cisimlerin yer gekimi nedeni ile yere dugmelerini
belirlemek igin olay! defalarca tekrarlamaya veya farkli cisimler igin bunu denemeye
gerek yoktur. Bu tir olaylarda degdiskenlik olmadigindan benzerlikleri bulup bunlari
genelemeye c¢alismak s6z konusu olmadigi i¢in bunlar istatistigin konusu igine

girmezler. E

1.4. istatistigin Konusu

Yigin Olay:istatistik diger bilim dallari gibi olaylari konu alir. Olay varsa istatistik vardir.
Ancak her olay istatistige konu olusturmaz.

Bir olaylar kimesindeki tek bir olay kimedeki diger olaylari temsil edemiyorsa,
bu tlr olaylara yidin olay denir. Istatistik yigin olaylarla ilgilenir. Ornegin firmalarin yillik
cirolari, trafik kazalari, evlenmeler, bogsanmalar, dogumlar, 6limler gibi her gin
karsilasilan olaylar yigin olaydir.

Tipik Olay:Eger bir olaylar kimesinde tek bir olay, tum olaylar kimesini temsil
edebiliyorsa, bu tir olaylara tipik olay denir. Ornegin ideal kosullar altinda ve uygun
bir laboratuar ortaminda iki hidrojen ve bir oksijen atomu bir araya gelirse su elde edilir.
Deneyin her tekrarinda ayni sonug¢ elde edileceginden tek bir deney ilgili olaylar
kiimesini temsil eder. istatistik tipik olaylarla ilgilenmez.
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- deney yada gözleme dayalı bütün bilim dallarında geniş bir uygulaması vardır.
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Neden istatistik?

icinde yasadigimiz Diinya hizla degismektedir. Glinliik gazetelere bir géz atar
ve radyo Tv yayinlarini izlerse ele alinan konu ne olursa olsun, sayisal ifadelerin sik
sik kullanildigini goéruriz. Ayrica, gunlik yasantimiz suresince karsilastigimiz "ne
kadar", " ne zaman", "nerede" 7 "nasil" ve "kag¢ tane" gibi sorulari gogu kez sayisal
ifadelerle cevaplayabiliriz. Istatistik sayisal bilgileri inceleyen bilim olduguna gore,
istatistik bilgisi en azindan anakultlede olup bitenleri anlama ve bunlari bagkalarina
anlatmada yardimci olur.

Ote yandan, gesitli alanlarda karsilasilan sorunlara ¢éziim yollari bulma ihtiyaci
gun gectikge artmaktadir. Bunun yani sira, sorunlari gézumlemede "pratik muhakeme"
ya da geleneklere dayanma yerine gozlemlerde bulunarak sonuglari bilimsel yollarla
inceleme ihtiya¢ ve egilimini de gun gectikge guglendirmektedir. Boyle bir ortamda
farkh alanlarda gunlik meselelerin 6tesinde islem ve sorunlarla ugrasan kisilerin, dogal
bir parcasi olan istatistigin yontemlerini bilmesi bir zorunluluktur.

Bir arastirmanin dizeni teknik yonden hataliysa, higbir istatistik teknik ve
yontemi bdyle bir arastirmadan gecer ve guvenilir sonuglar ¢ikarma olanagi
saglayamaz; bagi ve sonu belirsiz verileri anlamli hale getiremez. Bu nedenle istatistik
bilgi ve anlayisi yalniz veriler toplandiktan sonra degil, arastirmanin dizenlenmesi ve
yuratulmesi asamalarinda da gereklidir. Bunu saglamanin en uygun yolu da istatistik
teknik ve yontemlerini geregince 6grenmektir.

Bir bolgede veya ulkede saglik durumunun saptanmasi, baska bdlgeler veya
ulkelerle karsilastirimasi, buna paralel olarak saglk tedbirlerinin alinmasi ve
uygulamalarin kontroll, toplumun degisik Ozelliklerinin saghk sorunlari Uzerine
etkilerinin saptanmasi hep istatistik yontemler kullanilarak yapilir. Koruyucu hekimlikte
istatistik yontemlerin bilinmesi ve uygulanmasi bu agidan oldukga 6nemlidir.

Tedavi edici hekimlikte hastalarin yas, cinsiyet, irk, ekonomik durumu, meslegi,
yasadigl gevre gibi degisik ozelliklerinin hastahigin gelisimi Gzerine etkileri, tedavi
yontemlerinin etkinligi v.b durumlar igin istatistik analizlerden yararlanmak, sonuglarin
yorumuna objektiflik kazandirmak, ¢alismanin inandiricihgr yéonunden ¢ok énemlidir.

Karsimiza cikan bir istatistik sonucu asadidaki gibi sorqulanmalidir.

= Once bilingli sapma olup olmadigina bakilir. ise yarayan veriler secilmis, ise
yaramayan veriler ortbas edilmig olabilir.

= Uygun olmayan 6lgu kullaniimig olabilir. Medyan yerine aritmetik ortalama gibi.

= Orneklem giivenilir bir sonug verecek kadar blyilk mii? Korelasyon bir anlam
verecek kadar bayluk ma?

= Guvenilirlik 6lgusu (olasi hata, standart hata) veriimeden 6ntnuze konan bir
korelasyon ciddiye alinmaz.

= Ortalamanin tird muhakkak belirtiimelidir.
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= Bazen oranlar verilir, ancak sayilar ortada gérinmez. Bu yaniltici olabilir.
Mesela bir buroda calisan bayanlarin %33’UG (1/3) bankacilar ile evlenmistir.
Ancak burada sayi belirtimemistir. Bu isyerinde 3 bayan vardir ve biri bankaci
ile evlenmistir.

= Bazen olgulardaki degigiklige neden olan faktor gorinmez. Mesela Ekim ayi
perakende satiglari gegen yilin Ekim ayina gore artis gostermistir. Ancak
burada 6zel olan durum, bu seneki ekim ayinin ramazan ayina denk gelmesidir.
Bu ayrinti agiklamada yer almamigtir.

= |statistigi degerlendirirken elde edilmis sayilardan sonuca giderken bir saptirma
yapilip yapilmadigina bakilir. Mesela Cin’de bir bolgenin nufusu 28 milyon
bulunmustur. Ayni bolgenin 5 yil sonraki nifus sayimi ise 105 milyon gikmistir.
Ancak burada hangi sayimin yapildigi belirtiimemistir. Birinci sayim vergi ve
askerlik icin, ikinci sayim ise gida yardimi Uzerine yapiimistir.

1.5. istatistik Metodunun Asamalari
istatistik metodu dért asamada uygulanir. Bu asamalar:
i). Bilgilerin Toplanmasi (Réleveler)

Bu asama arastirmasinin konusunun ve birimlerinin kesin tarifi ile baglar.
Rolevenin ne zaman yapilacagina ve kapsaminin ne olacagina bu asamada karar

verilir. E

ii). Bilgilerin Organize Edilmesi

Bu asamada toplanmig olan ham veriler matematik ve istatistik analizlere
elverigli, duzenli bir hale getirilir. Verilerin tasnif edilmesi ve gruplandiriimasi bu
asamada yapilmasi gereken islerdir.

iii). Verilerin Sunulmasi

Duzenli ve gruplanmis verilerin tablo ve grafik halinde sunulmasi ve bu iglemlerle ilgili
metotlar bu asamada uygulanir.

iv). Istatistik Tahlil

Cesitli metotlar kullanarak duzenli verilerin derinlemesine analizini yapmak, olaylarla
ilgili egilimleri ortaya ¢ikarmak, istatistik testler yardimiyla sonuca varmak ve karar
vermek bu asamanin inceledigi konulardir. Bu metotlar, istatistik metodolojisinin dnemli
bir kismini meydana getirir.

1.6. TEMEL KAVRAMLAR
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Rölöve: bir yapının, bir olgunun, o anda, olduğu gibi çeşitli bilimsel araçlar ve yöntemler kullanılarak belgelenmesidir.

bir yapının mevcut durumunu belgelemek için yapılan bir işlemdir.


istatistigin iyi anlagilmasi icin istatistikte ¢ok sik kullanilan bazi kavramlarin
anlamlarinin, birbirleri ile olan iligkilerinin ve farkliliklarinin iyi bilinmesi gerekir. Istatistik
yigin olaylarla ilgilenir. Yigin olay, bir olaylar kimesinde tek bir olayin digerlerini bagli
olarak da ait oldugu kiimeyi temsil edemeyen olaylardir.

1.6.1. Veri ve Bilgi

Gozlem: Birimlerde incelenen 6zelligin gdézlenmesi veya olgllmesi suretiyle elde
edilen degerlerdir.

Veri: iki veya daha fazla denek iizerinden elde edilen bir veya daha fazla degiskene
ait sayisal degerler kiimesi veridir. Yani bir gézlem veya deney sonucunda dlguimlerle
elde edilmig olan bilgilerdir. Bir klinikte muayene edilen sahislara ait tansiyon degerleri
veridir.

istatistikte en ¢cok esanlamli kullanilan kavramlar veri ve bilgi kavramidir. Veri
(data-gbzlem) incelenen birimlerin c¢esitli 6zelliklerine ait sembolik degerlerdir.
Semboller yerine cogunlukla rakamlar kullanilir. Istatistiksel olarak veri, analiz ve
yorumlama icin kullanilan bilgidir.Bilgi (information) ise birimlerden elde edilen verilerin
islenerek anlamli hale getirilmis halidir. Bir bagka ifade ile ham verilerin islenmis halidir.
Elde edilen veriler birtakim islemlere tabi tutulduktan sonra yani suizgecten gegirildikten
sonra bilgiye donustuklerine gore hacimce kugulurken degerce buyumektedirler.
Dolayisi ile veriler hacim olarak buylk deger olarak kuglk iken, bilgi aksine hacim
olarak kuguk deger olarak buyuktir.

Faktor: Birimlerin incelemeye alinan Ozellikleri Uzerinde etkileri oldugu kabul edilen
dis etmenlerdir. Birimin incelenen 6zelligi (diyelimki tansiyon) disinda birimin yasi,
cinsiyeti, sosyo-ekonomik durumu, diger etmenler faktor olarak alinir.

Risk Faktoriu: Bir olayin ortaya ¢ikmasinda kesin etkisi olup olmadigi bilinmeyen,
ancak varliginda olayin ortaya ¢ikmasini etkilediginden stphelenilen faktorlere risk
faktori denir. Ornegdin sigara akciger kanseri igin bir risk faktériddir.

1.6.2. Birim (olgu=denek=case)

Uzerinde gdzlem ve 6lgiim yapilan ve anakdtleyi olusturan en kiigiik 6geye birim
adi verilir. Y1gin olay niteligindeki her bir olaya birim denir. Kutleyi olugturan ve sayisal
olarak incelebilen kollektif olaylardan her birine birim denir.

Birimler canli yada cansiz varliklar olabilecegi gibi, kurum, kurulug da olabilir.
Her ilag(veya her kutu) bir birimi olusturabilir. Bir olayin birim olabilmesi igin kesinlikle
olglilmeye ve sayilmaya elverigli olmasi gerekir. Insan, hayvan gibi canli bir yaratik,
bina, agag, araba gibi her hangi bir sey, aile, banka, sirket gibi sosyal bir kurulus veya
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dogum, Olum, evlenme, bosanma, sug¢ isleme gibi bir olay birime 6érnek olarak
gosterilebilir. Renkler, kokular ve ruya birim olmazlar.

i) Maddesel Bir Varliga Sahip Olan ve Olmayan Birimler:

Eger birimler insan, araba, ve benzeri gibi canli yada cansiz maddesel bir
varliga sahipse, bu tur birimlere maddesel varliga sahip birimler denir. Eger birimler
dogum, 6lim, trafik kazasi gibi olay niteligindeyse bu tur birimlere maddesel varliga
sahip olmayan birimler ad verilir.

ii) Dogal-Dogal Olmayan Birimler:

Nitelikleri agisindan bir batin olusturan, pargcalanmalari yada birlegtiriimeleri
halinde niteliklerini kaybeden birimlere dogal birim adi verilir. Ornegin bir canli
pargalandiginda canl olma niteligini kaybeder.

Nitelikleri agisindan bir bitin olusturmayan, pargalanmalari yada
birlestiriimeleri halinde niteliklerini kaybetmeyen birimlere dogal olmayan birim adi
verilir. Bir arsa kag pargaya bollunurse bolunsin, o pargalari yine arsadir.

iii) Surekli-Ani Birimler:

Belirli bir zaman araligi iginde herhangi bir anda gozlenebilen birimlere surekili
birimler adi verilir. Ornegin insan, bina, firma gibi birimler siirekli birimlerdir. Bu tir
birimler varliklarini strdikleri stirece gozlenebilirler. Maddesel bir varliga sahip olan
birimler ayni zamanda surekli birimlerdir.

Evlenme, bosanma, trafik kazasi gibi dGmdurleri kisa olan ve aniden ortaya ¢ikan
birimlere de ani birimler denir. Ani birimler maddesel bir varliga sahip olmayan
birimlerdir.

1.6.3. Vasif

Birimlerin birbirlerinden ayirt edilmesini saglayan 6zelliklerine (characteristic)
vasif (quality attribute) denir. Ornegin; bir siniftaki égrencilerin her biri bir birimdir.
Ogrencilerin boy uzunluklari, yaslar cinsiyetleri, babalarinin meslekleri, Universiteye
giriste aldiklari puanlar, bitirdikleri liseler, bir konudaki dusunceleri, kan gruplari, 1Q
puanlari, tuttuklari futbol takimi, sevdikleri renkler, okuduklari gazete, begendikleri film
turd v.s. birer vasiftir. Birimlerin taniminda da oldugu gibi vasiflarin taniminda da ¢ok
dikkatli davranmak gerekir. incelenecek vasfin taniminda teredditlerin ortaya gikmasi
yapilan galismanin guvenilirligini zedeleyeceginden bu konuda gerekli hassasiyetin
gosterilmesi gerekmektedir.

Vasiflari farkh sekillerde gruplandirmak olanakhdir. Ancak bu konudaki en
onemli ayrim nitel ve nicel vasif ayrimidir. Buradaki esas nokta da vasiflarin sayilarla
ifade edilip edilememesidir. Sayilarla ifade edilebilen nicel, edilemeyenler niteldir.
Ancak vasiflari aldiklari de@erler agisindan cinsiyet vasfinda oldugu gibi bekar, evli,
dul, bosanmis seklinde ¢ok sonugclu vasiflar diye de siniflandirmak olanakhdir.
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1.6.4. Gozlem Sonucu ve Sik

Go6zlem sonucu yada gorunim ve sik kavramlari da istatistikte ¢ok karsilasilan
ve es anlamli olarak kullanilan iki kavramdir. GérinUm bir bireyin bir 6zelligine ait veri
iken, sik cesitli vasiflarin bireylerden bagimsiz olarak ortaya cikis sekilleri yada
dereceleridir. Yani gorinim bireye ait bir deger iken, sik 6zellige aittir. Ornegin bir
siniftaki bir 6grencinin boy uzunlugu o 6grenciye ait bir gérinumdur. Boy uzunlugu
vasfina ait degerler de sik tir. Ali'nin boyu 170 cm dir dendiginde bu sonug¢ Ali’'nin
boyunun gorunumuadur. Genel olarak boy uzunlugu vasfina ait 170 cm. ise siktir.

Bir baska 6rnek medeni durumu siklari bekar, evli, dul ve bosanmis olup herkes
icin gecerli olan deg@erlerdir. Ali'nin medeni durumu bekardir dendiginde bu medeni
durumun Ali'deki gorunumudur.

1.6.5. Anakiitle (Evren-Toplum-Popiilasyon)

Uzerinde inceleme veya arastirma yapilacak olayin gézlenebilecegdi tiim
birimlerin yer aldigi topluluktur. Anakutle yigin olay niteliginde ve ayni cins birimlerin
olusturdugu topluluktur. Bir fabrikanin Grettigi ayni tirden ilaglar anakutleyi olusturur.

Herhangi bir gbzlem yada inceleme kapsamina giren obje yada bireylerin
timune anakutle ya da kutle denir. Gézlemin amacina bagli olarak, anakutle ktgulebilir
yada biylyebilir. Ornegin bir arastirmaci Tirkiye'de 5 yasinda gocuklarin boy
uzunluklari Gzerinde bir inceleme yapmak isterse, arastirmacinin anakutleyi Turkiye'de
5 yasindaki gocuklarin timdndn olusturdugu gruptur. Ote yandan bagka bir arastirmaci
Ankara sehrinde yagsamakta olan 60 yasindan buyuk kigilerde bir inceleme yapmak
ister ve elde edecegi sonuglari Ankara sehrinin diginda kalan 60 yasindaki kigilere
genelleme amaci tagsimazsa, bu arastirmacinin anakutleyi Ankara sehrinde yasayan
ve 60 yasindan buyuk olanlarin olusturdugu grup olur.

Belirli bir amag igin anakutle kabul edilen grup baska bir amag igin anakutle
olmayabilir. Anakutlenin sinirlarini anakuitleyi kimlerin ya da nelerin olusturdugunu
g6zlemin amaci ve gézlem sonuglarinin kimlere genellenecegini belirler. Anakutlenin
sinirlarini belirlemek ve anakutlenin kimlerden yada nelerden olustugunu ve sayisini
saptamak bazen kolay bazen de ¢ok zor hatta olanaksiz olabilir. Bu zorluklar 6zellikle
anakutledeki obje ya da deney sayisini saptamada ortaya ¢ikar. Clnku ¢ogu kez belirli
bir anakutleye girmesi gereken obje ya da bireyleri teker teker bulup ortaya karmak ve
saymak olanaksizdir. Ornegin Tirkiye'deki kanserli hastalar Uzerinde inceleme
yapmak isteyen bir arastirmaciyi dustunelim. Bu arastirmaci i¢in anakutlenin sinirlarini
cizmek, kimlerin anakutleye girip kimlerin anakultleye girmeyecegini saptamak oldukga
kolaydir. Clnku belirli bir zamanda Turkiye'de yasayan ve kanserli olan herkes
anakutleye dahildir, bunun disinda kalanlar dahil degildir. Fakat Tarkiye’deki kanserli
hepsini teker teker saptamak ve toplam sayilarini bulmak olanaksizdir. Clinkd kanserli
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oldugu bilinenlerin yaninda kanserli olup ta bilinmeyen daha birgok kimsenin de
bulundugu bir gercgektir. Turkiye'deki butin insanlari kisa bir zaman iginde muayene
edip kanserli olanlari dogru bir sekilde saptama olanagi olmadigina goére bu
anakutledeki birey sayisini dogru olarak bulmak olanaksizdir.

Anakutledeki obje ya da birey sayisini tam bir dogrulukla saptamak,
anakutledeki sinirlarini belirlemek ve anakutlenin kimlerden yada nelerden olustugunu
belitmek o kadar 6nemli olmayabilir, pek ¢ok durumda anakutledeki obje ya da birey
sayisini saptama yerine onu belirli yollarla tahmin etmeye ¢alisiriz, incelememelerde
de tahmin edilen bu sayiyi kullaniriz. Boyle yapmak bir bakima zorunluluktur. Ayrica
istatistikte bazi nitelikleri bilinen bir anakltledeki obje yada birey sayisini oldukca
guvenilir ve gegerli bir sekilde tahminde yararl olabilecek bazi teknikler gelistirilmistir.

Pek c¢ok arastirma amagclari i¢in anakutleyi olusturan obje yada bireylerin
tumunad ayri ayri gézlemlemek olanaksiz oldugu gibi zorunlu da degildir. Gelistiriimis
olan bazi teknik yontemlerden yararlanarak anakutleden segilecek daha kiguk sayida
bir grubu godzleyip elde ettigimiz sonuglan anakutleye genelleme olanagi vardir.
Istatistik teknik ve ydntemlerinin birgogu da bu amagla gelistirilmistir. Bu tiir istatistik
teknik ve yontemlerinin olusturdugu bu kisma vardamd: istatistik denildigi bundan
Onceki bélimde belirtilmigti.

Nufus, yigin, anakutle (population universe) gibi adlarla da ifade edilen anakitle
(population) incelenen konudaki olasi tim birimlerin olusturdugu topluluktur. Anakutle
birimler toplulugu yerine gobzlem sonuglarinin olusturdugu topluluk diye de
tanimlanabilir. Anakutle N sembolu ile gosterilir ve anakltle hacmi yada buyuklugu
(population size) seklinde ifade edilir.

Anakautleleri farkli sekillerde gruplamak olanakli ise de en 6nemli ayrim sonlu ve
sonsuz anakutle ayrimidir. Sonlu anakutlede ilk ve son gézlem sonucunda bilinirken,
sonsuz anakutlede ilk gézlem sonucu bilinirken son gézlem sonucu bilinmez. Bu ayrim
sayllabilir sayida birim iceren ve sayllamayan sayida birim iceren anakutleler diye de
yapilabilir. Ornegin bir siniftaki 6grenciler bir sonlu anakiitle iken, bir fabrikada Uretilen
ampuller yada Marmara denizindeki baliklar sonsuz anakutledir.

1.6.6. Orneklem (Sample)

Orneklem, anakiitleden secilen ve anakiitleye gére daha az sayida birimden
olusan topluluktur. Orneklem, gézlem sonuglari agisindan da anakitlede ulasilabilen
yada elde edilebilen gézlem sonuglarini olusturdugu topluluk seklinde tanimlanabilir.
Orneklem istatistikte n sembolli ile gosterilir ve 6rneklem hacmi (sample size) veya
orneklem biyukltgu diye de ifade edilir. Orneklem ve anakitle hacimleri arasinda n<N
durumu gegerli olup n=N durumunda 6rneklem kavrami dnemini kaybeder.

Dikkat edilecek olursa anakutle bir konudaki tim birimleri yada olanakli gézlem
sonuglarini kapsarken, orneklem ona gore daha az sayida birim yada gozlem
sonucundan meydana gelmektedir. Cunku bir konudaki olanakli tim gobzlem
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sonuglarina ulasmak her zaman s6z konusu olamaz. Bir baska ifade ile sonsuz bir
anakutlede tum birimlere ait gbzlem sonuglarina ulagilamazken, ulasilabilenlerle
yetinip 6rneklem elde edilir. Orneklem konusunda dikkat edilmesi gereken en dnemli
nokta orneklemin tarafsiz olmasi ve anakutleyi iyi temsil etmesidir.

Herhangi bir anakutleden belirli bir yolla secilmis daha kuguk sayidaki obje ve
bireylerin olusturdugu gruba 6rneklem denir. Orneklemden edindigimiz bilgilere
dayanarak anakutle hakkinda tahminde bulunuruz. Clnkd pek ¢ok durumda asil
amacimiz orneklem grubunu tanimlamak degil, anakutleyi tanimak, onunla ilgili
sonuclar ¢ikararak karar vermektir.

Orneklem grubu Uzerinde gbzlem sonuglarini genellerden en az hata ile
tahminde bulunmak ic¢in Orneklemin anakutleyi temsil etmesi temel nitelikleri
yansitmasi gerekir. Orneklemin anakutleyi temsil etmesi icinde en basta yansiz olmasi
gerekir. Herhangi bir érneklem grubu secildigi anakutleyi belirli bir alt gruba (alt
anakutleye) ya da bazi niteliklere sahip olanlara gergekte oldugundan daha ¢ok ya da
daha az agirlik vermeden temel nitelikleriyle yansitiyorsa, ya da temsil ediyorsa bu gibi
orneklemelere yansiz 6rneklemler denir. Ote yandan segildigi anakdtleyi temel
nitelikleriyle tam yansitmaya, bazi alt gruplara ya da belirli niteliklere tagimaya gercgekte
oldugundan daha ¢ok ya da daha az agirlik veren orneklemelere de yanli érneklemler
denir. Yanh orneklemelerden elde edilecek bilgiler anakutledeki durumu tam
yansitmayacagindan yaniltici olur.

Bu anakitleden amaca uygun orneklem se¢me igine Ornekleme denir.
Anakutlelerden yansiz orneklemler segebilmek icin gelistiriimis c¢esitli drnekleme
yontemleri vardir. Bu yontemler ve uygulamasi istatistigin ¢ok ilging bir o kadar da
karmasik ¢alisma alanlarindan biridir. Bir 6rnekleme isleminde arastirmacinin amacina
anakutlenin yapisina ve olanaklara bagh olarak bu yontemlerden bir ya da birkagi
birlikte kullanilabilir.

Parametre: Anakutlenin 6zelliklerini belirleyen sayisal karakteristiklere parametre adi
verilir. Anakultleyi tanimlamada kullanilabilen tipik degerlerdir. Anakultle aritmetik
ortalamasi, anakutle varyansi gibi degerlerdir.

istatistik (statistics): Ornegi olusturan birimlerden hesaplanmis, anakiitleyi
tanimlayan degerlere karsilik gelen degerlerdir. Ornek ortalamasi, érnek varyansi gibi.

Ornekleme (sampling): Bir dérneklem vyardimiyla ilgilenilen anakdtleye iligkin
genelleme yapma surecine érnekleme denir.
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Parametre istatistik

n

Anakiitle Ornekleme Orneklem

Sekil 1.1. Anakutle-6rneklem iligkisi

Sekil 1.1.’de goruldigu gibi anakutlenin aritmetik ortalamasi (u) ve anakutlenin
varyans! (0?) parametredir. Anakitledeki toplam gozlem sayisi N ile gosterilir.

Orneklemin aritmetik ortalamasi (X ) ve 6rneklemin varyansi (S2?) ise istatistiktir.
Anakutleden secilen 6rneklem sayisi ise n kadardir.

Tamsayim : Sonlu bir anakutlenin butin birimlerinin incelenmesi yada sayilmasi
islemidir.

Ornek 1.1. Yeni bir lcret sisteminin uygulandidi 30 iscisi olan bir isletmede, iscilerin
yeni Ucret sisteminden memnuniyetleri aragtiriimak istenmektedir. Burada tamsayim
yapilabilir mi?

Cozum : Burada anakutle N=30 is¢iden olusmaktadir ve kliguk hacimli bir anakutledir.
Isgilerin her birine ulasmak ve bunlardan veri elde etmek kolaydir. Bu yiizden tamsayim
yapilabilir.

Ornek 1.2. 25000 6grencisi bulunan bir (iniversitede, égrencilerin kendilerine sunulan
hizmetleri yeterli bulup bulmadiklarini belirlemek amaciyla, bir arastirma planlanmis ve
rasgele secilen 400 6grenciden gorusleri ahigmistir. Bu arastirmada anakutle hacmi ve
orneklem kactir? Neden tamsayim yapilmamistir?

Cozum : Anakutle bayuk hacimli sonlu bir anakutledir ve N=25000, orneklem ise
n=400 isciden olusmaktadir. 25000 dgrencinin gortusune basvurmak, onlara ulasmak
zordur. Bu ylzden tamsayim oldukga zordur.

Ornek 1.3. Bir fabrikada iretilen biskiivi paketlerinin, planlanan agirlikta uretilip
uretiimediginin arastirlmasi amaciyla, Uretilen paketler arasindan 200 paket
secilmistir. Bu arastirmada anakitle ve o6rneklem nedir? Tamsayimin yapilip
yapilmayacagini aciklayiniz?
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