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Torns, gegitll malzemelerden silindirik, konik veya hertlr-
11 dairesel pekilll 1lg yapmays 3urhyan bir mekinedir, Kullanig

veya yapilip maksatlerins ve yzelliklerine gire tesviyeoi tor~

-naii. sgag tornael V,.8. gibl isimler alir (ﬁékil 1, 2).

Tornaya baélann:l-ﬁlnrak'dﬁﬁon 1g pergasinden, keskin agis~
11 bir torns kalemi ile taleg kaldirma iglemine TORNA ETME; i¢=
lemi yapan kimseye de TORNACI danir.'

Tornanin Terihi Geligiml
Bize kadar gelen ilkel torna telerinden ve tarihl mezarler-
daki resimlerden tornaeciliZin gok eski bir sanat olduiu enlegil=

migtir, Tornacilik yneapin manivelall A¥nme hareketini bulmasi

1l1s baglar,-

gekil 1 - gekil 2
Metal Tornasl ‘Ageg Tornasi

t1kel insanlar ilk dfndlirme 1ginl ateg yskmada kullanmig-

1ardir, Bunun igin ateg gubufu ad1 verilen yuvarlak gubufun bir



di, Dellk 1:}‘131&3 f{leri geri dtmen gubuZun oyuiun cidarlarina
alirtinmesinden meydana gelen sicaklik yanicl maddeyl tutugtu=
rurdu.

Terih Ynceslnin inseni, ateginl ﬁu aeiu.lde yakarken gubudun
hizli d¥nmesiyle etesin gabuk, yavag dsnmeeiyle de geg z.rund:l.g;l_.n:.
fark edince ateg qubugunu hizli d¥nddrmek igln bu Llgde yayini i
kullanmayi &kal at.mutrlr. ‘Bunda baﬁar:. gaglayinca yay, ip ve bé~
glt 1ki yatak erasinda d8nen bir qubukta.n meydena gelen 411kel
bir alet yapmigtir (Bekil 3)

$1k insanlar bu aleti sonralarl aZag veye tepg delmede kul-
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Bu basit slet tarih 8ncesi medeniyetinin 1lk mekanik bu=
lugu sayilir, Baplengigta insan bir ellyle gubulu veya yerine
ghire matkabi tutuyor, difer eliyle de yayi slrerken nanr#lara
bir elini serbest birakacak gekilde aletini geligtirdl ve boga-
lan eliyle Hgiinoll bir araci kullanmaya bagladi, BYylece 1lk tor=
na tezghhlari meydana geldi, Yayli delik delme aletinin kulle-
nildi%ina dair ilk belge Sakkera da Ti'nin mezarinda bulunmug-
tur. Bu mezar Milfttan 2650 yil ¥nceasine aittir. fekil 5. Qekil
7 de Milattan Ynee 14. ve 15, asirlara ait olan resimde bir
sandalye yapicisinin yen kayids delik deliel gtrilmektedir., Ee=-
E& Misirde 11k tornsa lgler) ancak MilBttan Bnce ¥ = 1 inei ylze
yiller sraginds yapilmaya baglenmigtir. Bazi kitaplarda yazildi-
#1 gibl tornecilidin eaki Misirds dofdufu rikri yanligtar,

gektl 8 ve 9 da ilkel tornalards torna yapme iglemleri gi=

rilmektedir.

Torna tezghhina ait 1lk resme Misarli papaz Petoeiris'in
mezeranda rastlenmigtir, fekil 10. Bu reeimds bir kigl torns
edilen pergayl bir iple dtndlirmekte, diZeri de torne kelemini
kullenmaktedir, Torneci iki elini de kullandili 1¢in gayet ra-
hat ¢galigmektadar, Bu gekilde torna yapma eski Yunenietena ylize-
lerce yil eonra gegmigtir, Asya kitésinda ve memleketimizin bezi
bslgelerinde biyle basit torne tezghhlerinin buglin bile kulla=
nildafani hayretle gbrmekteyiz (Sekil 11, 12)



Ayakla galigtiralen {1k
Tornae Tezglhlari

Ayakle galigtirilan torna tezghhinin bulunugu bu alandalkl
geligmenin ilk bessma3l olmugtur, Bu tezghhlar ilkel insanlarin
delik delmede veya basit torna igleri yapmade kullendiXi basit
yayli tezglhlarin geligmis qagielk pekilleri olup bir sirik vejya
yay, onun ucuna baili ve tornanin miline bir defa dalqnﬁn uzun
bir ip ve bu ipin alt ucunda ayskla agedi dofru bastirilan bir
pedaldan meydane gelmiptir (Sekil 14), .

Bu tip tezgAhlarin kullenildigani ilk defa Pater Charlee
Plumier'in 170l xil:hda yayinlanan eserinden okuyup tireniyorus.

BT emt o b4 hakanAa Yhi e vazard k321t ve kelem nasil gerskll 189
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torna 1gt yapecak bir kimeeye de yay ve uzun sirik okadar ge=
reklidir, diyor, Bu tip tazgﬂhlar1n zamenle nasil gelistigi 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 nolu pekillerdeki resimlerden anle=-

gilmaktadir. it :

)
e #

Bekil 16 gekil 17

o

ey 1T T F S r A

e

Sekil 21
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XIX, Asrim Ayakla Dbndirllen
Torna Tezgdhlari

Bu aspin torns tezglhlari Leonardo da Vinei'nln fekil 19
daki pranaibindan dogmugtur, Leonardo'nun tornesinda yaylanan
garik yerine bilyllk bir velan ve bu volana bagli bir diregk vare
dar, Pedalin ipl ds bu direeie begli idi. Bu tip tezgdha biz,
17, esirda Prapeadt oherubini givarinds rastlayorus, Bu teuglh
ancak 18, aaarda yaygin . . hale gelmigtir,

Bilhssse demiy» tornacilifi araba (suport) un bulupugunu
nilteakip ook gabwk geliemigtir, Araba 1lk defa Fransada 18,
gasirde kullanilmigtir, Bskiden el ile tutulan kalem araba deni=-
len bu apepate baZleninca dshe rahat ve kolay qalléllmay& bage=
lenmigtar. Sonrelari gift ydnlil arsbalar bu lel dsha da kolay-
legtarmigtar. QLft suport aZag turnau;liglnda yalniz modelellike
te kullanilmaktadir, |

19, asirds ve 20, &srin baglangicinda tornacilik bezi is~
tisnalar digsinds bir gelligme gUstersmemigtir, Bagka sahalarda
motor uzun zemandiy kullanildifi helde biiylik zorluk ve glglilkle
1§ yapilmasina raimen torna tezglhlari nall ayakla ¢aligtirili-
yordu, Irmak kenarlarinda bulunan gehirlerde lse 8u kuvvetindsn
trensmisyonlar vagsatesiyle faydalamiliyordu, Fakat su}un bulun=
medi#i ve motorun henlz kullanilmedafs yerlerde 20. asra kadar
gekil 23 dekl torma tezgihlera
revagte 1di. Bu tezgihta bil=

hasea agir ve sert azagtan ig=
ler yapilirken onu bir bagke
usts veya girak dyndiiriirdil, Tez~

glhlarin boyleri ikl metre keder

olurdu,
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Nihayet torna tezglhi gekil 24 dski duruma geldi., Bu tez-
ghhin gtvde, mil, kasnak ve difer bltin kisimlari demirden ya-
pilmigtir, Sekil 25 deki tezghhin ise her tarafi yine demirden
fakat, yalniz yetak kiemi sfagtandir, KasnaZi hem kedemell, hem

de avaraya alinabilecek durumdadir.

gekil 24 gekil 25

Fodalli adag tornasi Transmisyonlu ajag
tornael

gon zemanlarda teknoloji ve elektrik motorlarinda meydana
gelen blylk geligmeler difer sahalarda oldu%u kadar azagQieleri
makinalarinde da bUyllk geligmelere yol agmigtir, Buglnln &agag
tornalari da hertirli legin yapilabilece®l modern makinaler hali-
ne gelmigtir. II.

Agagigleri tornalari 3ap11ar1 ve 8lgUleri bakimindan birgok
de#ipiklikler arzetmelerine reimen, temel prensipler pakimindan
hemen, hemen biribirlerinin synidirlar. Biz burads modern torna=
laran kisimlerini ve Bzelliklerini kisaca inceliyecediz.
) Modern bir aifag turnasx {izerinde bulunan kisimlor Sekil 26
da g¥sterilmigtir. Bu torna gekilden de anlagilacadl glbl bir
mess veya Bzel ayakler Uzerine monte edileblilir, taﬁ} galigma
durupunda iken sol terafta kalsan fener, kuvvetli vidalarla tor=

nanin yatagfina tesbit edilmigtir, Fenerin iki tarafanda kalen



bk,

Pu I'bz;lkt wa besbit

Ge;.-;._r f-mh- S -
Jet E?I ,,L“ﬁ*w-

Modenr bir agag¢ tornasi-
nin kisimlari

" yataklar arasina i¢l delik ve uglerina vida agilmig fener il
}gﬁsqtrxlmiatir. Iitﬁklar bilyali olup igl.gres ya%i ile doldurul-
iﬁﬂﬁ‘“rs pener @ilinin 1ge bakan ucuna mahmuzly ve gatal puntes
'i%?gia dtz ve ailrlkgn a;pal#ri takilar (gekil 27, 28, 29, 3@1

gok1l 27 gekil 28 |
thmualu Punta gatal pumta  fekil 29 Bekil
: DUz Ayna Amerd kan Aynasl

3ﬁilin d1g tarefana ise zampara diskleri, tel ve kil fargalar,

zimpara tagi ve bﬂfﬁk iglerin yapim;nda dilz aynalay tekilir
{semil 31, 32, 33, 34, 35 -



pekil 31 Gekll 32 gekil 35 fekil 34 gekil 35

Zaimpars Zimpara Zimpara Tel firga Kil farga
silindiri diski tagy

Fener milinin harsketlnilcrtaaiﬁda bulunan dilz veya yatakli
vasamakli kesnaii ddndilren kayig vasitasi ile uygun glote bir
glektrik motoru sailar, Milin devir saylsl basamakli kasnaklap
vasitasi ile 350 = 3400 devir/dakika arasinda deileir. Yatek
uzafine siper tagiyicl (yatafi) ve gezer punta bazlenar, Blper
tagiyiociya 1¢ icabi kliglk, normal, biylk (gift gyak11] giperlerle
90° 11k slper bailanir (Sekil 36, 37, 38, 39.

Eekil 36 pekil 37 - gekil 38 5 gekil 39
gUoUk eiper Normal siper Biylik siper 90 1lik siper

Gezer puntaya ise genel olarak rulmanli punta merkezi ile

konik merkez ve matkap kovanlari takilir (Sekil 40, 41, 42,¢ﬂ.

Sekil 40 gekil 41 Sekil 42 Sekil 43
~ Rulmanli Punta Konik merkez Matkap Kovani Matkap Kovani

?urnaﬂa herhangi bir ig yapmak igin torna kalemleri siper

. Ugerinde sapa, sola gezdirilerek ve siper destek yapilarak ddnen

¥.4g pargasi kesme veya kazima iglemi ile torna edilir. fki tarafla

' papflanacak iglerin bir ucu gezer punta yatafina takilan konik
f;vnyh rulmanly punta merkezine; difer ucu da fener miline takilan -

% maﬂmu:lu veya gatal punta arasina sikilar.
|
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Tek tarafli baglanacak ve alinlari da torna edilecek iglerin
parcalary amerikan aynasi veya dliz aynalara baflanmak suretiyle
torna edilirler.
Torna mekinasinda normal silindirik igler yapmak igin
standard diyebilecepimiz kesici torma takim gésitleri igimizd
gorur. (Sekil 44) : P

a [V
Sekil 44
Standard Torna EKalemleri

a= Oluklu Kalemler:

Tornaya baglanmig bir igin kaba talaginl almaya ve igka-
visli yilizeyleri torna etmeye yarayan bu kalemler Sekil 45 de
gortildigi gibi 30° 1ik bir agi altinda zimpara ve yaf taginda
dﬁndﬂrﬁlurek bilenirler. Fakat kilafilar: yuvarlak veya yarim
yuvarlak gaz ve yaf taglari ile alinabilir.

Sekil 45
Oluklu kalemlerin
bilenmeleri



i & -

b- Kavisli Ealemlers _' f?

Dlul:tu gslemlerle bilhasaea kﬂquk jokavisll ylzeylerin torna
idilnut oldukoa sor ve {htisas igidir. Bu bakimdan kaba talag
I.J.l.ldn ve Agkaviell ylUzeylerin torna edilmesinde oluklu knlum.
.mim kuun kalem Iml:l.um duha xolayﬂu. Bilhssse mtur
tmumr uu kiloUk unvuu ':ﬁnﬂm 164 boamadan torna w-_
ltl iﬂii Mpn I'.l'lll tullmlk Earak.li.d.tr. gavisll lalmlar |
-'.ll nlplrn u yad tn.’l.u*mn aMndtirtilerek 45° 1ik sg1 altinda
_1 b!l.l!nu'. mn Bn. rﬂﬂ.m ;ﬂll oldu!.u 1¢1n k:.lag:la.r:l. yag usmda

| -ﬂuurum- Qa-ul a&k

izl el

| ekl 45 X gekil A7
lmﬂl kalsm ve zimpare BSlme kalemi ve zimpara
tmm bﬂlnlui _ _ “taginds bilenmesl

o= Hho ;llem.g
: Ulukhl “l‘ kaﬂﬂ,i ka.lulurh uhﬁ tula:u alinmig pargales
un A=5 Mlhntre lraliklar:la ve kalem gani.altgindn resimdekl
ulqulu;-i.ndn Mkurnmnaindn ve bl.t.nu.g telerin kesilmeeinde kullew

: - malar (m ;ﬂ, u.lm.tn h‘&lﬁlﬂ ag1s1 s&ili, sollu 25 er derece

olup simpars taginds da gelil AT b de EUMILANEN gibL bllemir,
¢ mucm bir rtlldnn bu.mra nug; q:lka.rihr ve diger xtlr.dm
:m: auanru:m. i i e
e m.u; BRI
| B mmm ka:-rult ﬂ uluﬂu kalenlarlu. slglefinden 1-2
| nltntru num ﬂlﬁ!‘lk torna nd.u*mia i¢ pargalarini blolisiinde



1

12
torna etmeds, V geklindeki kesimleri yapmada, digbilkey gekilli
1gleri torne etmeds, tek terafli baflanmig iglerin bogta kalen
uglarani dizeltmede ve kesms iglerinde kullanilirlar. Kaelemin
agiz kium;iuzun kenara girs 70° e%ik olarak ve 400 1lik bir agi
altinde bilenmiptir, Eekil 48, Kelem zampers taginda bilanirﬁun
a#z1 tagin ekesen doirultuauna paralel olarak tutulmali ve Hyle
bilenmelidir (fekil 49k

[ _
Bekil 48

41k kelem ve blleme
agilari gekil 49
Edik Eelsmin zimpara
" taginda bilenmesi

¢~ DUzkalemg
Bu kalem, faturaly (besemakli) iglerle, kilglk dlz yllzaylerin
torna edilmesinde kullanalir, A%zl marangoz diizkalemleri gibidir

(pek1l 50, Kalemin bilenigl de marangos el alstlerinin aynidir,

[ ’ =y " -
b \('E: Bekil 50 gekil 51
" Dizkalem Mizrak uglu kalen

Tia .

f= Mizrak Uglu Kalem;

Bu kalem sanei olarak V seklindeki keslumlerle, teablk gek-
‘1indekl iglerin torne edilmesinde ve bilhassi eflk kalemlerin
girmedi3i yerlerde terciban kullanilirler (sekal 51), Bu kalemlsrin

o 1

z
P

r
e
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af1z agilara 60°, bilsme egileri iae 45° dir. Normsl olarak

diizkelemler gibi bilenir ve kilaziei alinar.

Yukarida adi gegen torna kalemleri belirtildizi gibl standard
bir tekimda bulunan kalemler olup herqgegit torpa igi yapmaya ye=-

. 'terll de#illerdir, Profesyonel tornacilar yapacaklari igin durue

mune gire daha birgok kalem gegidine {htiya¢ hissedsrler, Bunlé=

ran bilylik bir k:aﬁ;n; de gizdikleri resimlere glire kendileri

yapar veye yaptarirler, Age¥ada profesyonel tornacilarin ihiiyag

hipsettikleri tipik bazi torna kelemleri sﬁrﬂimeltaﬂir (Bekil 52,
53, 54, 55k

[}

gekil 54 gekil 55

profesyonel tornscinin ihtlyag
duydufu bezi kalemler

Torna makinasinda kesme aletleri diginda gegitll 8lgol ve
kontrol aletleri de kullanilmektadir. Bunlar milimetre taksimatll
uatvgller. 90° 1lik ve oynar gtnyeler, 10 ve dig 9&p kumpasleri
\le stirmeli kumpsslardir (§ekil 56, 57, 58, 59, 60. 61).

90° GBnye Bekil 57
» Ooyner GYnye Bekil 58
Qynar GSnye

gekil 60
gekil 59 19 Qap Eumpasi
Dig ve 1¢ Gap Kum= o~
pasi S :



Y A

, 1l 62
Humpes yerine A
nilan konbty

'ka1£d.ﬂsartnds bulunan Blgllere ghre hazirlammig xontrpllk

pergalary ds kumpas yerine kullanilabilir (§ekil 62)
Turna. tornacilik ve tornads kullsnmilen aletler hakkznda

Hukadar hilat verdikten sonra tornsciliZin temel talemlartni U=

rinde toplayen temrinlerin yapilmagina gegablliris,

 TPemrinlerin yepima ile 1lgili bAlgl, yapim sapasinda ve
BarekitSihda Sarebmen tarafinddn verilecek Veya 1§i§m1n yapaliga
‘biszet ghsberilecpltire '
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TEMRIN I

8iLINDIR TORNA ETMEK

j &

a4®

|
|

' foem

1=

e
16 SIRABI:

4 x 4 x 2¢ santimetre ¥lgllelinde yumugak aiagian ( ihlamur,
kavak, kizileis¢ gibi) bir parga hazirlayiniz.
parganizinderste anlatildiXa gibi kgegenlerini qiziniz

ve bipr tarafini testere ile 2, 3 mm, kesiniz, Jonra pars
ganizi tormanin ikl merkezl arasinae baZlayiniz.

3= Oluklu veya kavisll torna kalemleri ile parganizin kige=

lerint eilindirik hale gelinceye kadar torne edinlz.

Eumpasinizi resimdekl ¢ap ¥lellsiinden 2 mm, kader fazle
olmak {izere ayarlayiniz,

5= BYlme (kesme) kalemi ile parganiz Uzerinde tehminsn her

5 om, uzaklikta kumpasinizin gegebilecedi gekilde kanal
aginiz,

rekrar oluklu veya kavisli kalem kullanarsk pergenizin
fezlaliklarini bslme kelemi ile torna ettiXiniz hizalara

' xadar torna ediniz,

E2ik kelemle keserek veya kaziyarak parganizi tem ¥loH=
sllne getiriniz,

Kumpasinizi tem resimdeki 8lglye gire ayarlayip iginizi
kontrol ediniz. Kontrolu bir de cetvelle yapiniz.

Parganizin bir kenarini btlme kalemi ile gdnyeainde 10 mm,
ye kadar keeiniz, Sonra bu kenardan parganizin uzunlufunu
marka ediniz ve bu kenari da bilme kalemi ile 10 - 12 mm
gapa kadar indiriniz, Zimpara yepmadan iginizl ebkinllz,



* %

TEMRIN I1

FATURALI (MERDIVENLL) PARQA

TORNA ETMEK
h“ ‘.J L1 |
i 21 EP S ) RSN s () SN (. F__._T_,._. B S TN - W .
. 40 Lo = e CRR O | T 40
nem ot
1§ SIRASI: .
1« Birinoi temrindeki 8lgUlerde bir pargsa hazirlayiniz ve

by

=

G-

makinaya bagladikten sonra silindirik hole gelinceye ka=

‘dar torna ediniz,

gihhatli Hlome yapabilmek ig9in igln gezer punta tara-
findaki uecunu b8lme kalemi ile 12 g'mm. gapa kadar dlizgin
olarak kesiniz,

giper {lzerine bir metrs koyerak dizeltilmis ugtan itiba=~
ren resimdeki Hlofllere g¥re kaleminizin sivri ucunu ya-
vagoe d¥ndiirdliftiniiz pargaya doiru plirersk fatura yerle=
rini marka ediniz,

Kumpasinizi de#iplk fatura gaplarina gore 2 mm, tolerans-
1a ayar ederek her faturanin iki uouna b¥lme kaleminizle
kumpase g8re kanallar aginaig,

Oluklu veya kavisll kalsmle herbir faturayi blme kalemi
ile agtiZiniz kanallara kadar torna ediniz,

plizkalemle silindirin her basamefini dlzgln olarak torna
ediniz ve 8lglaline getiriniz,

Kumpasinizi her basamak 8lgiisline g8re ayar ederek 1515151
kontrol ediniz.

Temrininizin uglarini mimkln oldufu kadar inceltiniz ve
zimpara yapmedan makinadan eBkilnilz,
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TEMRLN I1I
KONIK 1§ TORNA ETMEK
P“———_ﬁ__q“h“h“-‘h“h

[}

e ———— e s s e

JLE®

L. 30 7o . 70 L '.w_._,_..i
I T S i
LS LN YORE W S U L 1.1~ — EERRG

ig SIRABI:

1= Birinecl temrindeki Blgillerde bir parga hazirlayiniz ve
: makinaya bagladiktan sonra silindirik hale gaelinceye
kadar torna edinlz,

2« Sihhatll 8lome yapabilmek ig¢in 1gin gezer punta tarafin-
dakl uounu b¥lme kalemi ile dliizglin olarsk 12 mm, ye k&-
der kseiniz,

3=~ Getvel ve kalem kullanarak resimdeki BlgUlere gire lgl=-
nizi marke ediniz,

Y= Buima kalemi ve dlizkalemle silindirin uglarini resimdekl
gaplara uygun olarak torna edinlz.

5« PaFganizin ortasini resimdekl gapa uygun olarak torna
ediniz.,

6= Fazleliklari oluklu veya kavisli kalemle ortaden uglara
do#ru konik olarsk torna ediniz,

T- E3ik kalemle,resimdeki 8lglllere uygun olarak 1g8inizin
tornasinl tamamlaeyiniz,

8= Pargenizin konikliklerini bir cetvelle kontrol ediniz.
Ge Temrininizin uglarini b¥lme kelemi ile milmkiln oldufu ka=-

day inceltiniz ve zimpara yapmadan iginizi tornaden si-
kiintlz,.
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TEMRIN IV

KESKIN KONt VE "V " xesiMLERING
TORNA ETMEK

F.—--.—L—-—I =l

[

5 I U 0 ST N DU —— 1Y

¢

Wem___

ry. .

1¢ SIRABI:

1=

Birinecl tamrindéki 8lotllerde bir pargsa . hazarlayiniz
ve makinaya bafladiktan sonra sllindirik hale gelinceye
kadar torna edinlz.

8ihhatli Hlgme yapabilmek 1g¢in 1gln gezer punta tara-
findaki ucunu b¥lme kalemi 1lle dlizgiin olarak 12 mm, ye
kadar keslnlz,

cetvel ve kalem kullanarak resimdekl HUlgllers glre 1gi=-
nlzl markas edinlz,

4=~ BBlme kaleml ve dllzkelemle silindirin uglarindakil fatu-

ralari resimdekl gaplarsa uygun olarak torna sdinlz,

Kazima yaparak efik kalemle mlmkln oldufu kadar orta-
daki V olufunu &g9iniz,., Sonra kumpasinizi 13 mm, ye ayar-
layiniz ve bdlme kalemi ile yanlardaki 10 mm, ye lnecek
kisamlarl kumpas geginceys kadar torna ediniz, Konlkleg-
tirilscek kisimlardakl fazlaliklari kavisll kalemle tor-
ne ediniz. sSonra efik kaleml sivri ucu agagl gelecek ge-
kilde siper Uzerine dayayarak V oluklarinin kalan kisim-
lerini kesiniz. Bu sekilde galigmaya devam ederek V olu=-
gunun her iki ylzeyinl ve dig ylzlerl marka glzglsine ve
8lglye uygun olarak torna edinlz,

Konik kisimlarin tornasini da 3 numarall temrinde &¢ike-
landi%i gibl yaperak tamamlaeyiniz.

Parcanizin konmikliklerini ve Blglileri bir cetvelle
kontrol sdiniz,

Temrininizin uglarini b¥lme kalemi ile wilmkin olduZu
kadar incsltinlz ve zimpara yapmadan iginizl tornadan
aykiiniiz, ‘
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TEMRIN V.

toBUkEY PROFiLLY YUZEYLER®

TORNA ETMEK
N
NSRS S | PR 1 0 I
- = |
™ el i4 14 P R T 'S T 2 Fels s
S— B Ligg
1§ BIRABI: _
1= Birinci temrindeki ¥lgllerde bir parga hazirlayiniz ve

Aes

makinaya bagladiktan sonra silindirik hale gelinceye kadar
torna ediniz.

Sihhatll ¥lome yapabilmek 19in igin gezer punta tarafinde=-
k1 ucunu b8lme kalemi ile dlzgin olarak 12 mm, ye kadar
keainliz,

Getvel ve kalem kullanarak resimdekl Hlgllerse gire iglnlzi
marka ediniz,

tokavisli olarak torna edecefiniz herbir kismi, uygun bir
kavigli kalemle yaram deire geklinde torna edinliz, Bu mak=
satla kavielers uygun en bilyik kalemi kullaniniz,

Temrininizin uglarini b#lme kalemi i1le miimkin oldufu kadar
inoeltiniz ve zimpara yapmadan 1einizi tornadan sklinliz,
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TEMRIN VI
p1eBUKEY PROFiLLE YUZEYLERL
TORNA ETMEK
+
1. I I e
20rn - | -11 . E—
A0em

ig BIRABI:

1=

T=

Birinci temrindeki ¥lgtllerde bir parga hazirlayiniz ve

makinaya bajladiktan sonra
kadar torna edinlz.

silindirik hale gellnoeye

gahhatll Blome yapabllmek igin jgin gezer punta tara=

findaki uounu bYlme kelemi
kadar kesinls,

getvel ve kalem kullanarak
nizi marka ediniz,

BYlme kalemi Ve dlizkalemle
profilin arasini resimdekl
ediniz.

Kavislendirilecek kisimlar
edinia. . L

ils diizglin olerak 12 mm, ye
resimdeki dlollere glre 1gli=-

silindirin uglarani ve her
gaplara uygun olarak torna

in ortalerini kalemle marka

Edik kalem veya miszrak wolu kalem kullanarak kavislen=

dirilecek kisimlerin birer
dibine kadar kelemi saia s
adinis.

Kavislerin birer terafi Dbi
diger taraflarani da torna

Temrininizin uglarani bdlm
kadar inceltiniz ve zaimpar
s8klniizs,

nlarini kevisin ortasindan
ola hareket ettirerek tormna

ttikten sonra ayni gekilde
gdiniz.

e kelemi ile mimkin olduiu
a yapmadan iginizi tornaden
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TEMRIN VII

BiLEZIK KESIMLERI TORNA ETMEK

i

- e —

1§ BIRABI:

1-

Birinei temrindeki H¥lgillserde bir parga hazirloyiniz ve
makinaya bagladiktan sonra silindirik hale gelinceye
kadar torna ediniz,

Bihhatll 8lgme yapabilmek ic¢in 1gln gezer punta tarafine
daki uounu b¥lme kalemi ile dilzgiin olarak 12 mm, ye

kadar kesinlz,

getvel ve kalem kullenarak resimdekl Ylolllere gire igi-
nizi merke ediniz,

Pemrin IV, V ve VI daki is sirasindan faydalanmek ve
gerekll torna kalemlerinl kullanmak suretiyle iginizl
gekillendiriniz,

Temrininizin uglarini bYlme kalemi ile miimkiln olduu
kadar inceltinlz ve zimpara yapmadan iginizi tornadan
sBklinliz,
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TEMRIN TT7¢
TORNA TABAK

6 Fowm

. o i . 5
39 s1RAer,

1+ 16,5 om, ¢gapinda ve 4,5 om, kalinlidinda sert agagsan
. bir pargs hazirlayinis,

. @= Parganin ige getirilecek ylaiinin merkszini bulunug ve
; : mm., 9epande bir matkapla 2 om, dérinliZinde delik de=
inis.

' 3 Tornaniss smeriken synasini bailayiniz ve ters i:lkiurx
vt ‘takinis,

iﬂf5ﬁ l:nh1ar:n arasina bir tirfon vida baglayiniz ve vidapain
© " weuw @ om. tagkin olecak gekilde sikinas,

e g;;1r1aq iniz tabak pergasini soldan saga dodru ABndU-
o rerek tirfon vida (Userine (dolayisiyle amerikan aynasine)

" baglayinis.

'153‘%*&_,1m¢g:1'51qu ve gekle g¥re tabagin digini torna edinis
¢ We samparalayinis.

T+ Bu defs tabak pargasini torna ettifiniz tarafinden ayni
ayaklar arasina sikiniz, TabaZin 19ini de torna edinis
ve simparaladiktan gonra 1ginisi stkinis,
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TEMRIN X

il v MASA LAMBAST ALTI

\ )
rFer‘l""r ‘ '

TORNA TOKMAK

: T
-
S w—f—— —

‘Arr\q

™

-l -

| Olgek: 1/1 (:Fr- ————— : j//,

N O T: Temrin ¢aligmalarindan edinilen tecriibe ile bu 1@16;
rin ig sirasi ogrenciler tarafindan hazirlanacaktir.
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miﬂig !" &n olan (B) Afag torna Qf

A¥ag torna kalemi P 10 DIN 5144
Is pargasi bigiminin kabasini

torpalamafa yarar.

L

Oenigligi a= 10 mm olan (A) dis

afaptarna kaleminin igaretis

10 DIN 51
Soyarak ince talag kaldirmaya

f.%k IE =

: ~‘ R —
-_

‘ \ 2 &

:‘ — A%, A

Yarar..

Diis_Akng Tuz;n!' kalemi

AZag ylipline ‘.l.nm hhu vermec e
y-ru-.

Keeki kalemi -

Pigimi temamlanmiy ajag pargalari

keemefe yarar.

g
-]
Yuverlak Akag Torna kalemi I_\Un;
Boyun-oluk ve kavisli yerleri E’é 7 =
oymalia ve tornalamaja yarar. l_k;-. i
L 2
uvarlak _ Torna Iﬂ-ni 3 \ Gg
Kiiglk oluklar, Boyun ve kavis~ : i o
leri torneda iglemeZe yarar. L~ : - — —_—
b 20 ahdpiel | ok
.4-2-
|r-""—'-_ ss-l- 7 3 r"{:
& ! j i
/ R
1g Tornalama kalemi i ¥ ? H 3 42 B
1o bogalime iglemlorini yspmaga . - Y el
o ’~M i,
ABB| -  Bilat
ABAG TORNA KALEMLER} Modeloilik

IMEM

21 502U




Kalemlik
Bu, alfag torna kalsmile her

tlirlt galigmayl milmkin kilar, Bu
fener miline paralel ve dikey
eksende ayarlanabilir ve yatay
ekasende d¥ndilrlilebilir.

ta(Cata
(Kaba aleg bigimi igin fardind@  pu digi vida
gbrevini yapar) tornanin fener. ]

Bunun ortasindaki sivri up ile miline takilir.
kenardaki keskinlikler agaga -

batar. Bu kaba haldeki ajBaca

iglemek igin tornaya bajlamayi

saflar. Bu {ip afasla puntanin

kargisina geser puntanan sived

puntasy daystalaagtar. '

Bu digl vida
- Qakma ayna | tornanin fenar
Buna gakilan yuvarlak ajiag miline takilar,
pargalarini saki tuimays yarar

ve yuwvarlsk pargalaran igini
igleneyl mimkiln kilar.

Gespr punta ucu

Faner mili Kaleulik

- 1

=== 3 sitel

a
punta

ABB - _§ Bilgi

MEM ABAQ TORNASI VE ISLEME ARAGLARI | Modetetiin

21 51 €1 U




Kslemi EKullansbilmek igin sol ¢l daima {iatten kavramaladir.

I. Usunlamasina
Fenermill ekseninde tornalamalidir.

 Kaba torna~ Silindirik
Didg Afagtorna kalemi ile
(kavisli )yapalar.

‘8i1indirik tamam tornalamak
 dfls afap torna kalemi ile
(yaes1) yapilar. !

1I. Enine “
Fener mili eksenine -
dikey tornalamalidir.Bununla
alin ytisfl iglenir. Bunun ig¢in
de diis ajag torma kaleminden
yararlanilar.

Ip Xavis torna aﬁatﬂ'wulnk-
Afagterna kalemi ile yapilar.

KAZA TEELIKEST |

Torna edilen pargs 1le kalemlik
aralifl daima konitrol altinds
bulundurulmalidar.

Aralik samen zaman ayarlanpalidar !

ABB ' .o Bilel #
MEM ; ABag "'W‘Ii-.mnt! mI.I.‘H.AEI- lﬂﬂc&lunk :




l 5 Afag takozun bajtlanmasi
Fener mili puntasi ve geser punta {

punta gbvdeei ve eivri puntasi tespit /
edilmelidir,

‘anr pun%i ucu yaglanar,

ol
arasins ig pargssi baflanir. Gezer 5
[

6. KalemliZin aysrlanmasi

ve takosa yarin parmak (a eralif)

Kalemlik torna eksenine paralel olmak EE" : '_35{
-]

b
kalmak sart: ile ayarlanir, N

EAZA TEHLIXESH -. \/’,)

7. On tornasan: yapmak ( KABA TORNA ETNEK)

. Birkag talagta~ 75 ¢ gbre B 16 DIN 5144~

sol elle slirekli olarak ajag torma

T 50 ¢ ve ==5 mm genislifindeki malafasa

kalenine bastirarsk gerekli tornalama

islemi yapalar, - \fp

Diisliik kontrelil makina dururken gbnye
kilioa ile yapilmaladar.

8. Tornalameyi bitirmek |
Bu diis afag,torna kalemi ile 70 ¢ =

torna edilir; arasira iglenen ylizeyin

} | kontrol edilir ve ¥lgi tamemlifi da
makina dururken sirmeli kumpasla el X,

dogrulanar.

dilsglin olup olmadijn gdnye kilioa ile \H ﬂ;_/j e

9. On tornalamak

dis afag torna kalemi ile tormalanar.

10. Tornalamayi bitirmek
~ Parganin konik malafesi 51 ¢ ve

. 50 ¢ x 40 mm boyunda olmak fizere =

agisy ara sire deflgtirilerek ve diz- Se= T S PN AL

glnlik gtnye kilioile Slgillerek ajag

torna kalemile tormalanir. Ol¢ilerin
tanaslik dereceleri teszgah dururken
stirmell kumpesw mm bElintdldl gelik
cetvel ile yapilir.

11. Bilindirik parcanin gdsillmesi

. bilir. I, Tekozun Hazirlanmasi Vs
II. Takosun yuvarlak torma edilmesi

Bu silindirik pargenin yapim: bdtfn bundan somra yopilacak ajag torna ig-
leri igin bir hasirliktar. Bu agafrdaki gibi ayri ayri iglemlerede biline-

III. 8ilindirik pargads konik bir gikinta tornmalanmes: 9easll

=

iy sarana Yisiod
ig sarasa 5aseeB

{ABB

IIIEH '  SILINDIRIK 1§ PARCALARI mm

Yaprak ¥r. 21 51 01 L arkse:

Higtires q
‘[roderoiisx

2151 nea %




