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Fonksiyon Kavrami

Bir y degiskeninin aldigi degerler, bir x
degiskeninin aldigi degerlere bagli olarak
degisiyorsa y ye x degiskeninin bir fonksiyonu
denir.

Genel olarak fonksiyonlar y=f(x) seklinde
gosterilir. Burada x e bagimsiz degisken, y
ye de bagimli degisken denir.
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Ornek: Y=f(x)=x?+3x fonksiyonunun x=-1,0 ve 2
icin aldigi degerleri bulunuz.

x=-1 icin y=f(-1)=(-1)?+3.(-1)=1-3=-2 (-1,-2)

x=0 icin y=f(0)=02+3.0=0+0 =0 (0,0)

x=2 icin y=f(2)=22+3.2 =4+6 =10 (2,10)
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¢={(-1,-2),(0,0).(2,10)}

y ile x arasindaki baginti y ye gore ¢oézilmiis
ise fonksiyona acgik fonksiyon, ¢oziilmemis ise
kapali fonksiyon denir.

Y=f(x)=x2-3x (Agik fonksiyon)
x2+y?=1 (Kapali fonksiyon)



Istenirse bazi kapali fonksiyonlar agik
fonksiyon sekline getirilebilir.

X +y’=1=>y*=1-x°
=Jy? =V1-%

— y=v1-x°

A ve B bos olmayan kiimeler olmak iizere A
dan B ye tanimlanan bir f bagintisi A nin her
bir elemanini B de bir elemanla esliyor ve A
nin herhangi bir elemani B de birden fazla
elemanla eglesmiyorsa bu f bagintisina A dan
B ye bir fonksiyon denir.Asagidaki gibi
gosterilir;
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A ve B kimeleri verilsin . f : A — B kurali
ile verilen bir fonksiyon A kiimesindeki her bir
elemani B kiimesinde bir eleman ile eslestirir.

A f B
x [f() —(x in f fonksiyonu
\/k altindaki gorintisi

Deger Kiimesi

Tanim Kiimesi

(Bir fonksiyonun semasi)



Ornek:

|
[y

N = O

f(-1)=2
B £(0)=1
0 £(1)=2
1 £(2)=5
2
5

Gorinti Kimesi

f(A)=(1,2,5}

Tanim Kiimesi

Deger Kiimesi

A={-1,0,1,2}

B={0,1,2,5}

Yukarida Venn semas: ile verilen fonksiyon
asagidaki gibide yazilir;

f={(-1,2),(0,1).(1,2).(2,5)}



f={(-1,2),(0,1),(1,2),(2.5)}

Olarak verilen fonksiyonun kuralini bulalim;

Tablo incelendiginde y=f(x)=x2+1 oldugu goriiliir.
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Bir Fonksiyonun Grafigi

y=f(x) seklinde verilen bir fonksiyonun grafigi,

dik koordinat sisteminde (x,y) veya (x,f(x))

ikililerine karsilik gelen noktalarin kiimesidir.

Ornek: Asagida verilen fonksiyonun kuralini
bulup grafigini giziniz.

A={-2,-1,0,1,2)

2 B={0,1,4} Y:f(x):xz




Ornek: Asagida verilen fonksiyonun kuralini
bulup grafigini giziniz.

A=(-2,-1,0,1,2} Y Y=f(X)=X2




FOﬂkSiYOﬂ Fonksiyon de'g"i I FOHkSiYOﬂ




Asagida verilen grafiklerin fonksiyon belirtip
belirtmediklerini tartisalim;
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Fonksiyon degil Fonksiyon degil Fonksiyon

Bizden verilen bir fonksiyonun tanim kimesini
bulmamiz istenebilir.



Ornek:
y=f(x)=x3 kural ile verilen fonksiyonu alalim.

f=( x)3

-00< X <0 -oco<y<oo
(Tanim Kiimesi) (Deger Kiimesi)



Fonksiyon = Tanim Kiimesi Deger Kiimesi

y:3x3+x - 00 < X< o ~co<y<oo
y:xz-l-]_ -0 < X< 00 1<y<oo
y=Sinx -0 < X< 0 -1¢y<1
y:x2 -00< X< 00 O$Y<oo
Ornek:
f(x) = fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

x° -1
f(x)=x2x_1 — x*-1+0

x2-1=0 =>x°=1= x=+1
Tanim kiimesi: R-{+1}=R-{-1,+1}




Ornek: f(x)=ax2+bx+c

f(x) =vx* -1 fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

f(x)=Vx*-1 = x*-1>0
x*-1=0=>x°=1—>x=%1

anin a nin
isaretinin isaretinin a nin
ayni tersi isaretinin
ayni

X| -co
Y-l-l-l-l-

Tanim kimesi: (-, -1]JU[1, +<0)



Ornek:
-2<x<2 ve -1¢x¢<3 icin y=x+1 fonksiyonunun

grafigini ciziniz.

F{x)=x+1 y f{x)=x+1 Y

-4 -3 -2 _/ 1 2 3 a  y -4 -3 -2 _1/ 1 2 3 4
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-2<x<¢2 igin grafik -1<x<3 icin grafik



Ornek:
-4<x<4 icin
grafigini ciziniz.

4
-3 9 3 -6 3
-2 4 2 -6 -2
-1 1 1 -6 -5
0) o) o) -6 -6
1 1 -1 -6 -5
2 2 -2 -6 -4
3 3 -3 -6 -3
4 4 -4 -6 -2
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Fonksuyon Tur‘ler'l
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Ornek:
y=f(x)=x3 kurali ile verilen fonksiyonu alalim.

F=( 3

-00< X <0 -oco<y<oo
(Tanim Kiimesi) (Deger Kiimesi)



Sema incelendiginde tanim kiimesinin farkl
elemanlarinin gériintilerinin de farkh oldugu
goriilir.Bu tir fonksiyonlara bire bir (1-1)
fonksiyonlar denir.

X,2X, icin f(x,)zf(x,) ise, f bire bir
fonksiyondur.

Deger kiimesinin her bir elemaninin tanim
kiimesinde mutlaka bir karsiligi vardir. Yani
deger kiimesinde agikta eleman yoktur.Bu tiir
fonksiyonlara da érten fonksiyonlar denir.



Bir Fonksiyonun Tersi
Bir f fonksiyonu bire-bir ve orten ise bu

fonksiyonun terside bir fonksiyon olur ve f-! ile
gosterilir.

Tanim Kimesi Deger Kiimesi

£-1
Ters Fonksiyonun  Ters Fonksiyonun
Deger Kiimesi Tanim Kimesi



F{x)=x+1

——1
Bire-bir
—=2
ve
-3 orten




Ornek: y=f(x)=x+1 fonksiyonunun tersinin olup
olmadigii  arastirip, varsa  tersini
bulunuz.

Bire-bir midir? Orten midir?
XX, igin x;+12x,+1 Her y degerine karsilik
f(x,)2f(x,) en az bir x degeri var
olup 1-1 dir. midir?
y=x+1 —> x=y-1 dir.
O halde f drtendir.

y=f(x)=x+1 fonksiyonunun 1-1 ve orten
oldugundan terside bir fonksiyondur.

f-1(x)=x-1 dir.Bazen bu fonksiyon g(y)=y-1 seklinde
de ifade edilebilir.



y=f(x)=ax+b seklindeki fonksiyonlar daima 1-1 ve
orten olduklarindan tersleri de bir fonksiyondur.

y=f(x)=ax+b seklindeki fonksiyonlarin tersinin kurali
bulunurken x ile y degiskenlerinin yerleri degistirilir
ve elde edilen yeni esitlikten y cekilir.

y=ax+b = x=ay+b

— X-b=ay
X-b
— =
a Y
f'l(x)zx-b
a




y=f(x)=2x+3 = fI(x)= ";3

xX+H

4
x+1 -x-1

3 3
y=f(x)=x-1 = f£I)=x+1
y=f(x)=3x = f'(x) =§

y=f(x)=4x-5 = f(x)=

y=f()=-3x-1 = f'(x)=



y = f(x :Cx-u-d fR-{T}%R
_ =0X+b 1 dx +b
y=1x cx +d = ) cX-a
Not 1
1. f1 =
f (x);tf(x)

2. y=f(x) = f(y)=x
3. (a,b)e f & (b,a)e f*







(a,b)e f & (b,a)e

oldugundan f(x) fonksiyonunun grafigi ile f-1(x)
fonksiyonunun grafigi y=x dogrusuna gére
simetriktirler.




f(x) = x* fonksiyonu alalim;

f X y
-1 (-1)%=1
1 12=1

-oo(X(go X O$X<°°

Tablodan da goriildiigii gibi y=f(x)=x2
fonksiyonu bu aralikta 1-1 degildir. Bu
durumda fonksiyonun 1-1 ve orten oldugu
tanim kiimesinin alt araliklarinda tersinden
s0z edebiliriz.



O<x<oo icin y=f(x)=x2 => x=Yy°

1

—> x§=y

— y=VX



f (x) = x2 fonksiyonunu alalim.Asagidaki
tabloyu inceleyelim;

£(x) = x° f1(x)=vx
X y y X
0 0 0, 0,
1 1 1 1
2 4 4 2
3 9 9 3

f={(0,0).(1,1),(2.4).(3.9)}
f1={(0,0),(1,1),(4,2).(9.3))



Ornek: f(x)=2x-4 olduguna gére f(1)+f-1(2)=?

f(x)=2x-4 = f(1)=2.1-4=2-4=-2

flx)=2x-4 = f"(x)= x;4 =>f‘1(2)'=2%4

f(1)+f-1(2)=-2+3=1



Ornek: y=f(x)=5-X = f'(-3)=?
y=5-x = x=5-y’  (-3)=35-(-3)

= y’=5-x =38
— ?/? =35-x =2
= y=95-x



y=f(x)=ax+b Seklindeki Dogrusal
Fonksiyonlarin Grafikleri

Bu tiir fonksiyonlarin grafikleri gizilirken
eksenleri kesim noktalari bulunur. Bulunan bu
noktalar bir dogru ile birlestirilir.

Eksenleri kesim noktalari bulunurken de x=0
alinir y eksenini kesim noktasi; y=0 alinir x
eksenini kesim noktasi bulunur. Bulunan bu
noktalar bir tablo yardimiyla gdsterilebilir.

L i =S

“ Eksenleri kesim

noktasi




Ornek: y=f(x)=x+1 fonksiyonunun grafigini giziniz.




Ornek:y=f(x)=-x+1 fonksiyonunun grafigini giziniz.

Ll L2l




Ornek:y=f(x)=2x-4 fonksiyonunun grafigini giziniz.

X /0 /2" =f(x)=2x -
v |“C'_4i '\Q/’\\ Y 4 y=f(x)=2x-4




Ornek: Y=f(x)=x fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.




Y=X,

y=-X, y=a ve x=b Seklindeki
Dogrularin Grafikleri

Y
y=-X



y=f(x)=ax?+bx+c Seklindeki
Fonksiyonlarin Grafikleri

Bu tiir fonksiyonlarin grafikleri gizilirken
asagidaki adimlar uygulanir;

1. Eksenleri kesim noktalari bulunur.

2. Tepe noktasinin koordinatlari bulunur.

Tx.y)= (5 2, 2o 'r(— f(—))

3. 6rafik guznllr'.




Ornek:y=f(x)=x2-2x-3 fonksiyonunun grafigini
1 ¢iziniz.
x=0igin y=f(0)=0°-2.0-3=-3 (0,-3)
y=0igin x°-2x-3=0
¥ N

-10
C 5 (-1,0)
x=-1 x=3 (3.0)
2. .p -(-2) 4ac-b® _ 4.1.(-3)-(-2)
2a-2(1) = 4a | 4
_-12-4 _

T(1,-4) 4



y =f(x)=x°-2x-3

—
N




Ornek:y=f(x)=-x2-2x+3 fonksiyonunun
grafigini giziniz.
1.
x=0iciny=f(0)=-0°-2.0+3=3  (0,3)
y=0igin -x*-2x+3=0

x2+2x-/3:O (1.0)
I +3 (-3.0)
2 x=1 x=-3
_-(-2) __; 4ac-b’*_4.(-1).(3)-(-2)
2a 2.(-1) ' 4a = 4(-1)
T(-1.4) =12"% -4

-4






y =3x2
y =3x2-3
y =3x2+2
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bz=c=0 = y=f(x)=ax’*+0.x+0
= y=f(x)=ax’

elde edilir. Bu sekildeki fonksiyonlari grafigi
igin x=...,-2,-1,0,1,2, ... degerleri verilir.

Ornek: y=f(x)=x2 fonksiyonunun grafigini giziniz.

X y=x? (x.y)
-2 | (-2)=4 (-2,4)
-1 | (-1)2=1 (-1,1)
0 02=4 (0,0)
1 1224 (1,1)
2 22=4 (2,4)




y = f(x) = x°




= y=f(x)=x*
= y=f(x)=3%°
= y=f(x)=0.5x

f(x) = ax®

y =f(x)=-x°
y = f(x)=-3x°
= y=f(x)=-0.5x"




b=0 = y=f(x)=ax’+0.x+c

— y:f(x):(;p(2 +C
Elde edilir. Bu sekildeki fonksiyonlari grafigi
icin eksenleri kesim noktalarini bulmak yeterli
‘olacaktir
Ornek: y=f(x)=x2-1 fonksiyonunun grafigini giziniz.

x=0 iginy=f(0)=02-1=-1
0.-1)

YA

y=f(x)=x°-1

x=%1
(-1,0),(1,0)




Ornek: y=f(x)=-x2+4 fonksiyonunun grafigini
giziniz.
x=0igin y=f(0)=0-4=4
(0.4)
y=0icin _x?+4=0
xX° =4

X=%2
(-2,0),(2,0)

y=f(x)=-x*+4
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y =x3
y =x3-3
y =x3+2




y =3x?
y =3(x+2)?
y =3(x-2)°




Summary of Shift Transformations

To Graph: Shift the Graph of
y = f(x) by c units

y =f(x)+c UP

y =f(x)-c DOWN

y =f(x+c) LEFT

y =f(x-c) RIGHT




Talep Fonksiyonlar:

Bir tiketicinin belirli bir mal talebi ile bu talebi

belirleyen degiskenler arasindaki iliskiyi ifade

den fonksiyonlara talep fonksiyonlar: denir.
y=ax+b

genel dogru denklemine benzetilerek;
D=a-bp

bigiminde yazilir. D I(O 0) D=a-bp
Q) z

’

O<D<a ‘ (%'0)
>

s
I, \\
\\O (o | Q/
Ny b
-l -

/ s
PII O\|
H 1
i I
D[\ a/
\ CII \
A TR

O @
OSpS% P
Her p igin tek bir talep s6z konusudur.



Ornek:Bjr malin piyasa talep fonksiyonu D=50-2p
ise grafigini giziniz.

P| O 25
DI50 0 pt

-
-
’f




Ornek: Bir malin piyasa talep fonksiyonu
D=40-(1/2)p ise grafigini giziniz.
P| O 80

DI40 0 p?

-
-
-




Arz Fonksiyonlari

Bireysel firmalarin piyasay sundugu mal miktar
ile bu malin piyasa fiyati arasindaki iliskiyi ifade
den fonksiyonlara arz fonksiyonlar: denir.

Genel dogru denklemine benzetilerek:
S=-c+dp (0.a)

bigiminde yazilir.
,/’C\\ s A

S=-c+dp

>

o .7 ¢ p
< (=,0
(0,-0)1 (d )
Sekilden de goriildiigii gibi ¢ negatiftir.




Giinkd fiyat sifir oldugu zaman, iiretici piyasaya

hi¢ mal arz etmeyecektir.

Ureticinin piyasaya mal arz etmesi igin fiyatin

belirli bir seviyenin lizerine gikmasi gerekir.

Ornek:Bir malin piyasa arz fonksiyonu S=-4+2p
ise grafigini ¢iziniz.Bu malin piyasaya arz
edilebilmesi igin fiyati en az kag TL

olmalidir? 5 A
P |,'/’\\\‘ ,’I/é\\l $= -4+ Zp
Sl-4/, 0/
Bu malin piyasaya arz (2,0) R
edilebilmesi igin fiyatt Q| .~ )

en az 2 TL olmalidir. I((;'_4)



Ornek:Bjr malin piyasa arz fonksiyonu 2S-3p=-6
ise grafigini giziniz.
Pl O 2
sl-3 0 g1

25-3p=-6




Bir malin arz ve talep dogrularinin kesistigi
noktaya o mal igin basa bas noktasi denir.

D.S 4
D s

8 —==—= > D=5




Ornek:Bir malin piyasa talep ve arz fonksiyonlar:
D=4-2p ve S=-2+4p ise piyasa denge
noktasini bulup, grafik (izerinde gésteriniz.
Bu noktay: yorumlayiniz.

P|O 2 P|O 1/2
D,S
! DI4 0 sl2 o0
40
D=S
I 7 4-2p=-2+4p
i 6p=6
PN > =1 - D,5=4-2.1=2
III 1 4 P P




