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7-1 Atomlarin Lewis Nokta Formiilleri

B Tablo 7-1 Baai Elementlerin Lewis Nokta Formilleri

Grup 1A 2A 3A 4A 5A 6A TA 8A
Son

yoriingedeki

elektron 8 (He

SayIse 1 2 3 4 5 6 7 ig)

1. Periyot Hiz He:
2. Periyot Li-  Be: B-  C- N N
3. Periyot Na- Mg: Al Sl . . P
4. Periyot K- Ca: Ga  Ge A
5. Periyot Rb- Sr: In- Sll o
6. Periyot Cs: Ba: T Phb
7. Periyot Fr- Ra:

A grubu elementlerinin son yoringe
elektronlan (Lewis formilundeki
noktalar), notr atomlar icin grup
numarasina denktir. Buna tek istisna
He'dur (son yoriingesinde iki elekron
vardir).

Mesela Al un elektron dagilimi [Ar]
3523p"dir. Al'un Lewis formiliindeki
g noktadan ikisi (bir cift) 3s, biri (tek
nokta) 3p elektronlanni ifade eder.
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7-2 lyonik Bilesiklerin Olusumu
=
=
Lityumn parlak bigakla kesilebilen 5
yumusak bir metaldir havayla temas "E’
oldugunda ylizeyde lityumoksit £
olusur. —;-‘
Bigakla yeni kesilen sodyumda &
metalik parlaklik gdziikiir bir middet S
sonra bu parlak yiizey havadaki nem
ile tepkimeye girerek gri bir yiizey Bazi iyonik bilesikler, Saat yoniinde énden baslayarak
olugturur, bakiniz: Sodyum kloriir (NaCl, beyaz); Bakir(ll)
stilfatpentahidrat (CuSO, - 5H;0, mavi); nikel(ll) klor
hekzahidrat (NICl, - 6H,0, yesil); potasyumdikoromat
(K,Cr,0,, turuncu) ve kobalt(ll)kloriir hekzahidrat
(CoCly - 6H,0, kirmizi) her bir maddenin bir moli
gosterilmigtir.
Diger 1A grup metallerinin
oksitlerinin hazirlansg farkl ise de
ayni tamimlamalar 1A grubu metaller
(L, Na, K, Rb, Cs} ibe 6A grubu
aretallerinin (0, 5, Se, Te, Po) yaptigs - o
bilegikleriinde gecericlr, B Tablo 7-2 Basit Ikili lyonik Bilegikler
Her Li atomunun son yordngesinde Genel Meveue
Te~ vardr, 1e” kaybederse soygaz ; Metal  Ametal Formiil Iyonlar Ormekder e (°C)
elektron dagilimina sahip obur 1A+ 7A — MX M*,X7) LiBir 547
[Hel. Her bir O atomusnun son M+ 7A — MX; (M, 2X7) MgCly T08
ybringesinde e vardr, 2¢ I+ TA — MX; (M',3X7)  GaFy 00 (suhl)
daha aldsfinda soygaz clektron 2
Sekil 7-1 de NaCl'Gn Kristal yapist dagihmana sahip olur [Nel. Li AT + 6A pa— MX QM*, X)) L0 = 1700
T HeE : atamonun ylkselgenmesiyle A+ 6A — MX (MY a0 2580
gésterilmiztir. Her bir CI iyonu (yegil) Li* iyonu olusurken O atomunun how o . M, (MY, 3N5) ALD, P
alts sodyum iyonu tasafindan gevrelen- irgenmesiyle OF iyonu olugur. ogu gecis metall enkiidic Bl
Friigtis, ayni sekilde her bir Ma* (g alu ?"":g”:’m”mmmw 1A+ SA — MX (3M°,X7) LN B40
Kloriir iyonu tarafindan gevrelenmistlr, z:uoﬂ::m:s M"":o;"kkﬁl"" A o+ oA — M m:lf :‘x‘ ) Py 00
Herhangi bir Nacl kristalinde yukanda igermektediler. Renksiz Znt” iyonlanr 38+ SA —  MX (MPLXE) e
- tam dol d arbitallenine sahip
girinen Yapudan milyarlarca meveus chrialanndan dolap cigederiaden rojenin tim ikili bilcsikleri, Na ve Cab, gibi hidrir (H ) ivonlan igeren bell
tur. Kemgu yonlar bir digeri (le temas farkhcirlar, b, kowvalenttis,
halindedir, yukandaki gekilde Iyonlann , Girup 1A ve 20k menller genellikle peroksitler (0,7 hvomu Igeren
aksitler {0 iyons igeren) chugnunarlar, Tabla 5.5% bakmiz. Peroksit ve siper aksit iyoaln
durusu daha belirgin gazaksin diye kowalent bag ile baglanan awamlar igerirler.
resim bdydrdlmistir. Clzgiler kovalent
bads temnsil etmemektedir. Sekil 2-2 ile
mukayese ediniz. orada NaCl'ln bogluk
dabdurma gizimi verilmisti. Yenid kesilmis Lityumun parlak
ylzeyinden de gorDldiga dzere, Li bir
metaldir. Havaya maruz birakildika,
yizey lityumn oksit ile kaplanir.
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| Kovalent Bag

Sekil 7-3 ki hidrojen atomu ara-
sinda kovalent bag olusumunun

—p —
gosterimi. Pozitif yiklenmis her ge-
kirdegin pozisyonu siyah bir nokta ile
. gsterilmistir. (a) |ki hidrojen atomu
H ¥

bir birinden uzak mesafededir.
(b) Atomlar birbirlerine yaklastikca,
P — her afon‘.lun elektronlan, ?oziti_Fyl'.ik-
lenmig diger atomun gekirdegi tara-
findan gekilir (Mavi oklar) ve bunun
sonucu olarak da elektron yogunlugu
W T kaymaya baglar. Ayni zamanda, iki
L atomun elektron bulutlan ve gekir-
dekleri de (kirmiz oklar) birbirlerini
iterler. (c) Iki elektron, iki adet 1s
atomik orbitalinin ¢akistig) bélgede
bulunabilir. Bu bélgede iki cekirdek
s arasinda elektron yodunlugu en
yiiksektir,

iah

7-3 Kovalent Baglarin Olusumu

Birbirine gok yakin; itici
Kuvvatier hakim -
ok uzak; gekim
ayf, bag olugmame

g Cekici ve itici kuvvetler esittir;

é en kararh dizenleme 0 0

g M=% == (bag olugmugtur)  f———— — = — —

E

a6 M
ol | Hz molekal

Cekirdekler aras) mesafe ——s

Sekil 7-4 iki cekirdek arasindaki uzakligin fonksiyonu
olarak H; molekiliindn potansiyel enerjisi. Egrideki
en disik nokta, —436 k/mol, H; molekiliinde gekir-
dekler arasi uzunluk 0.74 Aakarsihk gelmektedir, Bu
miesafeden daha uzak mesafelerde, qekim kuvvetleri
daha kisa itme i
baskinlagr (Minimum potansiyel enerji, —436 kJ/fmol,
~7.23 % 10" M, molekili degerine kargilk gel-
mektedir). Enerji, iki ayn hidrojen atomunun enerjisi ile
kiyaslanmistir.

7-4 Bag Uzunluklari ve Bag Enerjileri

¥ikhnek

e HeseH %%
Y,
?%,% %
o H-H °
Tek bag Ikili bag Ughi bag
[ o I = BN = )
Bag uzunlugu () 154 A 134 A 121 A
Baglar kisalir
Bag enerjisi (kJ/mol) 346 602 833

Bag kuvveti anar

§ Table 7-3 Baz Bag Cesitlerinde Ortalama Bag Bélme Enerjileri

“Tekli baglar

H € N O F § kil baglar Uglii bagglar
H 436 413 391 463 563 347
C 346 305 358 485 272 C=Cos02 C=C835
N 163 201 283 — C=Nél5 C=N 887
0 146 190 — C=0732(CO, C=0 1072
F 155 284 harigtir ve onun
5 226 Ihag enerjisi 799" dur.

¥ Tablo 7-4 Bazi Bag Cesitlerinde Ortalama Bag Uzunluklan (&)

Tekli baglar

H € N O F 5§ ikili baglar Uglii bajlar
H 074 L10 098 094 092 1.32
C L5 147 143 141 1.81 C=Cl1: C=(1.21
N L40 136 134 L74 C=N127 Cm=N 115
0 132 130 L70 C=0122 C=01.13
F 1.28 L.68
5 208
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7-6 Lewis Formiillerinin Yazilisi: Oktet Kurali 7-8 Lewis Formidillerinin Yazihs::

T Oktet Kuralinda Sinirlamalar

birgok formda bulunur. Kalsit
minerali gok bilylik seffaf kristaller
olustururlar (sagda); mikro kristalin
formu kirectasinin ana bilesenidir
(Yukarida solda). Deniz kabuklan
(asadida) biiyik dlgiide kalsiyum
karbonattan olusmustur.

Garildigu gibi, karbon dort bag
igerir.

Lewis formllerini yazmak igin Bu

baélimdeki yontemleri uygulayimiz.
Bunlann hepsinde karbon dért bag 2
olusturur, g

BF, ve ECl. oda sicakhginda gazdr,
E!E!rJ sivi B, ise katidir,

7-11 Dipol Moment
7-9 Rezonans

Sekil 7-5 Eger molekiller polar ise,
Bmedgin HF, elektrik alana maruz bira
kilirsa, elektrik alananin ters ydninde
ok yavagga sialanidar. Bu durum
molekiillerin elektrostatik enerjisini

e minimuma indirir, Apolar molekiller,
Soldaki stlfiir dioksit (SO,) elektrik alan ile yanlenmezier. By

atmosferi igerisindedir. Gaz 50, gizimde yonlenme etkisi fazlasiyla
ve sulu gozeltileri agartma ajam abarblmestr.

olarak kullarilirlar, Benzer bir
uygulama kagit hamurunu kagida
doéndstirmeden once agartmada

kullanihir. A o 5 = HF iin Elckinosiik s I W
L

Yiik Potansiyel Yilzeyi

Kapali alan

Agik alan
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l Tablo 7-5 Bazi Saf (Gaz)
Maddelerin A(EN) Degerleri ve
Dipol Momentleri

Dipol
Madde A(EN) Moment (p)*
HIF 1.9 1.91 D
HCI 0.9 1.03 D
HBr 0.7 0.79 D
1 0.4 0.38D
H, 0.0 0.00 D

*Molekiilerin dipol momentleri genel-
likle debye (D) cinsinden ifade edilir.




