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Gu¢ Elektroniginde Kullanilan Yari
[letken Elemanlar

Gug elektronigi alaninda kullanilan yarl iletken elemanlar,
denetlenebilirlik derecelerine gore 1tlc¢ sinifa ayrilabilirler.

1. Diyotlar: Iletim (on) ve tikanim  (off)  durumlarn  giig
devresiyle denetlenir.

2. Tristorler:  Denetim  isaretiyle iletime  sokulurlar,  devrenin
kosullarina gore tikamaya gecerler.

3. Denetlenebilir  anahtarlar: Denetim isaretiyle iletime  ve
tikamaya gecirebilirler.



DIYOTLAR

« Diyot iletimde iken ilizerinde 1V diizeyinde
bir gerilim duser. Tikama durumunda diyottan
cok dusuk bir sizini  akimi  akar  Diyotun

iletime gecmesi icin anot-katot arasinda,
gerilimden buyuk bir gerilim wuygulanmalidir.

gerilim negatifse diyot tikamaya gecer. Diyotlara
ters yonde  kirilma  gerilimi  degeri  kadar

gerilim uygulanabilir.

* Diyotlar c¢ok hizlh bicimde gecebilirler. Ancak

tikamaya gecisleri biraz daha zaman alir

* Tikama sirasinda, diyot akimi once
degistiri, sonra sifir olur  Bu siireye,
toparlanma stresi denir (t)
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DIYOTLAR

t,, Akimin sifira gectigi anla ters tepe
degerine wulastigt an arasindaki stre.

t,: Akimin ters tepe degerinden, bu
degerin %2 5’ine  diusmesi icin  gecen
sure.

t,.=t,+t, (ters toparlanma siiresi)

s=t,/t, (softness factor-yumusaklik katsayisi)

S degerinin kiicuik olmasi, ters
toparlanmanin keskin (hizh) oldugunu
gosterir s degerinin buyuk olmasi da,
ters toparlanmanin yavas (yumusak)

oldugunu gosterir.

Akimin  tikamaya gecis sirasindaki  egimi
di/dt ise,

Inp=t,di/dt




DIYOTLAR

Ters to?arlanma suresi
kalan a

ana esittir Bu alanin bir

icinde depolanan yiik, bu siire iginde

Qrr= 0. S1pp(t,+ty) = 0. Slpgt,, ya da Igp=2Qp/t,,

trr:ta+tb=ta+5ta=( 1 +S) tq

— Ieg=t di/dt=t,, /(1 +s)di/dt

= 0. S5lppt,, = 0. 5t,(t,/(1+s)di/dt)= 0. 5t,.2/( 1 +s)di/dt

- 2(1 + s)Qgg
e di/dt

veya

2
Iag = \/ Cre di/dt

(1+5s)

i(t)

ucgen oldugu varsayimiyla Qgp

egrisinin altinda
bulabilir.




DIYOTLAR

Baz1 diyot tirleri:

1)

2)

3)

Schottky diyotlar: Gerilim disimleri yaklasik olarak 0.3V seviyesindedir.
Tikayabildikleri gerilim smir1 50 ile 100V arasindadir. Idealde ¢,=0
olarak kabul edilir Yuksek frekanslarda calisabilmektedir.

Hizli toparlanabilen diyotlar (fast recovery diodes): Yuksek frekanslarda
calisabilmektedir. t,<b5ps (birka¢ yiz V ve birkac yiz A).

Sebeke frekans1 diyotlar1 (line frequency diodes): Sebeke frekansinda
caisan (5 0-6 0 Hz) devrelerde kullanmirlar (¢iinkii  bu diyotlarin  hizhi

olmasi gerekmez). Bu diyotlarin anma akim ve gerilim degerleri oldukca
yuksektir



ORNEK- 1

S anahtarn t=0 aminda kapanmaktadir.
Buna gore devre uzerinden gecen
akimin ve kondansator geriliminin

bagintisini  bulunuz (v (t=0)=0 ve diyotu
kayipsiz aliniz)




ORNEK- 1

t=0 aninda anahtar
Vi=vp+v.=1IR + v,

dv,
dt

i =0C

V,=RC—+ v,

Genel cozim: <4 < =
¢ dt  RC RC

Vo= Vgt VUgs
Burada wv.; : dogal

Dogal c¢ozimde genel ¢ozim esitliginin

esitlenir  Bu durumda olusan denklem:
dvcd Ve —0
dt  RC

olmaktadir.

cozumdiur ve v

kapandiginda olusan denklem;

ozel c¢ozumdir

sag tarafi sifira



ORNEK- 1

dvcd _I_vcd _
dt  RC
t
Bu denklemin c¢o6zimiinde dogal c¢o6zim yani wv.; = Ae t olarak
bulunmaktadir.

Burada T = RC.

Ozel ¢6ziim: Genel cozimde esitligin sag tarafinda dogru akim kaynagi
oldugundan dolayi (V,/RC), 6zel ¢6zim sabit bir sayidir.

0

Vo= Vdc

-0
V. V dv 7 v
+ _co — _S = dc dc — S — V — V
dt RC RC dt | RC RC dc s

dV s




ORNEK- 1

Genel ¢c6zim:
t

v{t)=v V. =Ae T+ V,

v(t=0)=A+V,=0= A=V,

_t t
v(t)]=—Ve T+ Vs =V, (1 _ e‘%)

= —cL(y -
i(t)= dt " dt s(l—e T)
v, _t
— R
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ORNEK- 2

S anahtan

gore

bulunuz

devre

t=0 aninda kapanmaktadir. Buna
uzerinden gecen akimin bagintisini

(i,(t=0)=0 ve diyotu Kkayipsiz aliniz)




ORNEK- 2

t=0 aminda anahtar kapandiginda olusan denklem; S
—
, di i
VS=UR+UL=I'R+LE VS ——

e di ~.R_V,

Genel ¢6zim: T + Lo =2

=1+

Burada i; : dogal c¢ozumdur ve i; : 0Ozel c¢ozumdur

Dogal c¢ozumde yukaridaki esitligin sag tarafi sifira
esitleni, yani denklem homojen hale getirilir Bu
durumda olusan denklem:

di,
dt
olmaktadir,



ORNEK- 2
dig R _
dt " L~
t
Bu denklemin c¢o6ziiminde dogal ¢6ziim vyani i; = Ae < olarak
bulunmaktadir.

L
Burada Tt = =

Ozel ¢6ziim: Genel cozimde esitligin sag tarafinda dogru akim kaynagi
oldugundan dolayi (V. /L), 6zel ¢6zim sabit bir sayidir.

IO:Idc
=0

di. . R V d R V 14
°+l..—=—sz dc-|—I —=—S$I - =
dt = °p L dt dcy o p dc ™ p




ORNEK- 2

Genel c¢ozum:
t

Vs
i(t)=is+i;=Ae T + -

'(t—O)—A+VS—O=>A— i
=R EaAT e T - R
1t Vs _£+Vs Vs(l _t
= — — T _—— — T
i()=—xe "+ =% ¢
Ldi Ld Vs(l _t
f— _— —_— —_— J— 'l'
YL dt dt \ R ¢
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