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Ardisil Devrelerde Durum Indirgenmesi ve Durum Kodlamasi

Ardisil lojik devrelerin tasarimi sirasinda olusturulan bazi durum tablolart veya
durum diyagramlar incelendiginde gb’rafe dayali olarak bazi simdiki durumlarin
ayni giris degerleri i%in ayni cikis degerlerini verdigi ve sonraki durumlarda da
ayni oldugu goriilebiliv. Bu durum tablosunda ayni durumlar igin farkli kodlar
verilmis demektiv. Bunun sonucunda ayni olan durumlara ayni kod verilerek
durum tablosu indirgenebilir. Béylece bazi durumlarda daha az sayida FF ile
gergeklestirme yapilaviliv.



Ornek : Asagida verilen durum diyagramin satir eslestirme tablosu yéntemiyle
indirgeyiniz.

(lk asamada devrenin durum/¢ikis tablosu
hazirlaniv:

Simdiki Gelecek
durum durum
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Durum diyagrami



Durumlarin azaltilabilmesi igin, simdiki duruma ait sonraki durumun ve
cikisin esit olmasi gerekir. Bu ozelligi saglayan durumlar “e” ve “g” dir.
Tabloda “g” yerine “e” yazilir ve “g” durumu atilir.

Simdiki Gelecek
durum durum
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Tablo incelendiginde «“ d > ve “ f > durumlarinin gelecek durumlari ve ¢ikislart ayni
oldugu igin, tabloda « f > durumu silinip, “ f** yerine « d >’ yazilabilir.

Simdiki Gelecek Simdiki Gelecek

durum durum durum durum
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Azaltilmig durum diyagrami



Eslestirme Tablosu ile Durum Indirgemesi Yéntemi

Durum indirgemesi, durum tablosuna bakilarak gorise dayali olarak yapilabilir. Fakat
karmagik devrelerde durum indirgemesinin gorige dayali yapilmasinin  zor olmasi
nedeniyle “Esdegerlik tablosu’ yontemi kullaniliv.
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dO d1 d2 d3 dN-3 dN-2 dN-1
N durumlu bir ardisil devrenin esdegerlilik tablosu

e [k olarak  tamamen  farkli olan

durumlardan baglanarak bunlarin kesistigi
yerler X olarak isaretlenir.

« Tablonun satir ve situnlarinin kesistigi

kutuya, durumlar farkliysa X ayniysa v
isareti konur.

* Sonra d, durumuyla en Gstteki d,

durumundan  baglanarak  farkli  olan
durumlar kutuya kosul olarak yazilarak
asagiya dogru devam edilir.

dy durumu degerlendirildikten sonra bir
sonraki d; siutununa gegilerek  bitin
siitunlar bitene kadar isleme devam edilir.

« Kosul yazilan kutular sorgulanarak esdeger olan ve olmayan durumlar belirlenir.
* Son olarak durum tablosunda esdeger durumlara ayni durum kodu verilerek

indirgeme yapiliv.



Ornek : Asagida verilen durum tablosunu eslestirme tablosu yéntemiyle
indirgeyiniz.

;L.adlm:
Ilk olarak tamamen farkli olan durumlardan
Simdiki Gelecek baglanarak bunlarin kesistigi yerler X olarak

isaretleniv. Burada tamamen bagimsiz olan durum

_ _ _ d,’ dir. Bu nedenle tabloda d, olan satir ve siitun
Xx=1 X= Xx=1 . .
X olarak isaretlenir.
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2. adim:

» Tablonun satir ve siitunlarinin kesistigi kutuya, durumlar farkliysa X ayniysa v
isareti konur.

« dO durumuyla en ustteki d; durumundan baslanarak farkli olan durumlar kutuya kogul
olarak yazilarak asagiya dogru devam ediliv. dy durumu degerlendirildikten sonra bir
sonraki di sitununa gegilerek bitiun siitunlar bitene kadar igsleme devam edilir. Boylece
soldaki tablo elde edilir. Ornegdin d, ile ds durumlarinda x=0 girisi igin do, di’e ve ds ise

gittigi icin aynidir ve kutuya kosul olarak yazilmaz!

Simdiki Gelecek
d. | X d, | X durum durum
1
d, | X | X
d2 X X 2 dO dj_ do (o) o
da d, d, X X d3 J X X d:L d2 d4 m o
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Kosul yazilan kutular sorgulanarak esdeger olan ve olmayan durumlar belirlenir.

Ornegin do-ds’ teki “d,, dy kosulu igin durum tablosuna bakilir. Her ikisinin de ayni
givisler icin ayni “d,, d4”’ durumlar ve ayni cikislar oldugu gérilir. d, ve d. durumlar
esdegerdir ve kesisim kutusuna v yaziliv.

do-ds durumlarin esdegerligi d,-d,; durumlarinin esdegerligine kosullu oldugu igin d=-
do durumlart da esdegerdir. Boylece bu durumlarin bulundugu batin kutular esdeger
ctkar ve esdegerlik tablosu elde ediliv.

Sonug olarak d, ds' e, ds ds’ e, ds doa egdjlg’erdir ve d, ds, ds durumlari yerine d,
durumu kullanilir. Ayrica d, di’e esdeger oldugu icin indirgenmis durumlar do, d, ve

d, olur.
do=ds=ds=d,

Simdiki Gelecek

d;=d
d, | X d, | X 1o U4 durum durum
d, | X | X d, | X | X i N i R
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Indirgenmemis durum tablosu: (3 FF gerektirir)

Simdiki Gelecek

durum durum
d, d, d, o o
d, d, d. 1 o
d, ds d, 1 1
d d., d, o o
d. d, d. 1 o
ds d., ds o o
d, d. ds (o] (o]

Soldaki
tabloda
do=ds=ds=d,
ve d,=d.,
alinir.

Indirgenmis durum tablosu: (2 FF gerektirir)

Simdiki Gelecek
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Ornek

indirgeyiniz.

Simdiki Gelecek

durum durum
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Durum indirgenmis tablo:

Simdiki Gelecek

durum durum
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Asagida verilen durum tablosunu eslestirme tablosu yontemiyle

BF

AG
BF
_\/ GA
FB
ED
EG
BG
ED
EF >< FG




Saklayicilar (Registers)

Saklayicilar n bitlik ikili sayilari saklayabilen (tutabilen) bellek elemanlaridir.
Ornek: 4 bit paralel saklayici
D tutucular (latch) kullanilmustir.

Z, Z, Z, Z,
Yazma T ---------------------------------------- F ------
o Q Q Q Q
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, , , l,
W=0 ise the saklayici o anki
durumunu (igerigini) korur. Zy L, Ly 4

W=1 ise giristeki veri tt t 1
saklayiciya yazilir.

W = 0, Z(t+1) = Z(t)
W = 1, Z(t+1) = I(t) e

W — Saklayici 4 bit paralel saklayici




Ornek: Saat ile tetiklenen 4 bit paralel saklayici
D flip-floplart kullanilmistir.
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Saat isareti etkin oldugunda
giristeki veri saklayiciya yazilir.

Saat ile tetiklenen 4bit paralel
saklayci: e

Not: Eger tasarimda izin girigli (E) D flip-floplari kullanilirsa elde edilen saklayici
hem saat isareti (CLK) hem de yazma izni (write enable -W) igerir.



Seri Otelemeli Saklayicilar (Serial Shift Registers)

Seri otelemeli saklayicilar ikili sayilart saklayabilirler ve saat isaretinin her etkin gegisinde
bir bit sola veya saga oteleyebilirler.
Ornek: 4-bit seri sola otelemeli saklayici

CLEAR
I - | |
e, CLR CLR CLR CLR
Seri i - > Z<—Q D<«<—Q D<«<—Q D<«<—Q D<«—|
' cikis | ' CLK CLK | CLK CLK | S
---------- A e S
CLK ginis

Saat isaretinin her etkin gegisinde veri bir bit sola otelenir. Flip-floplarin
baglantilari  (giris/¢ikis)  yonleri  degistivilerek saga  otelemeli  saklayici
gerceklenebilir. Yukaridaki tasarimda saklayiciya baglangig degeri (sifirdan baska)
yliklemek miimkin degildiv.



Ornek: Paralel yiiklenebilen 4-bit seri sola ételemeli saklayici

Bu tasarimda saklayiciya bir baglangi¢ degeri paralel olarak yiiklenebilir.

_____________

2:1
MUX
OTELE / YUKLE (SHIFT / LOAD)
Seril 7 g pelaidea pelatd— Delaidea e
cikis | CLK ] ok MY CLK 1] CLK |
CLK
|3 |2 |1 ______ I o
"""""""""""" Seri
__________ Paralel Girigler giris

_____________

SHIFT/LOAD =0 : otele
SHIFT/LOAD =1 : yUkle




