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Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi
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Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

t=0=>0=A-1,sin0=A=1,sinQ
ip =1, sin @ e~/ + I, sin(wt — @)

I[; akimi wt=m+0 aninda sifir olmaktadir

_Tmt+o
0=1I,sin@e ©7/r + L, sin(m + 6 — @)

_nm+b
sin@e ©"/R = sin(6 — ©)

0 —@ =sin"?! (sin(Z)e m)

0 =@+sin™? (sin(Z)e m)



Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

_T+6
0 =@+ sin~! (sin@ e “’L/R)

Akimin  sifir oldugu nokta, yukaridaki esitligin ‘yineleme’ yontemiyle ¢Oziilmesiyle bulunur. Bu

noktada (wt=r+0) akim sifir oldugu i¢in diyot tikamaya gecer. wt=r ile wt=nr+0 arasinda, giris
gerilimi negatif oldugu halde, diyot iletimde kalir

Cikis gerilimin ortalama degeri:

1 2T 1 T+0 Vm
Vie = ﬂfo v,(0)do = %L V,sin 0 df = o (1 + cosB)

Goruldugu gibi ortalama gerilim yikin saf diren¢ olma durumundakinden daha disiiktir

Akimin ortalama degeri:

Vdc Vm
l;. = = 1
de R TR (1 4+ cosBO)




Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

Ormmek: R=10 0, L=0.04 H, =50 Hz ise diyotun tikamaya gectigi aciy1
ve akimla gerilimin ortalama degerlerini bulunuz. (V,, = 220V2V)

0 = tan—t L = tan=t 2L gt 2P0 T it 0.4 = 0.899 rad = 51.49°
= tan R = tan R = an 10 =1an 10— dan AT = U, raa = .

L 0.04 |4 22042
T=—=—"=0.004s ILp= = = = 19.37 A

R 10 JRZ + (wL)? /102 + (2150x0.04)2

i; =1IL,sin® e~ + I, sin(wt — @) = 15.16e~/0.004 + 19.37 sin(wt — 0.899)



Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

Akimin sifira dustigua nokta: wt=m+06

m+6
i; =0 = 15.16e ©0.004 + 19.37 sin(7 + 6 — 0.899)
w+0

15.16e 0.4m = 19.37 sin(6 — 0.899)

0 — 0.899 = sin~1 (15'16 -—319)
— —_ 4ATT
) sin 19.376
15.16 —2.5
_ — cin—1 —2.5,—0
6 — 0.899 sin (19.376 e m )

25,
9 = 0.899 + sin-(0.783x0.0821xe = °)

0 = 0.899 + sin~1(0.0642xe 079589



Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

Yineleme yontemi ile c¢ozim 6=53.25°=0.9293 rd olarak bulunur. Cikis
geriliminin ortalama degeri:

22042
2T

4
Vie = ﬁm + cosf) = (1 4+ cos53.25°) = 79.15V

Cikis akiminin ortalama degeri:

Vi 7915

lac = =5 ="79154




Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L

Yuklenmesi
D
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v.=V, sinawt

Cikis  geriliminin  ortalama degerinin R-L  yukliu
olmasi durumundaki diisisunu onlemek icin
bosluk  diyodu  kullanilabilir. ~ Giris  gerilimi  (-)
bolgeye gectiginde Dj; iletim yo6ninde Kkutuplanmis
oldugundan, iletime gecer. Boylece olusan R-L-Ds
donguisinde, akim tstel olarak sifira duser

;37'[

wt=0




Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

O<wt<m=1i(t) =1, sin@e~"/r + I, sin(wt — 0)

Vin Vi wL L
[, =— = ,p=tan"!—,1=—
"zl JR? ¥ (wl)? R R

T
wt=n'de = i,(m) =1, =1,sin@e ©*/R 4 I, sin(m — @)
T

I, =1,sin® (e_m + 1)
T<wt<m+0=il(t)= Ine‘t/f (wt = m,t = 0 olarak alinirsa)
wt=60 aninda akim sifir olur.

6

0= I,Te_wL/R

Akimin sifira inmesi yaklasik S t7’luk bir siire olur.



Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L ile Yuklenmesi

Bu devre icin c¢ikis gerilimin ortalama degeri:

1 (%" 1 ™ . .
Vac = Ejo v,(0)do :%Jo V,,sin 8 d6 = -

Cikis akimin ortalama degeri:

_ Vdc — Vm

I
@~ R T nR




Tek Faz Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

Ormek: R=10 O, L=0.005 H, f=50 Hz ise diyotun tikamaya gectigi
aclyt  bulunuz. (v, = 220v2V)

, % 2202
R 10 JR? + (wL)? /102 + (2m50x0.005)2
_, WL _, 2nfL , 2mx50x0.005 _,0.5m 1
@ = tan == tan =tan” - ——=tan - 0.057 = 0.156 rad = 8.93°

g wan 10 10

O<wt<m=i,(t)=1,sin@e "/t + I sin(wt — Q) = 4.77e~"/7 + 30.74 sin(wt — 0.156)
wt =m'de = i, (1) = I, = 4.77e¢"" /ot + 30.74 sin(m — 0.156) ~ 4.77 A

T<wt=il(t) = 4.77e"t
t =50=25ms = i,(t =57) = 4.77e"""/t = 0.034 ~ 0

2.
0 = 360° = 45°

20ms




Tristorlu Tek Yollu Dogrultucu

IIETv. %o =R

v=V_ sinwt

Tek yollu dogrultucuda diyot yerine tristor kullanilarak
yuk geriliminin ortalama degeri ayarlanabilir

1 (2" 1 (7 /A T 1 A
Vie = %J v,(60)do = Ej V,sin6 d6 = % (—cos0) = ﬁ (cosa — cosn)\
0 a

(1+cosa) . Vg

/A
= ﬁ (1 + cosa) = Vi 7 X =

Vdc Vm
I = =
dc =" =5 o (1 + cosa)
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Tetikleme acisi
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Tristorlu Tek Yollu Dogrultucu

Goruldiuga gibi a=0 diyot c¢alismasina Kkarsiik gelip,
gerilimin elde edildigi acidir a’nmin  degeri artirildikca

buyuk acqdir.

buyuk
ortalama
yik gerilimi azalir a=18 0° teorik olarak ulasilabilecek

1 (2" 1 (™ V.2 (1 — cos20
V"mszjﬁf vO(G)ZdH:\/Ej szsin(Q)Zdﬁz\/;Tj S——df
0 a a

B V,* 9 sin26 ”_ sz +Sin2a U |1 +Sin2a
= Jan ¢ z)a_ ar Tt ) = 5 et

30 60 90120150180  a(°)




Tristorlu Tek Yollu Dogrultucu

Cikis dc giig'
(1+cosa)* Vi (1+ cosa)?
R 27‘[2 R

Pac = Vaclae = ( )2

Cikis ac gug:

VS2 1 a sin2a
Pac:VrmsIrms—?(E_zn_‘F A

P,. (1 + cosa)?

n = = -
P 1 a | sin2a
“ Gt )

Cikis geriliminin degisken bilesenin etkin degeri:

41t 412

9 ) , 1 a sin2a_ 2V?* ) 1
Vac = (Vims™ = Vac™ = | Vs (E_ZTL'-I_ ) — (1 + cosa) = E_

a

sin2«a
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41T
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Tristorlu Tek Yollu Dogrultucu
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Tek Faz Kontrolli Yarim Dalga Dogrultucunun R-

L

ile Yiuklenmesi

vVr
4+ -
— PN
] +
+ fo v, % L
3llg v
i =R
v=V_ sinwt
Yik omik-endiiktif oldugundan, gerilim

olsa
sifir

B:

bile akim akmaya @ surdurur.
olunca tristor susar.

Anahtarin iletimde kalma acisi

sifir
Akim




Tek Faz Kontrolli Yarim Dalga Dogrultucunun R-L
ile Yuklenmesi

Cikis geriliminin ortalama degeri:

a+p V
= " (cosa — cos(a + fB))
a 2T

2T a+f
1 1 _ V.
Vdc = Ef VU, (Q)dg = Z‘L’j VmSIIl 0do = % (—COSQ)
0 a

Akim:
/4 |74 wL L
. _ -t/ : _ __m _ m _ o
i,(t) = de 't + I, sin(wt — @), ,,, 7] N (a)L)Z,Q tan 2 T=
(04 (04
wt=a =i, =0=Ae wt+ [, sin(a — @) = A = —1I,, sin(a — @)ewr

,a

i,(t) = —I, sin(a — (Z))e% e/t + I, sin(wt — @) = L,,(sin(wt — @) —sin(a — @) e Tw)




Tek Faz Kontrolli Yarim Dalga Dogrultucunun R-L ile
Yuklenmesi

Akim wt=a+B’da sifir olur Iletim acis1 (B)’nin degeri su bicimde bulunur.

1

i,(t) = L,,(sin(wt — @) — sin(a — @) e_Tw)
M_ﬁ)

wt=a+f = 0 = I, (sin(a+,8 — @) —sin(la —0)e Ea
B __B
sin(a+f — @) = sin(a — @)e wt = sin(a — @)e tand

B
Sin(O(+’B — Q)) — SiIl(C( — (Z))e_m

B sin(a — @)
p=tandln T~ o)

Yukaridaki esitlik yineleme yontemiyle coziilerek [ degeri bulunurn



Yarim

Tek Faz Kontrollua

Yiuklenmesi

31E v, Yo

v=V, sinwt

Giris gerilimi eksi bolgeye
gecince D, iletime gecer.  Yuk
akimi D, uzerinden akar.
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Tek Faz Kontrolli Yarim Dalga Dogrultucunun R-
L ile Yuklenmesi

Cikis geriliminin ortalama degeri:

1 (%" 1 (" VA T U /A
Ve = %j v,(0)do = ﬁJ V,.sinf df = ﬁ (—cosH) o= ﬁ(cosa — COSTT) = ﬁ(l + cosar)
0 a



