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BAKTERILERIN GENEL OZELLIKLERI

1 Diinyada bilinen 1500 kadar bakteriden 300 kadari
bitkilerde patojendir.

1 Insan ve hayvanlarda hastahk olusturan bakteriler
GELEREVARLIN

1 Fitopatojen bakteriler notr ya da hafif alkali
topraklarda iyi gelisirler (optimum pH: 6.8-7.2).

1 Cok az sayida bakteri hem insanda hem de bitkilerde
hastahga neden olur (Agrobacterium tumefaciens
hayvan dokularinda kansere neden olur; Insan
apsesinden izole edilen Pseudomonas aeruginosa
patateste yumusak curiikliige yolacar).

1 Fitopatojen bakterilerin biiyiik c¢ogunlugu cubuk
bicimindedir.

1 Boyutlar: genellikle 0.3-0.6X1-3 mikrondur.



BAKTERILERIN GENEL OZELLIKLERI

Bitki patojeni bakterilerin buyuk cogunlugu spor
olusturmazlar (Bacillus ve Clostridium genuslari haric).

Bolunerek cogahirlar.
Bitkilere yaralardan ve dogal acikhiklardan girerler.

Fitopatojen  bakteriler genellikle toprak  kokenli
bakterilerden ¢cok daha yavas gelisirler.

Fitopatojen bakteriler buyuk bir Kismm bakteriyolojide
kullanilan yapay besi ortamlarinda gelisirler.

Bitki patojeni bakteriler; 5-10°C’de gelismeye baslarlar,
24-30 °C’de optimum gelisirler, 33-40 °C arasinda iireme
yavaslar 50 °C ve iizerindeki sicakhiklarda buyuk oranda
olurler.

Cogunlukla hiicre arasi bosluklarda (interseliiler) yasarlar.



YASAM BICIMLERI

1 Obligat parazit

— Canh kalabilmek i¢in yasayan bir dokuya
gereksinimleri vardir.

1 Fakultatif saprofit,

— Genellikle canh bir konukc¢uyu tercih ederler,
ancak konukcunun olmadigi durumlarda da
canhhklarim suirdurebilirler (1 hattadan 4-5
yila kadar).

1 Fakultatif parazit,

— Konukc¢ular disinda toprakta uzun yillar canh
kalabilirler.



BAKTERILERIN ONEMI

1 Temel arastirmalar icin kullamihrlar,

1 Endustride kullanilirlar,

1 Gida da kullanihirlar (ekmek yapiminda),
1 Tipta kullanihirlar (antibiyotikler).

1 Tarimda kullanihirlar (azot fiksasyonu).

1 Yasamin en eski formunu olustururlar.

1 Dogada karbon, azot ve kukurt dongusunde
rol oynarlar,

1 Hayvan, bitki ve insanlarda hastahklara
neden olurlar.



2-Bakter1 Hastaliklari

1 Bakterilerde patogenez olay1r bitkiye giris,
konukcunun 1stilas1 (¢ogalma), bitki 1c¢inde
yayilma ve simptom olusumu seklindedir.

8 Bakteri hastaliklar1 i¢cin 6nemli bir 6n kosul
bakterilerin gerek hareketleri gerekse bitkiyi

istilalar1 1¢in ortamda gerekli olan suyun
bulunmasidir.



1-Bitkiye giris; Bakteriler bitkiye stoma, hidatod,
lentisel, nektar gibi1 dogal acikliklardan veya
yaralar yada yaprak dokiim yerler1 gibi
acgikliklardan girerler.

» Dokuya giris 1¢in 0n kosul bunlarin kamgilar 1le
hareket edebilecekleri bir su filmi veya
damlasinin bulunmasidir.

1 Bakteriler icinde Rhizobium’lar bir istisna olup
bunlar hiicre duvar1 yikan enzimler yardimiyla
kiitikula  1cermeyen  kokcgikler  yoluyla
endodermise kadar ulasirlar ve orada yerlesirler.



1 Stomalar
Orn: Pseudomonas ve Xanthomonas spp.

1 LenTIS€| |€r' (odunsu bitkilerde kabukta gevsek dizilmis, hiicreler arasi

alanlari fazla, mercek seklinde kabarciklarin olusturdugu, stomaya gibi gaz alig
veriginin oldugu yap1)

Erwinia atroceptica (Patates siyah
bacaklilik)

Streptomyces scabies (Patates uyuzu)
1 H IdClTOd (su gikarmak igin 6zellesmis epidermis hiicresi)

Xanthomonas campestris (Lahana siyah
damar ¢lrikligu)

1 Nektar
Erwinia amylovora



1 Yaralar
1 Agrobacterium tumefaciens (Kok kanseri)
1 Erwinia caratovora (Yumusak clruklik)

1 Clavibacter michiganense (Domates
solgunlugu)

1 Pseudomonas solanacearum (Bakteriyel
solgunluk)

1 Yaprak dokim yerleri
1 Pseudomonas syringae (Dal yanikligr)

1 Pseudomonas savastanoi (Zeytin dal
kanseri)



i Phytoplasma, Spiroplasma ve Riketsia’lar
kendi hareketleri ile dogal acikhk ve
yaralardan bitkiye giris yapamazlar.

i Bunlar ancak vektorler yardimiyla bitkiye
giris yaparlar.

1 En onemli vektorleri bocekler (ciice agustos
bocekleri) olup bu bocekler sokucu-emici
agiz parcalar1  yardimiyla hastahk
etmenlerini floem ve ksileme Kkadar
ulastirirlar.



2- Konukcunun Istilasi:

 Bakteriler bitkisel doku icine girdikten sonra
genellikle hiicreler arasinda yasarlar.

d Bu hacmin dusuk duzeydeki su ve besin maddeleri
icerigi bakterilerin ancak simirh ¢cogalmalarina izin
verir.

1 Bakteriler uretmis olduklari  polisakkaritler
araciligiyla istedikleri yuksek su duzeyine ulasirlar.

1 Bu maddeler suyu sunger gibi icerler ve boylece
hucreler arasindan buharlasmasini1 engellerler.

1 Bu madde aym1 zamanda bakterileri kurumaktan
korur ve enzim, toksin ve besin maddelerinin
aktarimini saglar.



1 Bakterilerin biiyuk bir cogunlugu enzim ve
toksin salgilarlar.

1 Bu toksinler cogunlukla Kkonukcu hiicre
membraninin gecirgenlig¢ini bozarlar. Bu
sekilde cozunmus  hiucre ici maddeler
hiicreleraras1 bosluga c¢ikar ve boylece
bakterilerin Kkitle halinde cogalmalar1 icin
gerekli besin maddeleri saglanmas olur.

1 Suda cozunebilir toksinler genellikle komsu
ve/veya  uzaktaki etmen  bulunmayan
huicrelere dahi zarar verebilir.



I Membranlara zarar veren toksinleri ureten
bakteriler yaninda, bitkilerin
metabolizmasina  mudahale eden ve
konukcuya spesifik olmayan toksin ureten
diger bakterilerde vardir.

1 Konukcu metabolizmasinda bir enzimin dahi
bloke edilmesi, tim sentez zincirini bloke
eder.

1 Sonuc¢ olarak bitkiler icin gerekli olan belirli
maddeler ya hi¢ sentezlenmez veya yetersiz
olculerde sentezlenir.



1 Bazi  bakteriler (Orn; Erwinia spp.),
urettikleri farklhh hidrolazlar 1ile bitkisel
dokularin orta lamellerine ve hucre
duvarlarina saldirirlar.

1 Hiuicre birliklerinin cozulmesi sonucu sert
yapili doku, sulu bir gorunum alir. Bu olaya
katilan enzimlere .
olayada adi verilir.



3- Bitki Icinde Yayilma:

» Hucrelerarasi bosluklarda yeteri kadar suyun
bulunmasi durumunda bakteriler Kkendi
hareketleri ile bir yerden baska bir yere
ulasabilirler.

> Toprak kokenli olan ve iletim demetlerinde
hastalik olusturan bakteriler ise, Kkokler
yoluyla ksileme ulastiklarinda su akisi ile ¢cok
uzak bolgelere ulasirlar.

»>Bu durum vektorler yardimiyla floem ve
ksileme ulasan phytoplasma, spiroplasma ve
riketsialar icinde gecerlidir.



4- Simptomlar:

> Bakteriler tarafindan olusturulan en genel
simptomlardan biri meyve, cicek yada yaprak
uzerinde degisik buyuklerde olusturulan lekelerdir.

» Baz1 hastaliklarda bu lekeler ¢ok hizhh bir sekilde
ilerleyerek bitkide yamkhk gorunumiine neden
olur.

> Olusan lekeler nekrotik, yuvarlak veya ovalimsi bir
yapida olup bazen etrafi sar1 bir hale ile cevrelenir.
Genellikle leke yada yamikhiklara neden olan
bakteri cinsleri Pseudomonas ve Xanthomonas’tir.



Orn:
1 Pseudomonas syringae pv. tabaci

1 Pseudomonas syringae pv. syringae

1 Xanthomonas campestris pv. phaseoli

1 Xanthomonas campestris pv.malvacearum



P. syringae (Fastlye)




P. syringae (Fasulye)




P. syringae (domates)
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campestris (lahana)
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Bacterial pustule (Xanthomonas campestris pv. phaseoli) on soybean.
Courtesy Joseph Krausz, TAES - 1996,




b) Bakteriyel Solgunluk:  Bakteriyel
solgunluk ¢ogunlukla sebzelerde, tarla
bitkilerinde, sus bitkilerinde ve
meyvelerde gorilmektedir.

1 ORNEK

1 Clavibacter michiganense subsp.
michiganense

1 Erwinia amlyvora
2

1 Pseudomonas solanacearum



Clavibacter michiganense




E. amylovom
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E. amlyvora




P. solanacearum




¢)Bakteriyel Yumusak Curukluk:

 Taze bitki dokular Kesildiginde yada bunlar
depolandiginda bu  bolgelerde mutlaka
bakteriler bulunmaktadir.

d Bu dokular bakteriler tarafindan
parcalandiginda ucucu olan maddeler
nedeniyle etrafa ¢ok kotu  kokular
vermektedirler.

 Bu sekilde kesilen dokular yumusak ve sulu
olmakta, kaygan bir bakteri Kkiitlesi ile
kaplanmakta ve doku catlaklarindan bakteri
hucreleri disar: sizmaktadirlar.



> Bu tip olusumlara neden olan

bakteriler genellikle patojen olmayip
saglikli dokular:
hastalandiramamaktadiriar.

>Bunlar ya saprofittirler yada zayif
dokular: hastalandiririar.

>Bazi bakteriler ise saglikli dokular:
hastalandirmakta ve yumusak
glrdrliklere neden olmaktadirlar.



2 Om;

a2 Erwinia caratovora pv. caratovora
Yumusak curiikliik

8 Pseudomonas fluorescens

Taze olarak depolanan bitkilerde yumusak
curuklik



E. caratovora




E. caratovora




P. flurescens




d)Bakteriyel urlar (tumorler):

v Bakteriyel wurlar genellikle bitkilerin kok ve
govdelerinde olusturulmaktadir.

v Urlar cogunlukla Agrobacterium, daha az olarak
da Pseudomonas ve Rhizobium cinsi bakteriler
tarafindan olusturulmaktadir.

v Urlar bitki dokularinin asirl sekilde
buyumesinden kaynaklanmaktadir.

1 Orn;
1 Agrobacterium tumefaciens

1 Pseudomonas syringae subs. savastanoi



A. tumetfaciens

L]
uy
a
=1
o
o
o
=T
o
4
=
o
=
O




e)Bakteriyel Kanser:

> Bakteriyel Kanser cok az
olusturulmaktadir. @ Bunlardan bazilan
zaman zaman onemli sorunlar
olusturabilmektedir.

1 Orn:

i Xanthomonas campestris pv. citri



X. campestris pv. Citri




Bakterilerin Teshisi:

» Gorulen bir simptom bir bakteri
hastahigindan m1 kaynaklanmaktadir?

> Yamit: Bakteriyel hastaligin ilk kanit1 hasta
bitki kismmmin nemli bir hucrede
inkubasyonu ile elde edilir.

> Sayet hasta doku parcasi uzerinde 24-48
saat icinde akiskan bir bakteri Kitlesi
olusmus ise, burada muhtemelen bir
bakteri etmeni soz konusudur.

I Bunu takip eden adim bakterinin tanimidir.
Bu tanllama yontemleri sunlardir:



1 Gram Boyama

1 Simptomlar

1 Elektron Mikroskop

1 Antibiyotikler

1 Serolojik Yontemler (ELISA)
1 Biyokimyasal Yontemler

1 Nukleik Asit Yontemleri



Gram Boyama Yontemi

— Bakteriler Kristal Violet cozeltisine 30 saniye
daldirihir,

— Daha sonra hafif¢ce yikanir ve iyot solusyonu ile
muamele edilirler

— Once su, sonra alkol ile yikanirlar

— Gram pozitif bakteriler viyolet-iyot boyama
kombinasyonu alirken, gram negatit bakteriler
herhangi bir renk olusturmazlar.



GENEL KARAKTERISTIKLERI

1 Prokaryotturlar
— Genellikle tek hiicrelidirler

— Sitoplazmik membran §
icerirler

— Cogunlukla hiicre duvarma ¢
sahiptirler

— Organize olmus hucre |  °'

organelleri icermezler
1 Sekilleri
— Cubuk seklinde
1 Tekli veya zincir seklinde
— Spiral seklinde
— Kiiresel (yuvarlak) formda
— Iplik benzeri yapida







Staphylococcus ,

Streptococcocus (Kiuresel zincir seklinde),
Pneumococcus (etraf hiicresel
polisakkarid kapsiilleriyle ¢cevrelenmis)
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Coccus
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Rod, or Bacillus

Curved forms: Spirillum/Spirochete
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Diplococci
(cocci in pairs)
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Neisseriae
(coffee-bean shape
in pairs)

¢

Coccobacilli
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Vibrios
(curved rods)
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Tetrads
(cocci in packets of 4)
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Sarcinae
(cocci in packets of
8,16,32 cells)
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Corynebacteria
(palisades arrangement)
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Mycobacteria
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Streptococci
(cocci in chains)
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Micrococci and staphylo-
cocci (large cocci in
irregular clusters)

' Streptomycetes
(moldlike, filamentous

Spore-forming rods bacteria)

Spirochetes

Agojoydaojn



BAKTERILERIN ULTRASTRUKTUREL
YAPISI
Plus  picteoid

N

ribosomes

flagellum
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BAKTERILERIN ULTRASTRUKTUREL YAPISI

1 Kapsul- glikokaliks

— Viskoz ve yapiskan bir madde (glikoz veya
fruktoz polimeri)

— Bakteriyi dis kosullara karsi korur,
— Patojenitede rol oynar.
— Antijenik ozellige sahiptir.
1 Hucre duvari
— Hiicreye seklini verir
— Osmotik lizis olayimna karsi hucreyi korur.
— Yeni huicre duvari sentezinde rol oynar.
— Endotoksin olusumunda rol oynar
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GRAM POZITIF BAKTERI HUCRE DUVARI
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GRAM NEGATIF BAKTERI HUCRE DUVARI

Integral protein



BAKTERILERDE GRAM BOYAMA TEKNIGI

1 1k olarak 1944 yilinda Danimarka’h bakteriyolog,
Hans Christian Gram tarafindan bulunmustur.

1 Yontemin Uygulanmasi;

— Bakteriler Kristal Violet cozeltisine 30 saniye
daldirilir,

— Daha sonra hafif¢ce yikanir ve iyot soliisyonu ile
muamele edilirler

— Once su sonra alkol ile yikanirlar

— Gram pozitif bakteriler viyolet-iyot boyama
kombinasyonu alirken, gram negatif bakteriler
herhangi bir renk olusturmazlar.



BAKTERILERDE FLAGELLA (KAMCI)

1 Flagella (kamgi)
— Hareket1 saglar.

— Tutunma gorevi gortur.










BAKTERILERDE TASINMA

1 Vejetatif uretim materyalleri
1 Tohum

1 Su

1 Bocekler

1 Hayvan ve insanlar

1 Alet ve ekipmanlar



BAZI ONEMLI BAKTERIYEL
HASTALIKLAR

1 Erwinia amlyvora (Ates Yanmkhgi)

1 Agrobacterium tumefaciens (Gal olusumu)

i Pseudomonas syringae (Dal yanikhigi)

1 Clavibacter michiganense (Domateste solgunluk)
1 Streptomyces scabies (Uyuz)

1 Xanthomonas campestris (Bakteriyel yaniklik)



Elma -
Atesyamkhigi




Disease cycle of fireblight. In the spring, bacteria multiply and are rain splashed to susceptible tisst



Kiraz — Bakteriyal Kanser
Bu bakteri ayn1 zamanda meyveler ve yapraklar
uizerinde lekelere de neden lur.









TAKSONOMI

1 Gram pozitif

Bacillus
Clavibacter
Clostridium
Streptomyces
Rhodococcus

1 Gram negatif

Acidovorax
Agrobacterium
Burkholderia
Erwinia
Pantoea
Pectobacterium
Pseudomonas
Xanthomonas
Rhizomonas
Xylella

i Floemde simirh bakteriler

1 Hiucre duvari olmayan
bakteriler



FITOPLAZMA VE SPIROPLAZMA

1 200°den fazla bitkide hastalik olustururlar
1 Hiicre duvari icermezler

i Sitoplazma, ribozom ve nukleik asit
icerirler

1 [letim demetlerinde hastalik olustururlar
1 Cuce agustos bocekleri ile tasimirlar

1 Fitoplazma yapay ortamda kiulture alinmaz,
Spiroplazma alinir



FITOPLAZMA VE SPIROPLAZMA

i Tetracycline srubu antibiyotiklere
duyarhdirlar

i Tropik ve yarn1 tropik bolgelerde hastahk
etmenidirler

i Fitoplazma  yuvarlak yada ovalimsi,
Spiroplazma ise heliks yada spiral
yapidadir



EN ONEMLI HASTALIK ETMENLERI

i Turuncgil Stubborn hastahg
1 Seftali X-Hastahg

1 Misirda Cucelik

1 Aster Sarihigl

i Patates ve domateste stolbur



RIKETSIALAR

1 Hucre duvarina sahiptirler
1 Ksilem icinde bulunurlar

1 Bitkilerde yaklasik 25 Kkadar hastaliga neden
olurlar

1 Penisiline duyarhdirlar



EN ONEMLI HASTALIKLAR

1 Sekerpancarinda rozetlesme
1 Elmada surgiin gerilemesi
1 Karacamda cadi supurgesi
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