FITOPATOLOJI

PROF. DR. ISMET YILDIRIM



iCiN ON KOSULLAR




1. Predispozisyon (Hastaliklara Meyil)

* Konukcunun ilke olarak hastaliklara meyilli olmasi
gerekir.

e Organlara Ozel Predispozisyon: Bir bitkinin
birbirinden farkli organlarinin (kok, rizom,
hipokotil, govde, yaprak, cicek, meyve, tohum) bir
hastalik etmenine karsi farkli duyarlilikta
olmasidir.

* Yasa Bagli Predispozisyon: Bir bitkinin Gizerinde
bulunan geng ve yaslh organlarin bir hastalik
etmenine karsi farkli duyarlilikta olmasidir.
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2. Inokulum

* Inokulum: Bir etmenin tiim infekte yapacak birimleri
inokulum olarak adlandirilir. Bunlar viras parcaciklarsi,
bakteri hiicreleri, fungus spor ve hifleri, parazit cicekli
bitkilerin tohumlaridir.



pmm—

ykulum birimlerinin ( cetmenlerinin)
canhiliklarini siirdiirme sekilleri
Virusler
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Cicekli Parazit Bitkiler




o n it i
— ortamda yalnizca 1nokulumun bulunmasi yeterli degildir.
* Bunun ayrica belirli bir miktarda bulunmasi gerekir.

* Infeksiyon olusumu icin gerekli olan inokulum miktar:
inokulum potansiyeli olarak adlandirilr.

* Orn: TMV ve Patates X viriisii icin yalmzca bir partikiil
infeksiyon icin yeterlidir. Ancak virtsler icin ortalama 10
partikiil olmasi gerekir.

* Erwinia amylovora ve Agribacterium tumefaciens i¢in de
tek bir bakteri hiicresi yeterli olmaktadir. Ancak bakteriler
icinde ortalama 5-20 bakteri hiicresi gereklidir.

* Kualleme funguslar icin de tek bir spor yeterli olmaktadir.
Botrytis cinerea i¢in 2000-3000 spor, bugdayda slirme
hastaligi icin ise 100-200 spor gereklidir.
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3. Koinsidens (rast gelme, tesadif etme)

* Konuk¢u ve etmenin gerek yer gerekse zaman
olarak bir araya gelmeleri gerekir. Sayet
predispozisyon diizeyindeki bir bitki ile etmen
arasinda koinsidens yoksa infeksiyon olusmaz.

* Yersel Koinsidens: Etmen ile konuk¢unun aymi
yerde bulunmasi gerekir.

e Zamansal Koinsidens: Bitkinin duyarli oldugu
donemde etmenle karsilasmasi gerekir.
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4. Etmenlerin Ozel istekleri

e A) Vektorler:

* Bitki hastalik etmenlerinden bazilar1 kendi guicleri ile
konukcu dokusuna giremezler.

®* Bunun icin ozel tasiyicilarin yardimina gereksinim
duyarlar. Bunlar vektor olarak adlandirilirlar.

* Bu hemen hemen biiytik 6l¢tide bocekler tarafindan
bitki i¢ine tasinan virisler icin gecerlidir.
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e B) Yaralar:

» Kabuk tabakalari, yaprak ve meyve st ylizeyleri gibi
yasayan bitki orti dokular1 bir cok hastalik etmeni
icin asilmaz engelleri olustururlar.

* Bu etmenler ancak buralarda yaralar bulundugunda
bitki icine girebilirler.

» Bakterilerin biiytik bir kismi ve bazi funguslar bu
sekilde bitkiye girerler ve yara parazitleri olarak
adlandirlirlar.
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e C) iklim Istekleri:

* Bakteri ve funguslarin gelismesi onemli derecede iklim
kosullarina baglhidir.

» Ogzellikle rutubet ve sicakligin rolii cok biytiktiir.

* Orn: Mildiy6 funguslar diger kosullar uygun olsa bile
eger hava nemi % 9o 1n lizerinde degilse sporlar
infeksiyon yapamazlar.

* Killeme funguslari ise tam tersi isteklere sahip olup
infeksiyon yapabilmek icin disik nem ve yiiksek
sicaklik isterler.
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iklim Istekleri (devami)

* Cimlenmeden once fungus spor ve konidileri diisiik su
icerikleri nedeniyle tamamen dinlenme halindedirler.

* Bunlarin c¢imlenebilmesi icin hacimlerinin % 70'i
kadar biinyelerine su almalar1 gerekir.

®* Bunun sonucu sporlar siser ve hacimlerini 2-3 kat
artirirlar.

® Su alimi sonucu niikleik asit ve protein sentezi gibi
onemli metabolik olaylar aktive edilir. Killeme
funguslari ise bu ilke disinda kalan istisnalardir.
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5. Etmenin Patojenitesi

* Bir hastaligin gelismesi tek tarath olarak yalmzca
saldiran etmen tarafindan degil, onemli derecede
saldirnya ugrayan  bitkinin Kkarst1 koyma
reaksiyonlari tarafindan da belirlenir.

®* Sayet etmen bitki icersine girer ve orada
gelismesine devam ederse patojen olarak, bitki ise
duyarh olarak kabul edilir.

® Bu durumda patojenite bir etmenin esas itibariyle
bir bitki uzerinde veya icinde yerlesme ve orada az
veya ¢ok simptom olusturma yetenegidir.
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Etmenin patojenitesi (devami)

* Patojen-Konukcu 1liskisinde karsilasilan diger bir kavram
ise viriilensliktir.

°* Ayni etmenin virulent bir irkinin saldirmasi sonucunda
belirgin bir simptom, hipovirulent ya da avirulent bir irkinin
saldirmasi sonucunda zay1f bir simptom ortaya cikar.

® Viriilensligin derecesini bir etmenin saldir1 yetenegi ile
saldirtya karsi konuk¢unun gosterdigi karsi koyma giicii
arasindaki 1liski belirler.
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tmenin patojenitesi (devami)

¢ Viriilenslik olciisii ise simptomlarin ortaya cikis hizi,
hastalik siddeti veya konukcu bitki tizerinde veya
icindeki etmenin cogalma orani ile belirlenir.

e Virilenslik patojenite ile karistirlmamalidir. Birincisi
farkli derecelerde olabilir ve virilenslik disiik veya
yuksek seklinde ifade edilebilir. Az veya cok patojenite
Olctisi yoktur. Ciinkii bir etmen bir konuk¢u bitkiye
saldirma yetenegine sahiptir veya degildir.



%U-Parazit arasmga o$’

Etmen | Virulenslik | Konuk¢gu| Konukgu- |Virulenslik
derecesi Parazit iliskisi| Olciisii
Patojen| Yuksek Duyarli Uygun Siddetli
(kompatible)
Patojen Dusuk Duyarli Uygun Siddetli
(kompatible)
Patojen| Yuksek | Dayanikl Uygun Zayif ?
(kompatible)
Patojen Dusuk Dayanikli | Uygun degil 277?77
(inkompatible)
Degil - Dayanikl/ | Uygun degil -
Duyarli | (inkompatible)
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UYGUN KONUKCU
PARAZIT ILISKILERI
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* Diger organizmalar tizerinde veya icinde yasayan bir
organizma, konukcusunun karsi koyma reaksiyonlar:
olmaksizin beslenebiliyorsa parazit olarak, konukcu ise
duyarl olarak tanimlanir.

* Patojenler = konukcu  bitkilerin = metabolizmalarin
etkilemek ve/veya organize olmus hiicre vyapilarini
degistirmek suretiyle hastalik goriinimlerinin ortaya
¢ikmasina sebep olurlar.

* Bunlara neden olan patojenler daha oncede belirtilen
canli hastalik etmenleridir.
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A. Genel Esaslar

1- Konukc¢u bitkilerin taninmasi:
» Bu sorunun yanit1 tam olarak bilinmemektedir.

» Ancak yapilan calismalar sonucunda etmenin konukcu
dokularinda bulunan reseptorleri tamidigi, bunlara
baglandigr ve ancak bundan sonra hastalik olayinin
basladigi gortisii 0nem kazanmaktadir.



Hastaligin  gelismesi olay1r  patogenez  olarak

tanimlanmaktadir ve bir c¢ok evreye sahiptir. Bu
evreler:

* Infeksiyon zamani

°* Bir etmenin konukcusu tizerine saldir1 amindan
baslayarak konukc¢u dokusu icinde interseliiler veya
intraseliiler yerlesinceye ve boylece orada beslenme
iliskisi kuruncaya kadar gecen zaman dilimidir.

* Inkubasyon zamani

* Infeksiyon zamanina ek olarak konukcu iizerinde ilk
goriilebilir simptomlarin c¢ikisina kadar gecen zamani
ifade eder.

® Fruktifikasyon zamam  Infeksiyonun baslamasi
anindan etmenin liremesinin cereyan ettigi ana kadar
gecen sureyi kapsar.



A0 CITetMeEIC : o
’ 111§k1 derecelerine gore obhgat ve obhgat olmayan
olarak simiflandirilirlar

° Obligat parazitler Bunlar yiksek diizeyde
ihtisaslasmuslardir. Yalnmizca canhh dokular uzerinde
yasar ve cogalirlar. Orn: Viroid, viriis, fitoplazma,
kulleme, mildiyo ve bazi pas funguslari

* Obligat olmayan parazitler Bunlarda iki gruba
ayrilirlar; Yasam
dongiilerinin buyuk bir bolimiinde konukc¢ularinin
uzerinde bulunurlar. Ancak saprofit olarak da ola
dokular iizerinde de yasayabilirler. Orn: Taphrina
deformans, Venturia inaequalis.
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e Fakiltatif parazitler Hayat dongililerini hem
hastalanan bitki dokusu tizerinde hemde olii organik
maddeler {tizerinde tamamlayabilirler. Bakteri ve
funguslarin biytiik bir cogunlugu bu gruptandir.
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4- Etmenlerin ihtisaslasmasi

* Fitopatojen  etmenler saldirabildikleri ve istila
edebildikleri bitki sayisi bakimindan kendi aralarinda
bliytik oranda ayrilirlar.

. Konukc;ular ile olan bu iliski etmenin genetik yapisina
gore degisir. Bazilarinda konukcu sayisi yalniz bir iken
bazilarinda ¢ok sayida bitki tiirint kapsayabilir.

o [htisaslasmanin bu sekli bir etmenin dar veya genis
konukcu dizisi seklinde ifade edilir. Dusik ve yiiksek
olmak tuizere iki gruba ayrilir.
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* Diistik ihtisaslasma Konukcu dizisi oldukca fazla olan
etmenler bu gruba girerler. Orn: Botrytis cinerea, TMV,
Erwinia caratovora

* Yiiksek ihtisaslasma Bu gruba girenler yalnizca ¢ok az
saytda akraba  bitkileri  hastalandirirlar.  Orn:
Phytophthora infestans, Corynebacterium michiganense,

* Baz1 etmenlerde ise yiiksek ihtisaslasma derecesi ozel
kavramlar ile ifade edilirler. Bu kavramlar:
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a)Formae speciales (f.sp):

> Bu organizmalar morfolojik farklilasma
gostermemelerine ragmen yalmizca belirli  bitki
tiirtinti hastalandirirlar.

> Orn:

Fusarium oxysporium.
o F. Oxysporium f. sp. cucumerinum Hiyar
o F. Oxysporium f. sp. [ycopersici Domates

* F. Oxysporium {. sp. melonis Kavun
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Varyeteler (var.):

» Bunlarda f.sp. gibi baz1 patojen tiirlerinin morfolojik fark
gostermeyen ancak belirli bitkilere ihtisaslasmis alt
birimleridir.

» Orn:

Erysiphe graminis.

* Erysiphe graminis var. tritisi Bugday

* Erysiphe graminis var. hordei Arpa

* Erysiphe graminis var. avenae Yulaf
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¢)Fizyolojik irk:
»Bunlarda digerler1 gib1 bir etmenin morfolojik fark
gostermeyen alt birimleridir.

» Fizyolojik 1irk veya patotipler bir kiiltiir bitkisinin yalnizca
birkac ¢esidini hastalandirabilirler.
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