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Sekil 141 Magnezyum, cksijen o o, o, Calgoit

Acioce yaacsi bz i toz olan (s} tkarton dioken (metan) fen alkoly

maganezyum aksit olugturur.

Magnezyurm oksitin kitlesi, onu Sekdl 1-5 Ban bidegiklerin fomillen ve top-gubuk modellerl, Atomlar arasndaki kimyasal bag) ‘gubuk”®

olugturan cksien ve magnezymun sekding ilmek igin, top-subuk modell stomian, boghuk dolduran modelden daha kigik

kisthederi toplamina egittir, lireler halinde glisters,

1-2 Kimya—Maddeye Molekiiler Bakis
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Sekil 1-2 Soy gaz atomlaninin badil biyiklikleri,
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B Tablo 1-1 Maddenin Temel Parcaciklar 2 hy 2 S48
g seppbept FE
H g3
. « s - = S
Tanecik Yaklasik Kiitle Yiik
sembol akb)* agl dlcek
( ) ekh) (e dlcel) $ekil 1-6 (a) Bakir yiizey lizerine tek tek kobalt atomalan ile yapilmig Ulusal Bilim ve Teknoloji
elektron (¢7) 0.0 = Enstitlisii logosu. Mavi zemindeki “dalgalar” metalik bakir ylizeyindeki elektronlann kobalt atomlan
: i elektronlar ile etkilesmesinden dolayidir. Bu, bir géle kiiglik bir cakil tag auldiginda olugan dalga ve
proton (P veya p ) 1.0 1+ etkilesim desenlerine benzerdir. (b) Bakir yiizeyine siralanmig 34 demir atomu (koniler).
nétron (n veya n") 1.0 yok
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Grnek 1-1 Modeller im

Agagudaki her bir modele bakinaz.

iy kripTon (i) etan (i) azor

(i) aspirin (v} kikiire dioksic (vi) bk

(a) Bu modellerden hangisi bir stomu gisterir?

© Congap Lo Dnarie St

sl Kani Sen Gz
(b Bu modellerden hangisi bir molekiili pisteric?
() Bu modellerden hangisi bir elementi gisterir? Scrrlik Sen ‘lclal{ﬂ;fl“ﬂ*
seklini alsr
{d) Bu modellerden hangisi bir bilesigi gisterir? Jayla A
: genlcyme Ae Sonsuz genlesir
Plan . N
Silrpunlshalirlik A Az Kodayhida sbojonlir
Bu biskitmde, daha dince verilen avom, molekil, element ve bilegik tanmlann kollanire.
Sohl 17 M, Maddenin 0 ok o,k ke
e e slermaen, [uahlsh Klor s sdocnent
1-3 Maddenin Halleri . . 3t ]
Srnek 1-2 Modeller ® 1-4 Kimyasal ve Fiziksel Ozellikler
Agafndaki gosterilen her bir modelde maddenin hallerini tanimlayiniz. » i Haigh
-

k)
Plan
Katrda molekiiller diizgiin bir ssrada bir arada wrulur. Swada, molekiiller bi 3
fakat birbiri i den akabildiklerin rastgele siral Gazlarda, molekiiler birbirinden

ok weakeadir.
Ciozlim

(a) Aromlar birbirine gok vakn ve ditzgiin sralanms, dolaysiyvla bu model bir kan
yilzeyini gosterir,

(b} Malekiller birbirinden ¢ok uzakm, dolayisivla bir gaz modeling gisterir.

(&) Molekiller birbirine yakin ancak rastgele dizilmis, dolaywsiyla bie s modeling

gistermektedir,

i)

Havk)

Sekil 1-8 M, Maddenin G hall arasinda gaeilen fiziksel dedigimler. Sblimiesme, bir Katimin sivi
hale gegmeden dodrudan gaz haline dénigmesidir; bu islemin tersh Mavl e
degigim endatermik (151 soguran: kemim ile gosterilen ekzotermiktir (15 salan). Su her (g fiziksel
haling de agina oldugumuz bir maddedir, Kat ve s da molekiiller birbirine yakin fakat gaz
halinde uzaknr. Kat halde molekiller sabir bir konumdade, fakat size ve gazda birbiri etrafinda
akabilirler.
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1-5 Kimyasal ve Fiziksel Degisimler

T Eegors e Ot e

00 g buz 0°C de 100 g s HxO 100 g s 1200 100 ¢ buhar
o 0 de 10°C e = 100°C e
i
3 ieneri sofunalury . ienerji softurulury
i +1M ) 4181
a
]
]
i
4
i
$ekil 1-9 Suyun baa fiziksel ve kimyasal Greliikler, Firksel: (a] 0°Cide erir; (b) 100°Cde kaynar (narmal Fekil 1-10 Suyun ban k degigimier. Enedi birimi jul (1) Kisim
siniaheh mard s clas Balrll) sifat e sokil b rmacidek 1-14'%e tarumilanmirjhe. Scjunilan enerji i+ ifaretie gosterilic sahnan enerji eksi (-] igaretle
Kimparsak (d) Sodyumla, sod droksit ve hidrofen gan k shddetli tog géstesilr,

1-6 Karigimlar, Saf Maddeler, Bilesikler ve Elementler

o 1 Tablo 1-2 Ban Yaygin Maddelerin Fiziksel Ozeliikler| (1 atm Basingta)
25°C'de Ciniiniirlik =
(2/100 gy E
i i Erime Kaynama Enl Yojunluk =
Ml de benben Madde Nokras (C) Noktasi °C)  Suds olbolde  (giem) _§
asetik asit 166 181 | sansus sonsuz 1.08 2
benzen 55 80,1 0.07 SONAUE 0879 3
(T —7.1 SEE 3.51 sonsiz 3 §
biin P demir 1530 3000 gieiinmer  gheiinmez  7.86 s
metan —1482.5 -161.5 o2 003 O T -
oksijen -218.8 —183.0 0,000 0037 0.00133 -]
. s soxdyum Klorilr B0l 1473 165 0,065 216 a
su o 100 - sonsur 1.00 i
aksijen - Biftek, beyaz yad, kirmizi et ve

kemikten olusan heterojen kansimdir.
Bu makroskopik tiirlerin her birisi
sirastyla heterojendir. Omedin, et, kan
damarlanndan, protein yapilanndan
ve ince tendonlardan olusur vs.
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karigim

© Cengage Learmng/Chartes Steele

(h)

Sekil 1-11 (a) Demir ve kiikdrt kansimi heterojen kansimdir. (b) Herhangi diger kangimlara
benzer sekilde demirin miknatisla uzaklastinlmasi gibi fiziksel yollarla ayrilabilir.

Ohisijen
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Aktif Sokil 1-13 8 Sev suyun elektrik enerjisiyle kilgisk dlgekte kimyasal bozunmass igin elektroliz
dizenegi. Olugan hidrojen gaz hacmi (sedda) oksijen gam hacminin (solda) iki katdir. Bir miktar
seyreltik silfirik asit iletkenligi artirmak igin eklenis, Bu gekildeki kavramlan ankaynginm test etmek igin
kitabin fchemistr i iy zivaret ediniz.

|
KARISIMLAR SAF MADDELER
« Fiziksel metodlart daha basi maddsere
+ Firksel metodlarlar saf maddebere ayniabilirier
+ Sadecs kimyasal metodiarla yape: ve Geellideri
-Muwﬂh—pl“ degigtinkebili s
Lt o = Ay kergullarda dzedliider] defismer
BILEFIKLER ELEMENTLER
. RAREMLAR « Kimyasal degigimieris
« Her tarateida aym bilegimdedi )
« Her taratiods aym bilegime daha basit maddelese: daha basit maddelere
s ‘sahip dagidic btiinetilirier Diinemeziar
= Bibegenier @yt ediebilir
Sekil 1-12 Madd 1, Oidlar, maddenin iidigh genel metodlan
belirtmektedir.

% 56.0 kiltlece %44.0 kiltiece

% 727
kiitlece

% 71.5 % 28.5 % 27.3
kiithece kiitlece kiitlece

]Kazsiyurn | | Oksijen | [ Karbon | | Oksijen l

Sekil 1-14 Kalsiyum karbonaun, beyaz A kausin (kiitlece % 56.0) ve B gazini (kiltlece % 44.0) vermek
{izere bozunma diyagrami, Bu, sabit orandaki daha basit maddelere bozunma kalsiyum karbonatin
bilesik oldugunu ispatlar. Beyaz A katisi kalsiyum (kiitlece % 71.5) ve oksijen (kiitlece % 28.5)
elementlerine aynsir. Bu, beyaz A k bir bilesik oldug kanitlar; kalsiyum oksit olarak bilinir.
B gazi da karbon (kiitlece 27.3) ve oksijen (kiitlece % 72.7) elementleri vermek dizere bozunabilir. Bu, B
gaznin bilegik oldugunu gésterir; karbon dioksit olarak bilinir.
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1-7 Kimyada Olgiimler

B Tablo 1-5 Yedi Temel Qlgme Birimleri (SI)

o
]
g
K ]
(]

sel Ozellik Birim Adh Sembal
weunluk metre m
kiitle kilogram kg
# saniye s
elekerik akmu amy A
sicakhl kelvin K
Aydmlanma sidderi kandil od
Madde mikean mal mol

I Tablo 1-6 Sive Metrik Sistemlerrde Kullarilan Yaygin Onekler

Onek Kisalema Anlami Ormnek

mega- M 10 I megametre (Mm) = 1 % 10°m

kilo-* k 10° 1 kilometre (km) = 1 % 10* m
$ekil 1-15 Kati element olan desi- d 10! 1 desimetre (dm) = 1 % 107" m
sodyumun gaz element olan klor santi-* < 107 I santimetre (em) = 1 X 10% m
ile sodyum klorir (sofra tuzu) mili- - 10" Imiligram (mg) = 1 % 107" g
olusturduu tepkime. Bu tepkime, mikro-* ! 107 I mikrogram (ug) = 1% 10“g
disariya dikkate deger dlgiide isi ve LT n 10 |I- Lranogram (ng) = 1 X 10_:;{
151k olarak enerji verir, piko-* r 107 I pikogram (pg) =1 % 10"%g

¥ Tablo 1-3 Ban Yaygin Elementler ve Simgeleri

¥ Tablo 1-4 Ele terin Denizler, Atmoshe

% 992

@ Yir Kabugundaki Bolluklar

%07

Sembol  Kiitlece, % Elensent Sembol  Kiitlece, %
0 kb (&) % 019
P 012
Ma 009
c 008 n}

Sembol  Flement Sembal - Flement Sembol  Flement
Ag rgenriw F flor i ¥ Tablo 17 fam 51 Kl Birimierl
::: :; (|>J S Filogram, kg temel hirim
. 1000 g = 1 kg
e b Kouryun ( plusban) 1,000 mg = 1 g
g P y
I s 1,000,000 ug = 1 g
K potasyuem (balium) sh
Karbo K kripion si
Kalsiyum Li i sn
Mg s
n L]
N ok v
krom Na w
balor () Ne  neoa n

1-8 Olcme Birimleri

(e}
} = 0.01 g'a kadar kiitle e kullardan i
kanalli terazi (b) Dogrudan = 0.001 g'a kadas ckuma yapabilen Gstten yklemes modern elektronik
= 0.0001 g'a kadar kiltle belidemede kullanilabdien modern analitik terazi. Analitik teraziler
alabikdigince dogru Blglimes gerektiginde kullanilir
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Sekil 1-17 Santimetre ve ing arasindaki iligki:
1in = 2.54 cm (tam olarak)

Sekil 1-18 Swilann hacmini
dlgmede kullanian baz laboratuvar
aletleri; 150-mL beher (sol alt, yesil
son); 25-miL biiret (sof dst, karmiai);
1000-mL balon joje (ortada, san);
100-mL dereceli silindir (sag dn,
mavil; 10-mL pipet [sag arka, yesil).

Anlamh Rakamlar

© Knron Moskowitz /Siane/Gotty Images

© Cengage Leaming/Chasies Stesie

Sekil 1-19 (a) Bir diizine yumurta tam olarak 12 yumurtadir. (b) Ozel bir bal ans kiimesi kesin sayida
canl an igerir (saymasi zor olmasina ragmen ve herhangi iki an kimesinin tam olarak aym sayida an
igermesi pek mimkiin degildir.

I Tablo 1-8 Uzunluk, Hacim ve Kitle (Agerhk) Birimleriyle Bazi Cevirme Faktaleri

Merrik Ingiliz Merrik - Ingiliz Es Dejeri

Uznhuk 1 km =10'm 1 = 12in. 2.54 em = lin.

1cm =107 m Lyd =3k 937Tin*  =1m

1 mm =10"m 1 mil = 5280 fe 1609 km* = 1 mil

1 nm =10"m

1A =10"m
Hacim 1 mL =lem'=10"L 1 gal =dqe=8p 1L = 105Tqt"

Im' = 10fem’ = 10°'L Igt = 57.75 in." 28321 = 1R
Kiitle lkg =10'g 1 = 160z 45360 = 1lb

i -107g 1y = 0.03527 oz*

Imetrikwon = 10" kg Ihkisaton = 2000 Ib 1 metrik ton = 1,102 kasa ton®
*Bus gevirme faksieleri digerlerinin aksine am degildie. Dir ankimh rakamla verilmis, normalde gereinden faeladie,

50

3 mL
olarak
okunur

_39.
38.6mL =
olarak —
okunur [—
40

(a) (b
Sekil 1-20 iki tiir cam malzeme kullanarak suyun hacminin élgilmesi. Tutarllik olmast igin, biz
genellikle menuskiisiin altin okuruz (suyun egri yilizeyi). (a) cam kapta bulunan snamin miktanm
Glgmek igin dereceli silindir kullanilir, dolayisiyla Slcek alttan yukan dodru artar. 50-mL lik dereceli
silindir 0.2 mL araliklara bélinmiistir, Burada seviye 38.6 mL (li anlaml rakam). (b) bir cam kaptan|
aktanilan sivi miktanm dlgmek igin biret kullaninz.
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1-12 Yogunluk ve Ozgiil Agirlik

D Congage Loarming/Charies Stoelo

Farkli yogunlukta alti madde, S
tabakalar benzin (istte), su (ortada)
ve civa (altta)dir. Mantar benzinin
ustiinde ylizer. Bir parca mege odunu
benzinde batar ancak suda yiizer.
Pring metali suda batar ancak civa
tstiinde yizer.

Sekil 1-21 45°Cde bir cam
termometrede sivinin okunan degeri
d, 0.45 dya esittir, d; siinin 0°C'deki
seviyesinden 100°C seviyesine kadar
olan mesafedir.

1-13 Isi1 ve Sicaklik

© Cangaga Laarning/Charkes . Wintars
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Kati etilalkol s etilalkelden daha
yogundur. Bu neredeyse her bilinen
madde igin dogrusur..

Buz sudan daha az yo§undur, bu
yizden buz suda yizer,

™S e =

373

363

303
293
283
273

Suyun kaynama Suyun kaynami
K nokiase C nokias: E

]

------ 1003 | ----- - 212
90| 192
|
80 172
] 152
60|

132
= 100 50| 180+
12
40
92
30 I
72
2 62
10 52
42
-------- 0 ———--t 32

Suyun donma L Suvun donma
noktast noklias

A

Aktif Sekil 1-22 Kelvin, Celcius (santigrad) ve
Fahrenheit sicaklik dlgitlerinin birbiri ile iligkisi.
Bu sekildeki kavramian anlayigimizi test etmek
igin kitabin www.cengage.com/chemistry/
whitten adresindeki web sayfasim ziyaret
ediniz.
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© Cengage Loaming/Charies 0. Winters

1-14 Isi Transferi ve Isinin Olgimii

(@) (h)

Aktif Sekil 1-23 Isitilmis metal pargasi gibi bir nesne daha soduk suya yerlestirilir. (a) Her ikisi ayni
sicakhiga ulagincaya kadar daha sicak metal qubuktan daha seguk suya 151 aktarihir. (b) Boylece, ikisinin
1sisal de de olduklanm séyleriz. Bu sekildeki k I layiginizi test etmek igin kitabin www.,
cengage.com/chemistry/whi adresindeki web sayfasini ziyaret ediniz.




