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GIRIiS

Depremler meydana gelmeden Once deprem sonrasi yapilacak islerin ve alinacak
Onlemlerin planlanmasi gerekmektedir. Bu planlama caligmalarinin iyi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in gelecekte nekadar biiyiikliikte bir depremin olusabilecegi ve
yerlesim merkezlerinin bu depremden nasil etkilenebilecegi saglikli bir sekilde tahmin
edilmelidir.

Ulkemizde acil yardim planlarinin hazirlanmasi, 7269 sayili yasanin 4. maddesi
geregince hazirlanmis “Afetlere Iliskin Acil Yardim Teskilati ve Planlama Esaslarina
Dair Yonetmelik” geregince yapilmaktadir. Bakanlar kurulunun 01.04.1988 tarihli ve
88 / 12777 sayil1 karari ile ve 08.05.1988 giin ve 19808 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiriirliige girmis olan bu yonetmelik acil yardim planlamasimin genel
esaslarini iilke, il ve il¢e diizeyinde vermektedir. Bu yonetmeligin amaci, Devletin
tim giic ve kaynaklarmi afetten dnce planlayarak, afetin meydana gelmesi halinde
Devlet giiclerinin afet bolgesine en hizli bir sekilde ulasmasi ile afetzede vatandaslara
en etkin ilk ve acil yardim yapilmasini saglamak i¢in acil yardim teskilatlarinin
kurulus ve gorevlerini diizenlemektir.

Gelecekte nekadar biiytikliikte bir deprem olusabilecegi sismik tehlike ¢aligmalar ile,
yerlesim merkezlerinin olusmasi olast biiyiikliikte bir depremden ne dlgiide
etkilenebileceg§i de deprem senaryolar ile belirlenmeye c¢alisilir. Depremlerin
olusmasini engellemek veya dnceden haber vermek bugiinkii teknoloji ile miimkiin
degildir. Fakat deprem zararlariin azaltilmasina yonelik tedbirleri almak
miimkiindiir. Alacagimiz bu tedbirleri belirlemede deprem senaryolart 6nemli bir yer
tutar.

ISTANBUL iLiNIN DEPREMSELLIGI

Istanbul, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan 1996 yilinda yayimlanan ve halen
yiirlirlikte bulunan Deprem Bolgeleri Haritasina gore % 17°si L. Derece, % 41°1 11
Derece, % 31’1 III. Derece ve % 11’1 IV. Derece deprem bolgesinde bulunan bir
ilimizdir (Ozmen ve dig., 1997) (Sekil 1). Bu rakamlara gore Istanbul ilinin % 58’inin
I. ve II. Derece, % 42’sinin ise I1I. ve IV. Derece deprem tehlikesi altinda bulundugu
sOylenebilir.

Tarihsel ve aletsel dénemde Istanbul’u etkileyen birgok deprem olmustur. Tarihsel
donemde (1900 y1l1 6ncesi) meydana gelmis depremlerin en 6nemlilerinden 3 tanesine
ait bulgular kisaca asagida 6zetlenmistir.

14.09.1509 Depremi: Kiiciik kiyamet olarakta isimlendirilen bu depremin siddeti IX,
episantirt 40.75N ve 29.00E dir (Soysal ve dig. 1981). Bu deprem nedeniyle
Istanbul’da olduk¢a fazla hasar olmustur. Genellikle 109 cami ve 1070 konutun
yikildig1 ve sehirde bir¢ok yerde duvarlarin yikildigi en kabul goren hasar durumudur.
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3. Gencoghs, B Uzmen ve H.Giiler tarafindan 1996 yilinda havirlanan ve Tiirkive Deprem Vakft (TDY)
terafindan yayinlanan “Yerlegim Birimlert ve Deprem® irenli kitapdan akrrughr.

Seldl 1: Istanbul Ili Deprem Bélgeleri Haritas:
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Depremin yarattig1 dalgalar ve su baskinlar1 yiiziinden Yenikapi ve Aksaray’da
hasarlar olmustur. 5.000 — 13.000 arasinda can kayb1 olmustur (Oztin ve Bayiilke,
1990). Ambraseys ve Finkel (1990) ise Istanbul ve Beyoglu’nda hemen hemen biitiin
evlerin hasar gordiigiinii ve bazi yerlerde yiizeyde agilmalar ve kum fiskirmalarinin
meydana geldigini belirtmislerdir.

22.05.1766 Depremi : Depremin maksimum siddeti IX, episantir1t 41.00N ve 29.00E
dir (Soysal ve dig. 1981). Biiyiik ve Kiiciik Cekmece, Corlu, Biiylikkaristiran ve
Burgaz adasinda oldukga agir hasara neden olmustur. Istanbuldaki cami ve duvarlar

onemli hasar gormistiir. Bu deprem 1509 depreminden sonra olmus en siddetli
depremdir (Oztin ve Bayiilke, 1990).

10.07.1894 : 10 Temmuz 1894 Sali giinii 6gle vakti istanbul ve cevresinde hasar
yapan, Biikres, Girit, Yunanistan, Konya ve Anadolunun biiyiik kisminda hissedilen
ve literatiirde “1894 Istanbul Depremi” olarak yer alan deprem, Istanbul il sinirlar:
icinde 474 kisinin o0liimiine, 482 kisinin yaralanmasina, 387 dayanikli yapi ile 1087 ev
ve 299 diikkanin énemli dl¢iide hasar gérmesine yol agmistir (Oztin, 1994).

Aletsel donemde (1900 — 2001) meydana gelmis depremlere ait bulgular kisaca
asagida ozetlenmistir.

18 Eyliil 1963 Cinarcik Depremi : 18 Eyliil 1963 tarihinde meydana gelen Cinarcik
depreminin magnitiidii Ms=6.3, odak derinligi 40 km., maksimum siddeti lo=VII ve
episantir1 40.77K, 29.12D olarak belirlenmistir (Alsan ve dig., 1975). Bu depremin
Marmara kiyilarinda 70000 kilometre karelik bir alanda siddetli olarak algilandigi
belirtilmistir. Cinarcik, Yalova ve yore kdylerde yikici etki yapan deprem denizde de
hissedilmis, kiyilarda dalgalara neden olmustur. Deprem sonucu 230 yap1 agir hasar,
852 yap1 orta hasar, 2560 yapi1 hafif hasar gormiis 1 kisi 6lmiis, 26 kisi yaralanmistir
(Bagce1 ve dig., 2000).

6 Ekim 1964 Manyas Depremi : 06.10.1964 giinlii meydana gelmis olup maksimum
siddeti Io = IX, magnitiidii Ms = 7.0 ve episantir1 40.30K ve 28.23E dir. Depremde
5398 yap1 agir hasara, 3280 yap1 orta hasara ve 2200 yap1 da hafif hasara ugramis 23
kisi 6lmiis, 26 kisi yaralanmistir (Bage1 ve dig., 2000).

24 Nisan 1988 Kuzey Marmara Denizi Depremi : 24 Nisan 1988 tarihinde meydana
gelen bu depremin maksimum siddeti Io = VII, magnitiidii Ms:5.1 ve episantiri
40.93K ve 28.07D dir. Yapilan anket sonucunda, Zeytinburnu’nda cam kirilmalari,
Corlu ve Catalca’da hasar oldugu belirlenmistir (Eyidogan ve dig., 1988).

17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi : Depremin maksimum siddeti lo=X, magnitiidii
Ms=7.8 ve episantirt 40.70K, 29.19D olarak saptanmistir. Deprem sonucunda 66.448
konut agir hasara, 66.756 konut orta hasara ve 79.576 konut da hafif hasara
ugramistir. Depremde 17.408 kisi hayatinm1 kaybetmis, 43.953 kiside yaralanmustir.
Istanbul ilinde 3.073 konut agir hasara, 13.339 konut orta hasara ve 12.455 konut ise
hafif hasara ugramustir. Istanbul ilinde 454 kisi 6lmiis ve 1880 kisi yaralanmustir
(Ozmen, 2000).
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DEPREM SENARYOSU

Kentsel deprem risk senaryolarinin hazirlanmasi genelde asagida siralanan etiid
safhalarin1 kapsar (Erdik ve dig., 1996):

Depremsellik ve mikrobolgelendirme calismalari: Kenti etkilemis tarihi depremlerin
ve yaratmis oldugu hasarlarin incelenmesi, senaryo depremi kaynak parametrelerinin
belirlenmesi, yoresel essiddet haritalarina ve siddet azalim iliskilerine dayali olarak
taban kayasinda beklenen deprem siddet (MSK) haritalarinin elde edilmesi, ge¢mis
deprem hasar dagilimlarina, yerel zemin ve topografik sartlara baglh olarak siddet
biiylitmeleri dagilimin belirlenmesi ve zemin sivilagma ve gogmesi ve heyelan
ihtimali olan bolgelerin tesbiti.

Hasar gorebilirlik belirlemeleri: Mevcut yapr stokunun incelenerek yap1 tipi
haritalarinin ¢ikartilmasi, her bir yap1 tipi i¢in “hasar gorebilirlik” oran ve
ihtimallerinin yoresel verilere dayali olarak belirlenmesi, mevcut alt yap1 sebekeleri
ve ulagim sistemlerinin depremden etkilenme durum ve oranlarin belirlenmesi,
emniyet, itfaiye, hastane bina ve donanimlari gibi kritik birimlerin depremden
etkilenme durumlarinin belirlenmesi, yapr hasarlariyla can kaybi ve yaralanmalar
arasindaki iliskilerin tesbiti, depremden kaynaklanacak sosyo-ekonomik kayiplarin
incelenmesi.

Deprem Risk Senaryolari: Mikrobdlgelendirme, riske maruz elemanlar ve bu
elemanlarin  hasar-gorebilirlik  fonksiyonlarmma dayali olarak deprem risk
senaryolarmin belirlenmesi, bu senaryo sonuglarinin ikincil sosyo-ekonomik kayiplar
cinsinden incelenmesi.

Kuzey Anadolu Fayinin Marmara Denizinde nasil bir seyir izledigini saptamak amaci
ile ITU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, ITU Jeofizik Boliimii ve Maden Tetkik ve
Arama Genel Mudirliigli ortak bir ¢alisma yaparak Marmara Denizi i¢indeki aktif
faylar1 saptayarak haritalamislardir. Bu haritaya gore, Izmit Korfezine kadar tek bir
kol olusturan Kuzey Anadolu Fay1, korfez i¢inde once ikiye catallanmakta, daha sonra
kuzeydeki kol korfez ¢ikisinda tekrar ikiye ayrilmaktadir (Okay ve dig., 1999) (Sekil
2). Istanbul iline en yakin olan Kuzey Simir Fayi, Marmara Denizi’nin derinligi 110
metreyi ge¢meyen sahanligt ile derinligi 1276 metreyi bulan Cinarcik c¢ukuru
arasindaki yamaci izler. Giliney Sinir Fay1 ise Cinarcik cukurunun giiney yamaci
boyunca devam eder. Armutlu Fayi ise Imrali Adasi ile Armutlu Yarimadas:1 arasinda
yeralir. Bu c¢alismada oldukga tartigmali olan ve halen tartisilmaya devam eden
Marmara Denizi aktif faylari i¢cin yukarida bahsedilen ¢alismada elde edilen diri faylar
kullanilmastir.

Istanbul igin deprem senaryosu deterministik metod kullanilarak Kuzey Sinir Faymin
Istanbul’a en yakin (11 km) yerinde 28.80K boylami ve 40.86D enleminde meydana
gelebilecek Ms : 7.8 biiyiikliigiinde bir deprem ic¢in yapilmis ve yiizey kirigi
uzunlugunun 140 km olacagi kabul edilmistir (Bkz. Sekil 2). Senaryo depremin
biiyiikliigii ve yiizey kirig1 uzunlugu 17 Agustos 1999 izmit Kérfezi Depremi ile aym
alinmustir.
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ISTANBUL MERKEZLi SENARYO DEPREMININ ESSIDDET HARITASI
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Sekil 2 : Istanbul merkezli senaryo depremin essiddet haritasi
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Istanbul icin siddet degerleri asagida aciklanan azalim iliskisi kullanilarak
hesaplanmustir.

Erdik ve Eren (1983) Kuzey Anadolu Fay hatti boyunca olusan depremlerle iliskili
olarak var olan essiddet haritalarindan yararlanarak fay izine dik olacak sekilde
asagidaki gibi bir azalim iliskisi elde etmislerdir.

[=034+154M-1.24LnR

Burada;

I : MSK dlceginde yap1 yerindeki ortalama siddet.
M : Yiizey dalgas1t magnitiidii

R : Faya en yakin uzaklik (km. cinsinden)

Senaryo deprem neticesinde Istanbul ve diger komsu illerde olusabilecek maksimum
siddet degerleri yukaridaki azalim iliskisi kullanilarak hesaplanmis ve elde edilen
degerlerin birlestirilmesi ile essiddet haritas: elde edilmistir (Bkz. Sekil 2). Burda elde
edilen degerler sert zemin kosullarinda olusabilecek siddet degerlerini gostermektedir.

Depremin siddeti, depremlerin gozlenen etkileri sonucunda ve uzun yillarin vermis
oldugu deneyimlere dayanilarak hazirlanmis olan siddet cetvellerine gore
belirlenmektedir. Diinyada kullanilan bircok siddet cetvelleri vardir. Ulkemizde bu
siddet cetvellerinden Medvedev-Sponhuver-Karnik (MSK) tarafindan 1964 yilinda
hazirlanmis 12 dereceli MSK siddet cetveli kullanilmaktadir (EK 2). Siddet
cetvellerinde siddetin derecesi Romen rakami ile gosterilmektedir. Bir depremin
siddeti ise onun yapilar, doga ve insanlar tizerindeki etkilerine bagl olarak belirlenir.
Bu etki, depremin biiyiikliigii, odak derinligi, uzakligi, yapilarin depreme karsi
gosterdigi dayaniklilik, yerel zemin yapisi ve jeolojiye bagli olarak degisir.

Asagidaki ¢izelgede 17 Agustos 1999 tarihinde olusan Izmit Kérfezi Depremi’nden
degisik siddetlerde etkilenen konutlarin yiizde kacinin Agir, Orta ve Hafif hasara
ugradigr gosterilmistir (Ozmen, 1999). Bu oranlar konutlarin hasar durumunu tahmin
etmek icin kullanilacaktir.

Cizelge 1: 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi Depreminden farkli siddetlerde etkilenmis bolgelerdeki
hasar oranlari

SIDDET Agir ve Yikik Hasar | Orta Hasar Az Hasar
(MSK) (%) (%) (%)
VI 0.04 0.22 0.24
VII 0.91 2.67 2.59
VIII 2.82 4.41 5.31
IX 15.70 18.16 22.75
X 33.06 15.29 19.14

Bu tabloya gore IX siddetinde etkilenen bir bolgedeki konutlarin % 15.7’sinin agir
hasara, % 18’inin orta hasara ve % 23’iiniin az hasara ugrayabilecegi sOylenebilir.
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Ayni sekilde farkli siddette etkilenen bolgelerdeki hasar tahminleri o siddete ait olan
oranlar kullanilarak yapilabilir.

Elimizde Istanbul iline ait konut sayilar1 olmadigi igin bu ilin konut sayilar1 2000 yili
genel niifus sayimindan elde edilen niifuslarin hanehalki biiytikliiklerine boliinmesi ile
hesaplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2 : Istanbul ili 2000 y1ili niifusu ve bu niifuslara gore hesaplanmis konut sayilar

Niifus(2000) Konut Sayisi
iice Adi Siddet | Sehir Koy | Toplam Sehir Koy Toplam
ADALAR IX| 17738 0 17738 4479 0 4479
AVCILAR IX| 235113 0l 235113 59372 0 59372
B.CEKMECE IX| 41513338879 380392 10483| 70600 81083
BAGCILAR VIII| 559894 0 559894 141387 0 141387
BAHCELIEVLER VIII| 464903 0 464903 117400 0 117400
BAKIRKOY IX| 208223 0| 208223 52582 0 52582
BAYRAMPASA VIII| 246692 0 246692 62296 0 62296
BESIKTAS VII| 191776 0l 191776 48428 0 48428
BEYKOZ VII| 178438 38547 216985 45060 8031 53091
BEYOGLU VIII| 234964 0 234964 59334 0 59334
CATALCA VII| 15624 65599 81223 3945 13666 17612
EMINONU VIII| 55548 0 55548 14027 0 14027
ESENLER VIII| 394423 0 394423 99602 0 99602
EYUP VII| 232356] 20543] 252899 58676 4280 62956
FATIH VIII| 407991 0l 407991 103028 0| 103028
GAZIOSMANPASA VIII] 670170, 91968 762138 169235 19160, 188395
GUNGOREN VI 271874 0| 271874 68655 0 68655
KADIKOY VIII| 654295 0 654295 165226 0 165226
KAGITHANE VIII| 345574 0 345574 87266 0 87266
KARTAL VIII| 334950, 70442] 405392 84583| 14675 99259
KUCUKCEKMECE IX| 588135 1004 589139 148519 209 148728
MALTEPE VIII| 358231 0 358231 90462 0 90462
PENDIK IX| 384381 4559 388940 97066 950 98016
SARIYER VII| 220171] 23407] 243578 55599 4876 60475
SILE VI  10170] 22352 32522 2568 4657 7225
SILIVRI VII| 44432 61742] 106174 112200 12863 24083
SISLI VI 271003 0| 271003 68435 0 68435
SULTANBEYLI VI 175771 0 175771 44387 0 44387
TUZLA IX| 108329 14988 123317 27356 3123 30478
UMRANIYE VII| 450767 160133] 610900 113830 33361 147191
USKUDAR VIII| 501804 0l 501804 126718 0| 126718
ZEYTINBURNU VII| 244062 0 244062 61632 0 61632
TOPLAM 9119315| 914163| 10033478 2302857| 190451] 2493308
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Cizelge 3 : Senaryo deprem sonucunda Istanbul ilinde olusabilecek agir, orta ve az hasarli konut
sayilar1

iISTANBUL Hasar Durumu
) Agir ve Orta
Iice Adr Siddet Yikik Az
ADALAR IX 703 813 1019
AVCILAR IX 9321 10782 13507
B.CEKMECE IX 12730 14725 18446
BAGCILAR VIII 3987 6235 7508
BAHCELIEVLER VIII 3311 5177 6234
BAKIRKOY IX 8255 9549 11962
BAYRAMPASA VIII 1757 2747 3308
BESIKTAS VIII 1366 2136 2572
BEYKOZ VII 483 1418 1375
BEYOGLU VIII 1673 2617 3151
CATALCA VIII 497 777 935
EMINONU VIII 396 619 745
ESENLER VIII 2809 4392 5289
EYUP VII 573 1681 1631
FATIH VIII 2905 4544 5471
GAZIOSMANPASA VIII 5313 8308 10004
GUNGOREN VIII 1936 3028 3646
KADIKOY VIII 4659 7286 8774
KAGITHANE VIII 2461 3848 4634
KARTAL VIII 2799 4377 5271
KUCUKCEKMECE IX 23350 27009 33836
MALTEPE VIII 2551 3989 4804
PENDIK IX 15388 17800 22299
SARIYER VII 550 1615 1566
SILE VIl 66 193 187
SILIVRI VIII 679 1062 1279
SISLI VIII 1930 3018 3634
SULTANBEYLI VIII 1252 1957 2357
TUZLA IX 4785 5535 6934
UMRANIYE VII 1339 3930 3812
USKUDAR VIII 3573 5588 6729
ZEYTINBURNU VIII 1738 2718 3273
TOPLAM 125137]  169473] 206187

Senaryo deprem neticesinde olusabilecek 6lii sayist 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi
Depremi’ndeki 6li sayisinin agir hasarli konut sayisina boliinmesi ile elde edilen %
26 oram kullanilarak, yarali sayisi ise yine ayn1 depremde olusan yarali sayisinin olii
sayisinin ka¢ kati oldugunun hesaplanmasiyla bulunan 2.515 rakami kullanilarak,
acikta kalacak insan sayisida agir hasar ve orta hasarli konutlarin toplanmasiyla elde
edilen sonucun hanehalki biiyiikligli ile ¢arpilmasi sonucu hesaplanmistir.
Konutlardaki hasar durumu ise Cizelge 1’de verilen oranlar kullanilarak Cizelge 3°de
gosterilmistir.
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Yukarida verilen degerler kullamlarak Istanbul ilinde asagida belirtilen sayida can
kaybi, yarali ve agikta kalacak kisi olabilecegi tahmin edilmistir.

Olii sayis1: 32 536
Yarali sayist: 81 828

Agir hasarli konut sayist: 125 137
Orta hasarli konut sayisi: 169 473
Hafif hasarli konut sayisi: 206 187

Acikta kalacak insan sayisi: 1 219 685

Genel olarak yaralilarin % 75’inin ayakta tedavi edilebilecegi % 25’inin ise hastane
bakimina ihtiya¢ duyacaklar1 kabul edilmektedir. Bu oranlara gore senaryo deprem
neticesinde 61371 kisinin ayakta tedaviye, 20547 kisinin ise hastane bakimina ihtiya¢
duyabilecegi sdylenebilir. Acikta kalacak insan sayisi ortalama aile sayisi (4.14) ile
oranlandiginda, ¢adir ihtiyacinin 294610 oldugu goriiliir.

Senaryo deprem sonucunda olusabilecek

YOL

KOPRU

LIMAN

ICME SUYU ve ATIKSU SEBEKELERI
ELEKTRIK SEBEKESI
KANALIZASYON

DOGAL GAZ

hasarlar1 veri eksikligi nedeniyle senaryoya dahil edilememistir.

Istanbul’u etkileyebilecek biiyiikk bir depremde (Senaryo depremi) kuvvetli yer
hareketinden kaynaklanacak sarsintilara ilave olarak

HEYELAN

ZEMIN GOCMELERI
SIVILASMALAR

TSUNAMI

YANGIN

SU BASMASI

TEHLIKELI MADDE SIZINTILARI

nedeniyle de hasarlar olusabilecektir. Afet planlamasi yapmadan once Senaryo
deprem sonucunda yukarida belirtilen hususlarda meydana gelebilecek hasarlarinda
tahmin edilmesi ve hazirlanacak olan planin buna gore yapilmasi gerekmektedir. Bu
tahminleri yapabilmek icin detayli veri tabanlarina uzun siireli ekip calismalarina
ithtiyag¢ vardir.
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SONUCLAR

Istanbul’da olas1 bir deprem sonucunda 6lii sayismin 32536, yarali sayisinin 81828
kisi olacagi, agir hasarli konut sayisinin 125137, orta hasarli konut sayisinin 169473,
hafif hasarli konut sayisinin 206187 olacagi ve bu hasarlar nedeniyle 1219685 kisinin
acikta kalacagi ve 294610 cadira ihtiyag olacagi tahmin edilmektedir.

Bu rakamlara ikincil afetler nedeniyle meydana gelecek hasarlar ve altyapida
meydana gelebilecek diger hasarlar ilave edildiginde hasar durumu biraz daha
artacaktir.

Verilen bu rakamlar sadece Istanbul ilinde beklenen hasarlar1 gdstermektedir. Olasi
bir depremden Marmara Denizinde sinirt olan biitiin iller etkilenecegi i¢in bu
rakamlara diger illerde olusabilecek hasarlarinda ilave edilerek afet planlarinin buna
gore yapilmasi daha uygun olacaktir.

Deprem senaryolar1 ile bir deprem aninda olusabilecek hasarin biiyiikliigi tahmin
edilerek olas1 bir afet olayinda nasil bir durumla karsi karsiya kalinabilecegi
resmedilmeye ¢alisilir. Bir¢ok belirsizlik ve hata icermesi dogal olan bu tip
caligmalar1t mutlak dogru bilimsel ¢alismalar olarak algilamamak gerekir. Bu
calismalarin amaci yetkililerin meydana gelebilecek olasi bir afetten toplumun enaz
zarar ve fiziksel kayipla kurtulabilmesi i¢in gereken teknik, idari ve yasal tim
Onlemleri almalarina ve planlamalarin1 daha ger¢eke¢i bir bigimde yapmalarina
yardimc1 olmaktir.
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EK-1 MSK SIDDET CETVELI

Siddet ¢izelgelerinin agiklamasma gegmeden 6nce, burada kullanilan terimler hakkinda bazi bilgiler
verilmeye caligilacaktir.
A Tipi : Kirsal konutlar, kerpi¢ yapilar, kire¢ ya da ¢gamur har¢li moloz tag yapilar.
B Tipi : Tugla yapilar, yarim kargir yapilar, kesme tag yapilar, beton briket ve hafif prefabrike yapilar.
C Tipi : Betonarme yapilar, iyi yapilmis ahsap yapilar.
Siddet derecelerinin agiklanmasinda kullanilan az, ¢ok ve pekg¢ok deyimleri ortalama bir deger olarak
sirastyla, %35, %50 ve %75 oranlarini belirlemektedir.
Yapilardaki hasar ise bes gruba ayrilmigtir:
Hafif Hasar : Ince s1va catlaklarmi meydana gelmesi ve kiigiik siva pargalarinin dokiilmesiyle tanimlanir.
Orta Hasar : Duvarlarda kiigiik catlaklarin meydana gelmesi, oldukga biiyiik siva pargalarmin doékiilmesi,
kiremitlerin kaymasi, bacalarda ¢atlaklarin olusmasi ve bazi baca pargalarinin agagiya diismesiyle tanimlanir.
Agir Hasar : Duvarlarda biiyiik ¢atlaklarin meydana gelmesi ve bacalarin yikilmasiyla tanimlanir.
Yikint1 : Duvarlarin yarilmasi, binalarin bazi kisimlarinin yikilmasi ve derzlerle ayrilmis kisimlarinin baglantisini
kaybetmesiyle tanimlanir.
Fazla Yikint1 : Yapilarin tiim olarak yikilmasiyla tanimlanir.
Siddet cizelgelerinin agiklamasinda her siddet derecesi ii¢ boliime ayrilmistir.
Bunlardan:
a) Boliimiinde depremin kisi ve cevre
b) Boliimiinde depremin her tipteki yapilar
¢) Bolimiinde de depremin arazi lizerindeki etkileri belirtilmistir.

Yaptigimiz essiddet haritasma goére Istanbul sehri senaryo depreminden VII, VIII ve IX siddetlerinde
etkilenecektir. Bu nedenle burada sadece bu siddetlerin agiklamalar1 yapilmustir.

VII — Hasar Yapici

a) : Herkes korkar ve disart kagar, pek cok kisi oturduklar1 yerden kalkmakta giicliik ¢cekerler. Sarsinti, arag
kullanan kisiler tarafindan 6nemli olarak hissedilir.

b) : C tipi ¢ok binada hafif hasar, B tipi ¢ok binada orta hasar, A tipi ¢ok binada agir hasar, A tipi az binada
yikint: goriiliir.

c) : Sular ¢alkalanir ve bulanir. Kaynak suyu debisi ve yeralt1 su diizeyi degisebilir. Bazi durumlarda kaynak
sular1 kesilir ya da kuru kaynaklar yeniden akmaya baslar. Bir kisim kum, ¢akil birikintilerinde kaymalar olur.
Yollarda heyelan ve ¢atlamalar olabilir. Yeralt1 borular1 ek yerlerinden hasara ugrayabilir. Tag duvarlarda ¢atlak ve
yariklar olusur.

VIII - Yikicl

a) : Korku ve panik meydana gelir. Ara¢ kullanan kisiler rahatsiz olur. Aga¢ dallart kirilip, diiser. En agir
mobilyalar bile hareket eder ya da yer degistirerek devrilir. Asili lambalar zarar goriir.

b) : C tipi ¢ok yapida orta hasar, C tipi az yapida agir hasar, B tipi ¢ok yapida agir hasar, A tipi ¢ok yapida
yikint1 goriiliir. Borularin ek yerleri kirtlir. Abide ve heykeller hareket eder ya da burkulur. Mezar taslar1 devrilir.
Tas duvarlar yikilir.

¢) : Dik sevli yol kenarlarinda ve vadi i¢lerinde kii¢iik yer kaymalari olabilir. Zeminde farkli genigliklerde cm.
oOlciisiinde gatlaklar olusabilir. Gol sulart bulanir, yeni kaynaklar meydana ¢ikabilir. Kuru kuyular sulanabilir ve
sulu kuyular kuruyabilir. Pek ¢cok durumlarda kaynak sularinin akintilari ve yeralti su diizeyleri degisir.

IX - Cok Yikici

a) : Genel panik. Mobilyalarda 6nemli hasarlar olur. Hayvanlar rastgele 6te beriye kacisir ve bagrisirlar.

b) : C tipi ¢ok yapida agir hasar, C tipi az yapida yikinti, B tipi ¢cok yapida yikinti, B tipi az yapida fazla yikinti
ve A tipi ¢ok yapida fazla yikinti goriiliir. Heykel ve siitunlar diiser. Bentlerde énemli hasarlar olur. Toprak
altindaki borular kirilir. Demiryolu raylari egrilip, biikiiliir. Yollar biikiiliir. Yollar bozulur.

¢) : Dizlik yerlerde ¢okga su, kum ve ¢amur tagmalar1 goriiliir. Zeminde 10 cm. genisligine dek c¢atlaklar
olusur. Egimli yerlerde ve nehir teraslarinda bu ¢atlaklar 10 cm. den daha biiyiiktiir. Bunlarin disinda, ¢ok sayida
hafif ¢atlaklar goriiliir. Kaya diismeleri, bir ¢ok yer kaymalari ve dag kaymalari, sularda biiyiik dalgalanmalar
meydana gelebilir. Kuru kuyular yeniden sulanir, sulu olanlar kurur.



