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Max Planck Kuantum Teorisi
! Isik tanecikler halinde mi yoksa dalgalar halinde mi yayilir?

Bu teoriye gore; enerji alis-verisi stirekli bir bicimde olmayip “kuantum enerji” denilen bir miktari tam
katlari ile olmaktadir. Eger “E” bir enerji kuuantumu ise; enerji alis-verisi; 0, E, 2E, 3E,.... nE
degerlerinde olabilir.

Bir kuantum enerjisi sabit bir miktar olmayip frekansa baghdir.

E= hv
h: Plack Sabiti 6.63x10%’ erg.s veya 6.626x1073* J-s (S| birim sistemi) [s: saniye]

v: frekans [Hertz i Hal (THz=1'sY) | ]

E: Isik kuvantum enerjisi veya “foton” enerjisi.

Max Planck ve Einstein

1900’Iu yillarda degisik sicakhklarda isitilan katilarin yayinladigi 1simaya iliskin veriler detayl
incelendiginde;

Eger bir cisim Uzerine diisen tim isinlari sogurursa bu tir cisimlere siyah cisim adi verilir. Bununla
beraber bir siyah cisim bu sekilde absorbe ettigi 1simayi disariya vermek zorundadir. Siyah cismin
yaydigl isima cesitli dalga boylarinin bir karisimi seklinde kesiksizdir. Fakat her sicaklikta i1simanin
siddetinin belli bir dalga boyu icin maksimum bir degere ulasir. Diisiik sicakliklarda maksimum
isimanin yapildigi dalga boyu, uzun dalga boylarina karsi gelirken cismin sicakhiginin arttirilmasi ile
birlikte cisim tarafindan yapilan maksimum i1simanin yapildigi dalga boyu da daha kisa dalga
boylarina dogru kayar.

Siyah cisim gériiniir bélgede 1isima yaptiginda kirmizi issima yaparken, sicakhg arttik¢a turuncu, sari
ve maviye dogru degisen isima yapar. lsimanin siddetinin 1simanin dalga boyuna bagh olmasi dalga
kuramina gore aciklanamaz. Cinki dalga kuramina gore isimanin siddeti genliginin karesi ile
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orantilidir. Asagidaki sekilde; sicakhgin artisi ile 1sima

siddetinin dalga boyuna karsi nasil degistigi
gosterilmistir.
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Isimanin dalgaboyu, nanometre olarak

11 Radyo dalgasi; en uzun dalga boyuna ve en diisiik frekansa sahiptir.
111 Gériiniir bélge; 400-780 nm arasindaki aralik olarak tanimlanmaktadir.
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Fotoelektrik notuna bakiniz...

“Planck’in kuantum teorisi isigin enerji paketgikleri (fotonlar) olarak davrandigini
golsterirken, de Broglie maddenin de dalga ézelligi tasiyabilecegini 6ne

stirmdistiir.”
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Louis de Broglie Teorisi

Isigin hem dalga hem de tanecikli niteligine dair ileri siiriilen iki teoriyi ahenkli bir sekilde
birlestirmistir. Ona gére, yayilan bir dalgaya gayet kii¢iik boyutlu ve dalganin hareketine
siki sikiya bagl tanecikler eslik eder. Ayni sekilde her harekette bulunan maddi tanecigin
(elektron, proton, nétron, foton) faz dalgasi denilen bir gesit dalga hareketi vardir.

c c
E=h.v burada v = 3 yazilirsa, E = h'i elde edilir.
c: 151k hiz1 (3x10% m/s) veya (3x10'° cm/s)

Saniyede 300 milyon metre anlamina gelir (1s1k hiz1).
A: dalga boyu (Birimi; metre, mikrometre ve nanometre )

0 1Tum=10°m
(0 Tnm=10"m

Dalgaboyu (A) ;

Dalga yiiksekligi
(Giic)

>

Zaman

Bir tam devir
(Frekans = 1 saniyedeki devir sayisi)
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