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Max Planck Kuantum Teorisi 

! Işık tanecikler halinde mi yoksa dalgalar halinde mi yayılır? 

Bu teoriye göre; enerji alış-verişi sürekli bir biçimde olmayıp “kuantum enerji” denilen bir miktarı tam 

katları ile olmaktadır. Eğer “E” bir enerji kuuantumu ise; enerji alış-verişi;  0, E, 2E, 3E,…. nE 

değerlerinde olabilir. 

Bir kuantum enerjisi sabit bir miktar olmayıp frekansa bağlıdır. 

E= hv 

h: Plack Sabiti 6.63×10-27 erg.s veya 6.626×10⁻³⁴ J·s (SI birim sistemi) [s: saniye] 

v: frekans [Hertz : Hz] (1 Hz = 1 s-1) [frekans: saniyede geçen dalga sayısı] 

E: Işık kuvantum enerjisi veya “foton” enerjisi. 

 

 
 

1900’lü yıllarda değişik sıcaklıklarda ısıtılan katıların yayınladığı ışımaya ilişkin veriler detaylı 

incelendiğinde; 

 

Eğer bir cisim üzerine düşen tüm ışınları soğurursa bu tür cisimlere siyah cisim adı verilir. Bununla 

beraber bir siyah cisim bu şekilde absorbe ettiği ışımayı dışarıya vermek zorundadır. Siyah cismin 

yaydığı ışıma çeşitli dalga boylarının bir karışımı şeklinde kesiksizdir. Fakat her sıcaklıkta ışımanın 

şiddetinin belli bir dalga boyu için maksimum bir değere ulaşır. Düşük sıcaklıklarda maksimum 

ışımanın yapıldığı dalga boyu, uzun dalga boylarına karşı gelirken cismin sıcaklığının arttırılması ile 

birlikte cisim tarafından yapılan maksimum ışımanın yapıldığı dalga boyu da daha kısa dalga 

boylarına doğru kayar.  

 

Siyah cisim görünür bölgede ışıma yaptığında kırmızı ışıma yaparken, sıcaklığı arttıkça turuncu, sarı 

ve maviye doğru değişen ışıma yapar. Işımanın şiddetinin ışımanın dalga boyuna bağlı olması dalga 

kuramına göre açıklanamaz. Çünkü dalga kuramına göre ışımanın şiddeti genliğinin karesi ile 
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orantılıdır. Aşağıdaki şekilde; sıcaklığın artışı ile ışıma şiddetinin dalga boyuna karşı nasıl değiştiği 

gösterilmiştir. 

 
 

!! Radyo dalgası; en uzun dalga boyuna ve en düşük frekansa sahiptir. 

!!! Görünür bölge; 400-780 nm arasındaki aralık olarak tanımlanmaktadır. 

 
 

 

 

 

“Planck’ın kuantum teorisi ışığın enerji paketçikleri (fotonlar) olarak davrandığını 

gösterirken, de Broglie maddenin de dalga özelliği taşıyabileceğini öne 

sürmüştür.” 

Fotoelektrik notuna bakınız… 
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Louis de Broglie Teorisi 

Işığın hem dalga hem de tanecikli niteliğine dair ileri sürülen iki teoriyi ahenkli bir şekilde 

birleştirmiştir. Ona göre, yayılan bir dalgaya gayet küçük boyutlu ve dalganın hareketine 

sıkı sıkıya bağlı tanecikler eşlik eder. Aynı şekilde her harekette bulunan maddi taneciğin 

(elektron, proton, nötron, foton) faz dalgası denilen bir çeşit dalga hareketi vardır.   

 

𝑬 = 𝒉. 𝒗   𝒃𝒖𝒓𝒂𝒅𝒂    𝒗 =
𝒄

λ
 𝑦𝑎𝑧𝚤𝑙𝚤𝑟𝑠𝑎, 𝑬 = 𝒉.

𝒄

𝛌
   𝑒𝑙𝑑𝑒 𝑒𝑑𝑖𝑙𝑖𝑟. 

 

c: ışık hızı (3×108 m/s) veya (3×1010 cm/s) 

 

Saniyede 300 milyon metre anlamına gelir (ışık hızı). 

 

λ: dalga boyu (Birimi; metre, mikrometre ve nanometre ) 

 

  1 µm = 10⁻⁶ m 

  1 nm = 10⁻⁹ m 
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