Kimya, maddenin,
ozelliklerinin ~ ve
gegcirdigi
degisikliklerin
incelenmesidir.
Bilimle ilgili birgok
alana iligkin temel
anlayigimizin
merkezinde yer
alr.
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Madde

Madde, kitlesi olan ve boslukta yer kaplayan her
seydir.
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(a) Atoms of an element (b) Molecules (@ Molecules

Elomenis are composed Compounds must have at
of enly one kind of stom least two kinds of atoms:
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Maddenin Durumu

* Maddenin Gg¢
Liquid water hall
katl.
SIVI.
gaz.
. Bu sekilde, bu
haller, buz, su
ve su buhardir.

Water vapor
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Bilesime Gore Maddenin Siniflandiriimasi

Matter

v * Busemayi
NO | e itunitom | YES izlerseniz,
r_ throughout? herhangi bir
e Homogencous madde turund
¥ nasil
NO  Doesithavea  ygs siniflandiracaginizi
variable —; . L2,
{ composition? belirleyebilirsiniz..
Pure substance Homeseneons — Homojen karigim
‘ (solution) — Heterojen
NO_ Dossitcontain  ygs karisim
more than one
{ Kind of atom? )| — Element
Element Compound — Bilesik
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Maddenin Siniflandiriimasi—Saf Maddeler

« Saf maddenin belirgin 6zellikleri ve numuneden
numuneye degismeyen bir bilesimi vardir.

« Iki gesit saf madde vardir; elementler ve
bilesikler.
— Element, daha basit maddelere ayrisamayan
maddelerdir.

— Bilesik, birden fazla elementten olustugu i¢in daha
basit maddelere ayrigabilen maddelerdir.
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Bilesime Gore Maddenin Siniflandiriimasi

» Atomlar maddelerin
yapitaglaridir.

* Her element benzersiz
bir tiir atomdan
yapilmistir, ancak bu
ayni tirden birden
fazla atomdan da
olusabilir.

» Bilesik, iki veya daha
fazla farkl elementin
atomlarindan olusur e
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Elementler ve icerik

* Su anda 118 tane - mﬂ
adlandirimis element . 7 o

vardir. N\

-
 Yerkabugunun kitlece \u‘m -
%90'In1 sadece bes S

Aluminum
7.5%

element olusturur. Oer
%
 Insan vicudunun kutlece it
%90'InI sadece U¢ e )
element olusturur! f
» Oksijenin 6nemine dikkat! Humes body
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Elementlerin Temsili

TABLE 1.1 Some Common Elements and Their Symbols

Carbon G Aluminum Al [‘Copper  Cu (from cuprim)

Br Tron Fe (from ferrum)

P (from plumbum)

] Chlorine  Cl
N Helium He
o Lithium L Silver

Ag (from argentum)
Phosphorus P Magnesium Mg Sodium Na (fr
Sulfur s

Si Tin Sn (from

» Kimyacilar genellikle elementleri sembollerle temsil
ederler.

« Semboller bir veya iki harftir; ilk harf her zaman
bayuktar.

* Baz elementler Latince, Yunanca veya diger yabanci e
dil adlarina dayanmaktadir. e
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Bilesikler ve igerik

| Hydrogen atom Oxygen atom , Water molecule
4 (written H) (written O) 7) (written H,O)

+ Bilesiklerin belirli bir
bilesimi vardir. Bu,
bilesikteki her bir
elementin goreli atom
sayisinin herhangi bir saf
numunede ayni oldugu
anlamina gelir.

* Bu Sabit Oranlar Yasasi
olarak bilinir.
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Maddenin Siniflandiriimasi—Karigimlar

» Karnigimlar, kendilerini olugturan maddelerin 6zelliklerini
gOsterirler.

» Karigimlar, bir numune boyunca igerik bakimindan farklilik
gOsterebilir (heterojen) veya numune boyunca ayni
icerige sahip olabilir (homojen).

* Homojen karisimlara ¢ozelti denir.
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Fiziksel Ozellikler

+ Fiziksel 6zellikler, bir maddeyi baska bir
maddeye donustirmeden gozlemlenebilir.

— Bazi érnekler arasinda renk, koku, yogunluk, erime
noktasi, kaynama noktasi ve sertlik sayilabilir.

Vi o | Condenser
Salt water X \ .
\

b

Cold water
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Kimyasal Ozellikler

» Kimyasal 6zellikler ancak bir madde bagka bir
maddeye donlstiginde gdzlemlenebilir.

— Yaygin bir kimyasal 6zellik yanicilik veya oksijende
yanma yetenegidir.

T (‘JD

-
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Ozelliklerin Cesitleri

+ Siddet 6zellikler mevcut madde miktarindan
badimsizdir.

— Ornek olarak yogunluk, kaynama noktasi veya renk
verilebilir.

— Bunlar bir maddenin tanimlanmasi igin 6nemlidir.
» Kapasite 6zellikler mevcut madde miktarina

baghdir.

— Ornek olarak kiitle, hacim veya enerji verilebilir.
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Degisim Cesitleri

 Fiziksel degisimler saf bir maddenin igerigini
degistirmeyen degisimlerdir.
— Ornek olarak hal degisimi, sicaklik ve hacim
verilebilir.
» Kimyasal degisimler sonucunda yeni maddeler
olusur.

— Ornek olarak yanma, oksitlenme ve bozunma
verilebilir.
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Maddenin Hal Degisimi

* Maddenin Ug hali
arasindaki degisim
fiziksel degisimdir.

+ Buz eridiginde veya su
buharlastiginda, her
bir molekul hala 2 H
atomu ve 1 O atomu
icerir.
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Kimyasal Reaksiyonlar (Kimyasal Degisim)

Bir kimyasal reaksiyon sirasinda, reaksiyona giren maddeler
yeni maddelere donUstlrdlir. Burada bakir kurus, nitrik asit ile
reaksiyona girer; mavi bir bakir(ll) nitrat ¢dzeltisi ve nitrojen
dioksit adi verilen kahverengi bir gaz olusur.

NOT: Renk gibi fiziksel 6zellikler, genellikle kimyasal degisjimin
meydana geldigini gérmemize yardimci olur. ~d
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Karisimlarin Ayrilmasi

» Karisimlar icerdigi bilesenlerin fiziksel
Ozelliklerine gore ayrilabilir.Bazi
metodlar;

—slzme
—distilasyon
—kromatografi

Matter
And
Measurement

© 2018 Pearson Education Ltd

Slizme

» Slizme isleminde,
: katt maddler sivi ve
cozeltilerden ayirilir.
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Distilasyon

Kromatografi
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| Solvent is added B
. P rp— | . Dist”asyon Orirmreose | throughout the urocvss_J + Bu teknik,
i | T maddelerin SosmEl A7 A T maddelerin kati
| J | / J ‘ kaynama " [ memtem . /! W ) ylizeye tutunma
Salt wate Sondenses | noktalari P oy % - yetenegindeki
e~ N, farkhliklarini separate u farkhliklari
3 l m kullanarak St . kullanarak
Cold water ‘ homojen phase i maddelerin
out
ﬁ‘u]dwnmr kfar|§|mlar_| o mh~ el —p ayrllmaS|
bilesenlerine " column i , islemidir.
: : - ayirma iglemidir. - - - % Yandaki érnekte
el inrectving sk “ boyalar farkl
' Mber © £ach component is collected as it | oranda e
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Eneriji Enerjinin Iki Temel Formu
* Enerji is yapma veya Isi jﬁr
transfer etme kapasitesidir.
« Ig bir cisme uygulanan bir
kuY\_/et_ o cismin yer o
degistirmesine neden Highpotenidlenies
oldugunda aktarilan enerjidir. sex0 Kinctic energy
« Isi bir cismin sicakligini
artirmak igin kullanilan Decreasing potential energy,
enerjidir. ncreasing kinetic energy
« Kuvvet bir nesneyi herhangi * Kinetik enerji hareketin enerjisidir.
bir sekilde itme veya — BuyuklGgu cismin kitlesine ve hizina baghdir:
cekmedir. KE ="%mv?
Mier » Potansiyel enerji nesnenin diger nesnelere gore géremgtsr
ul N
Measurement kOnUmUdUr. Measurement
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Sayilar ve Kimya Olcgul Birimleri—SI Birimleri
+ Sayilar kimyada 6nemli bir rol oynar. Bir gok + Systéme International d’Unités (“Birimlerin
konu niceldir (sayisal de@erler sahiptir). uluslararasi sistemi”)
+ Bilimde sayi kavramlari + Her miktar icin farkh bir temel birim kullanilir.
— Olgii birimleri
— Olgiilen ve hesaplanan miktarlar TABLE 1.3 SI Base Units
_ -Olgl..]mde belll’SIZ“k IP::":::IUU.\MM I\I:‘I\::I Unit :I:hrzw“\hm\
— Anlamli rakamlar Mass Kilogram kg
. Temperature Kelvin K
— Boyutsal analiz T Second sorsee
Amount of substance Mole mol
Electric current Ampere Aoramp
Luminous intensity Candela «od
Matter Matter
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Olgu Birimleri—
Metrik Sistem Onekleri

iABLE 14 Prefixes Used in the Metric System and with SI Units

On ekler, temel

eta v 100 w10t DiFiMIeri ortak
Tera T 100 =1 % 10" watts

- e kullanim veya
Mem M 106 uygun 6lgu igin
Kilo k 10" =1 x 10" wats H

e — o CiiwieUygun t_J_lr_l_mIere
Centl 102 “rcwotwe dONUStUrar

Milli m 107" =1 % 107 watt

Micte I 10°¢

Nano. n 10

Pico p
Femto 1 owatt (fW)

At a watt (aW)

vatt (zW)

Zepto 2

“The watt (W the rate at which energy is ither generated or consumed
kg m/s?and LW = 11/s.
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Kuatle ve Uzunluk

» Bunlar bilimde 6él¢tigimuz temel birimlerdir.

+ Kiitle bir nesnedeki madde miktarinin bir
Olgisudur. Sl sistemi kilogrami temel birim
olarak kullanir. Metrik sistem grami temel
birim olarak kullanir.

* Uzunluk bir mesafe 6lgisudir. Metre temel
birimidir.
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Kutle

Kiitle, bir nesnedeki
madde miktanidir.

Agirlik ise nesneye etki
eden yer ¢ekimi

kuvvetidir.
.- -
Wam W=gxm R
oy
T ——————
‘ Ana
Measurement
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Hacim

* Hacmin Sligin bir temel birim
olmadidini unutmayin; uzunluktan
tiiretilmis bir birimdir

(m X m X m=md). 1m
« Hacim igin en yaygin kullanilan metrik
birimler litre (L) ve mililitredir (mL).
— Bir litre, her iki tarafta 1 desimetre Tdm’=1L
(dm) uzunlugunda bir kuptur.
— Mililitre, her iki tarafinda 1 santimetre "lem® = 1mL
(cm) uzunlugunda bir kipttr ve 1
santimetrekilp olarak da adlandirilir Il om
(cm x cm x cm =cm3). o=
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Sicaklik

* Genel kullanimda sicaklik, i1si akisinin yéninu belirleyen

bir nesnenin “sicakligi ve soguklugu” olarak kabul edilir.

* Is1, sicakligi daha yiiksek olan bir nesneden daha diisiik
bir sicakliga sahip bir nesneye kendiliginden akar.

373K 100°C I 2A2F Water boils
£ E
£ : i
30K 70°CE 986 F 2 Normal body temperature
g g
| A Y
WK a°C R2°F Water freezes
Matter
And
Measurement
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Sicaklik

» Bilimsel 6l¢iimlerde en ¢ok Celsius ve Kelvin Olgekleri
kullanihr.
» Celsius 6lgegdi, suyun 6zelliklerine dayanmaktadir.
— 0 °C suyun donma noktasidir.
— 100 °C suyun kaynama noktasidir.
» Kelvin sicakligin Sl birimidir.
— Gazlarin ézelliklerine dayanir.
— Negatif Kelvin sicakliklari yoktur.
— Mumkdin olan en disuk sicakhga mutlak sifir (O K) denir.
« K=°C+273.15
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Sicaklik

* Fahrenheit dlgegi bilimsel élgimlerde
kullanilmaz, ancak baz Ulkelerde hava
raporlarinda bunu duyarsiniz!

+ Asagidaki denklemler, Fahrenheit ve Celsius
Olcekleri arasinda donligiime izin verir:

— °F =9/5(°C) + 32
—°C =5/9(°F - 32)

Matter

Ornek

nik devrelerde kullamlan
Lehimin erime noktas: 224 °C",
nedir? (b) Helyum, biiti
sahip elementtir. Bu sicakly
da siv1 halde bulunan tek metaldir ve ~38.
birimine geviriniz

Kalay ve kursundan olusan bir alasimdir,
ime noktas: Fah i

‘de erir. Civarun erime noktasim Kelvin

o

Yukanda verilen t sikta swcakhk doniisimleri gerekmektedir. Bu nedenle Esitik
ik (1.3) ve (1.4 ihtiyscmz vardir. Kelvin dlgeginde en diisik scakhgm
sifir (0 K) oldugu unumlmamahdir. Bu nedenle, Kelvin sicakliklan eksi deger olamaz.

(a) Bu doniistim asafidaki sekilde yazlarak gerceMlesirilir
I X (224°) + 32°F = 435°F
5°C

(b) Burada,

(—452°F - 32 t)xi_(l'_ 269°C
() Cavanm erime noktas: Kelvin cinsinden asafidaki gibidir
5 N IE
(—389°C + 273,15°C) X °c 233K

Alestirma (a) Kursunun erime noktasi olan 327,5°C"yi Fahrenheit derecesine donosto-

riinitz. (b) Etanolin kaynama noktas: olan 172,9°F'1 Celsius derecesine donstirintz. Matter
And (¢) Sv1 azotun kaynama noktasi olan 77 K'i Celsius derecesine donostorinaz. . And
Measurement Measurement
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Eneriji Yogunluk
- Enerji birimi: Joule (J). Bu tiiretilmis bir birimdir: . Y.O.QUNUK, P"’ rr??.dc.ienln TABLE 1.5 Densities of Selected
— KE=%mV? fiziksel bir 6zelligidir. Substances at 25 °C
— Cisim 2 kg ise ve 1 m/s hizla hareket ediyorsa 1 J kinetik o - : i 3
Substance Density (g/cm®)
enerjiye sahip olacaktir: K.u.tle Ve. haCIm" . A‘:r - = ';;;]m
- 1J = % (2kg) (1 m/s)? veya: 1J = 1kg - m%s? birimlerinden tiretilen r— 0-1()
+ kJ kimyasal degisim igin yaygin olarak kullanilir. birimlere sahiptir. Ethanol 0.79
« Tarihsel olarak kalori kullanilirdi: 1 cal = 4.184 J * En yaygin birimler; g/mL  water 1.00
Veya g/CmS. Ethylene glycol 109
Table sugar 1.59
*D=mV Table salt 216
Tron 7.9
Gold 19.32
Matter Matter
And And
Measurement Measurement
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Ornekler
Alin, kimyasal olarak tepkime vermeyen deterli bir metaldir. Esas olarak taky, dis ve Sl Birimleri Sl olmayan Birimler
elektronik cihazlann yspuminda kullahir. Bir altn kilgesi pargasinn kitlesi 301 g ve
hacmi 15,6 cm’ tir. Altimn yofunlugunu hesaplayinz Uzunluk metre, m Uzunluk Angstrom, A, 108 cm
Cozm Kitle ve hacim verilmis ve yog hesapl Ktedir, Buma gore, Kiitle Kilogram, kg Hacim Litre, L, 107 m?
Esitlik (1.1 kullanarak sonug soyle bulunur. . ? . .
P Zaman saniye, s Enerji Kalori, cal, 4.184 J
V\m 2 Sicaklhik Kelvin, K Basing
see’ Miktar Mole, 6.022X 10%mol: 1 Atm=1.064 x 10* kPa
193 g/em i 1 Atm =760 mm Hg
Oda sicakliganda siva halde bulunan tek metal olan civamn yogunlugu 13,6 g/mlL'di ST U T -
5,50 1:\I,\1I\=r:r| h;u’.,a:- Iw:u:l’::r‘n: e d e e e Turet||m|§ Birimler
Cozim Swinn yogunlugu ve hacmi verilmis kitlesinin hesaplanmas: istenmektedir. Kuvvet Newton, kg m s
Esitlik (1.1)'i asafrdaki gibi yeniden ditzenleyerck sonug bulunur: Basmg: Pascal, kg m! 2
) Enerji Joule, kg m? s
= 1365 x 550mL
mt Matter Matter
748¢g And And
Measurement Measurement
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Bilimde Karsilasilan Sayilar

» Kesin sayilar, tanim geregi sayilir veya verilir.
Ornegin 1 diizinede 12 yumurta vardir.

+ Kesin olmayan (veya o6lgiilen) sayilar, nasil
belirlendiklerine baghdir. Bilimsel araglarin
sinirlamalari vardir (ekipman hatalari) ve
bireyler bazi enstrimantasyonlari farkl
sekilde okuyabilir (insan hatalari).

Matter
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Olgiimlerde Belirsizlik
» Farkh 6lgim cihazlarinin farkh kullanimlari ve farkh
dogruluk dereceleri vardir.

+ Olgiilen tim sayilarin bir dereceye kadar yanhshgi
vardir.

+ Olgiilen son rakam giivenilir kabul edilir, ancak kesin
DEGILDIR.

And
Measurement
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Olcmede Belirsizlik

 Sistematik Hatalar
— Termometrenin her defasinda 2° C daha
disuk élgmesi
» Rasgele Hatalar

— Okuma skalasinin yeterinde hassas
olmamasindan kaynaklanan belirsizlik

» Kesinlik
— Bir dlgimun tekrarlanirligi
* Dogruluk

— Gergek degere olan yakinhk Mgter

Measurement
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Kesinlik ve Dogruluk

» Kesinlik, bireysel
Olgiimlerin birbiriyle ne
kadar uyumlu oldugunun bir
Olglsudur.

» Dogruluk, bireysel
Ol¢iimlerin "dogru" degerle
ne kadar uyumlu oldugunu
ifade eder. Codprcain

» Deneysel olarak, genellikle
birkag 6lgim yapariz ve bir

standart sapma belirleriz. ter
Measurement
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Anlamli Rakamlar

* Belirsiz olanlar da dabhil, él¢tlen bir
niceligin tim rakamlarina anlaml
rakamlar denir.

» Hesaplanan sayilari yuvarlarken,
cevaplarimizin dogrulugunu
abartmamak i¢in anlamli rakamlara
dikkat ederiz.

Matter
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Anlamli Rakamlar
1. Sifirdan farkli tim rakamlar anlamhidir.
2. Sifirdan farkl rakamlar arasindaki sifirlar anlamlidir.
3. Bir sayinin basindaki sifirlar higbir zaman anlamli
degildir.
4. Bir sayinin sonundaki sifirlar, ondalik nokta igeriyorsa
anlamlidir.
Problem: sifirla biten tam sayilar.

1.03 X 10%g (three significant figures)
1.030 x 10%*g
1.0300 x 10*g

(four significant figures)

(five significant figures) Matter

And
Measurement
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Hesaplamalarda Anlamli Rakamlar

* En az kesin olan 6lgiim, cevaptaki anlamli
rakamlarin sayisini sinirlar.

» Toplama veya ¢ikarma yapildiginda, cevaplar en
az anlamli ondalik basamaga yuvarlanir.

+ Carpma veya bélme yapildiginda, cevaplar en az
sayida anlamli rakam igeren 6lglimle ayni
basamak sayisina yuvarlanir.

+ Bastan sona uygun rakamlarin sayisini bilin,
ancak yalnizca sonunda yuvarlayin!

Matter
And
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Anlamli Rakamlar
Anlamh
Anlamsiz Anlamsiz Sifir olmayan
gorntd Ondaliksayl | | savjar arasindaki
amagli bir gostermek sifirlar
sifir amagli
0 . 00 4 00 4 5 00
Anlamli Anlamli
SIfII’ID ) Ondalik sayinin
disindaki tim || sonundaki sayidan
| sayllar sonraki sifirlar
T
A Sekil 1-11
Bir biyiikliigii gésteren sayidaki anlamli rakamlarin belirlenmesi M:r:‘:r
Measurement
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Ornek: Asagidaki islemi anlamli rakamlan dikkate alarak
hesaplayiniz.

0.225 X 0.0035 _
2.16 x 1072

? 0,036 veya 3,6x102

Soru.1: Asagidaki islemleri anlamli rakamlari dikkate alarak hesaplayiniz.

Boyutsal Analiz

+ Birimleri degistirmek i¢in boyutsal analiz kullanilir.
+ Esitlikler olan doniistiirme faktorlerini (6rnegin, 1 ing
= 2,54 cm) uygulariz.
+ Esitlik icin bir kargilastirma orani olusturabiliriz:
1in/2.54 cm veya 2.54cm/1in.

+ Birimleri degistirmemize izin veren orani kullaniriz
(paydadaki birimleri iptal etmek igin kullaninz).

* Her biri bir esitlik oldugu surece birden ¢cok dénlisim

kullanabiliriz.
62.356 4 i
PR, e M— o= 821 X 10" X 13 X 10 =7? Given: Find:
0.000456 X 6.422 X 10° 0.00236 x 4.071 X 1072 i &
Matter m —_— cm —_— in. Matter
And lem Lin. And
Measurement 10 2%m 2.54 cm Measurement
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Ornek: Birim cevirme Cevirmede Yogunlugu Kullanma
verilen miktar X gevirme faktora = istenen miktar Kenar 1{2uﬂ{ugu 1 ’25 mne olan Osmlyumdan yap11m1$
) - bir kiipiin kiitlesini hesaplayalim.
verilen-birinr X lvs.Ecn:m Lot istenen birim
verilen-birmr
50 e l?:ﬂ\ 8 Hacim var ancak yogunluk da gerekli = 22.59g/cm?3
W
in. osmiyum — cm osmiyum — ¢m’ osmiyum — g osmiyum
?em = 578m : 3 Gl 3 . o
(in. cm ye gevirilir) (cm cm” e gevirilir)  (cm’ g osmiyuma gevrilir)
Pem = 7.8 ur X — 0 /
1% 107 mr
5780 ¢cm 3
5,78 x 10° larak bul 2 we = smiy
5 em olarak bulunur. e 2,54¢m | ~22.59¢ u:mlyum =710 R
1. 1 ewy”
Matter Matter
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