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Konularimiz
v’ Sayilar ve iglemler

v" Cebir(Harfli ifadeler)

v Denklemler ve esitsizlikler

v" Fonksiyon kavrami

v Trigonometrik fonksiyonlar

v Ustel fonksiyon ve Logaritma fonksiyonu

v Karmasik(Kompleks) sayilar

v Alan ve hacimler



Giris

Insanlar ayni cins nesneleri karsilagtirmak, biiyiikliklerini
olcmek ve aralarinda oranlar kurarak oldukca erken
¢agda matematikle ugrasmiglardir. Babiller ve Misirlilar
sayilart ilk kullanan topluluklardir. Yunanlilar igin sayilar
geometriye bagliydi. Bu nedenle negatif sayir kavrami
gelismemigti.

(M.O) 4. yiizyilda Babiller var olmayan nesneler igin
sifiri kullaniyorlard.

(M.S) 8. yiizyilda Hintliler bazi bor¢ problemlerini
¢ozmek icin negatif sayilari kullanmiglardir.

(M.S) 15. yiizyilda Semerkant'ta ilk olarak Ondalik
sayilar kullanildi.

(M.S) 19. yiizyilda reel sayi tanimi yapild:.



Dogal Sayilar

Zyi O(sifir) , bir elemanli bir kiimeyi 1(bir), iki elemanl
bir kiimeyi 2(iki) semboliiile, - --,gostererek

O —>0
{Tas}, {Agag},..,—> 1
{Tas,Kus}, {Agag,Su},.., — 5 2
{0,1,2,3,4,5,..} kiimesi elde elde edilir. Bu kiimeye dogal
sayilar kiimesi denir ve N sembolii ile gosterilir.

Natural(Dogal) —» N
N ={0,1,2,3,4,5,.}
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Dogal sayilarla yapilan temel islemler toplama ve
¢arpmadir.

4 3cN alalm;4+3=?
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43cN=>4+3=7cN

a,beN =>a+beN

3,2eN = 3x2=?
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32cN=>3x2=2+2+2=6cN

a,beN =axbeN

5,2eN=5-2=? 5
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5,2cN =5-2=3cN



5,2eN =2-5¢N

Dogal sayilar kiimesi iizerinde her zaman g¢ikarma iglemi
yapilamaz bu nedenle dogal sayilar kiimesi izerinde her
zaman gikarma islemi yapalabilecek sekilde genisletmeliyiz.
a,be N igin x+b =a seklindeki denklemlerin ¢6ziim
kiimesi her zaman N de olmaya bilir.
Ornek: x-5=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini N de bulunuz.
x-5=0
x=HeN ve
¢ ={5}
Ornek: x+5=0 denkleminin ¢éziim kiimesini N de bulunuz.
x+5=0
x=-5¢N ve

¢={}=0



Dikkat:Bu tiir denklemlerin ¢6ziim kiimelerini de kapsayan
yeni bir say: kiimesine ihtiyag vardir.




Tam Sayilar
Dogal sayilara -1,-2,-3,.. gibi negatiflerinin de
katilmasiyla olugan yeni kiime tamsayilar kiimesi olarak
adlandirilir ve Z (Alamanca Zahlen) ile gosterilir.

Sayilarin bir sayi dogrusu zerinde noktalarla temsil
edilmesi, ¢ok yararl bir diigiincedir. Bunun igin dnce bir
dogru alinir. Bu dogru iizerinde, sifir sayisina karsilik
gelmek lizere, bir baglangig noktasi:bir yon ve bir birim
uzunluk segilir.

Baslangi¢ noktasindan itibaren segilen yénde (pozitif
yonde) birim uzunlugun katlari tasinarak bu noktalarla
1,2,3,.. sayilar: birebir eslenir. Ayni islem baslangi¢
noktasindan itibaren ters yonde yapilarak -1,-2,-3,..
sayilarina karsilik gelen noktalar igsaretlenir. Elde edilen
sisteme sayi dogrusu(cetvel) denir.



—— Birim uzunluk
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Negatif Tamsayilar Pozitif Tamsayilar
i 7
Z
| T 1
Tamsayilar
Z

7 =7 wu{0}uz*
z7°={1,2,3,-}
z ={-1,-2,-3,--'}
z={--,-3,-2,-1,0,1,2,3,---}



Tam sayilarla yapilan temel islemler toplama,gikarma ve
¢arpma islemidir.

+4 +3 <7 alalim;
+4 +3

- TN,

-1 E) :i +‘2 +é +.4 +é +‘6 +7

+7
+4,+3c/ = (+4)+(+3)=+7 cZ

+13,+28<c7 = (+13)+(+28)=+41c7Z

+44,+28,+10 c 7 = (+44) +[(+28) +(+10)] = (+44) + (+38)
=+82¢cZ



-2,-3€Z = (-2)+(-3)=?
-3 _2

< L —i @ ‘[‘\‘ — @ @ ’
-5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

-5
-2,-3¢Z =(-2)+(-3)=-b<cZ
+12,+13c7Z = (+12)+(+13)=+25cZ

-45,-28,-10c Z = (-45)+[-28)+(-10)]=(-44) +(-38)
=-82¢c7

a,beZ >a+beZ

Ayni isaretli tamsayilarda toplama islemi yapilirken ortak
isaretler alinir ve sayilar toplanir.



-5,+2c7 = (-b)+(+2)=?
-5

+2
4 /\

>

-5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

-3
-5,+2¢c7 = (-5)+(+2)=-3cZ
-15,+17 7 = (-15)+(+17)=?

15 +17

< -1F5 0, +2

-15,+17 7 = (-15)+(+17)=+2
(+23)+(-9)=+14c7Z



Ters isaretli tamsayilarda toplama islemi yapilirken
biiyiilk sayinin isareti alinir ve biiyiik sayidan kiigiik sayi
ctkarilir.

0,+5_7 _ 0+(+5)=(+5)+0

+H
/\
o - ——»
-5 0 +5

O+(+5)=(+H5)+0=+5

Tamsayilar kimesinde O(sifir) toplama islemine gore
etkisiz(birim) elemandir.

a,0 _7Z _a+0=0+a=a




-5,+5 _7 _ (-5)+(+5)=?

-5
.
+— 5 5 >
+5H
(-5)+(+5)=0

Iki tamsayinin toplami O ise bu sayilara toplama islemine
gére bir birinin tersi olan tamsayilar denir.

-17 nin toplama islemine gore tersi +17 dir.
+81 nin toplama islemine gére tersi -81 dir.



Tamsayilar kimesinde gikarma islemi yapilirken birinci
say! ikinci sayinin toplama islemine gore tersi ile
toplanir.

(-5)-(+19)=(-5)+(-19)=-24

(+18)-(+2)= (+18)+(-2)=+16
Ornek:(-45)-[(-13)+[(+16)-(+19)]]=?
(-45)-[(-13)+[(+16)-(+19)]]=(-45)-[(-13)+[(+16)+(-19)]]

=(-45)-[(-13)+(-3)]
=(-45)-(-16)

=(-45)+(+16)
=-29

Ornek:[(-113)-(-183)]-[(+925)-(+431)]=?



=[(-113)+(+183)]-[(+925)+(-431)]
=(+70)-(+494)

=(+70)+(-494)
=-424
Tamsayilar kiimesinde garpma islemi

2 -2 -2 .2 -2
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210 -8 -6 -4 -2 0 +2
5x(-2)= (+5)x(-2)=-10

Pozitif bir say1 x Negatif bir sayi= Negatif bir say:

Negatif bir say: x Pozitif bir sayi=Negatif bir sayi

Negatif bir sayi x Negatif bir sayi=Pozitif bir sayi

Pozitif bir sayi x Pozitif bir sayi=Pozitif bir sayi
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Tamsayilarda Carpma

CARPAN

CARPAN

CARPIM
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Tamsayilarda Bodlme

BOLUNEN

BOLEN

BOLUM

_|_

_|_

_|_

_|_




Tamsayilar kiimesinde bélme isleminde isaret bdliimii
aynen ¢arpma islemin de oldugu gibidir;

(+) + (+) = (+)

(+) + (=) =(-)

(=) +(+)=(-)

(=) + (=) =(+)
Ornek:-17+(-105):(+35)=?

-17+(-105):(+35)=-17+(-3)= -20

Ornek:(-28):(+7)-(-46)=?
(-28):(+7)-(-46)=(-4)-(-46)=(-4)+(+46)=+42=42
(-28):(+7)-(-46)= -4+46 =42



Tamsayilar kiimesinde ¢arpma isleminin 6zellikleri

(+5)-(-7)=(-7)-(+5)=-35

Garpma isleminin

" | degisme &zelligi

1.(-28)=(-28)-1=-28

| Garpma isleminin
etkisiz(birim) elemani

0-(-28)=(-28).0=0

I > | €Garpma isleminin yutan
eleman




-5.(-12+8)=?

-5.(-12+8)=-5.(-4) = 20
\ ¢Carpma isleminin toplama
-5.(-12+8)=-5-(-12)(-5)-8 islemi {izerine dagiima
= 60 + (-40) / ozelligi

=20

a,b,ccZ=a.(b+c)=a.b+a.c

Tamsayilar kiimesinde bolme islemi her zaman yapilamaz.
Ayrica a,becZ ve b= 0 olmak iizere bx =a seklindeki denkelemelerin
her zaman Z de ¢6ziim kiimesi olmaya bilir.

-15,+3¢Z — (-15)+(+3)=-5

= (43)+(-19)= " e




Ornek: -2x+4=0 denkleminin goziim kiimesini Z de bulunuz.

2x+4=0 = -2x=-4
-2x _-4
2 "2
—> X=2c¢7 — C = {2}
Ornek: -2x+5=0 denkleminin goziim kiimesini 7 de bulunuz.

-2x+5=0 — -2x=-5

— -2x=-5

-2 -2

:>x=g€Z:>C={}=@

Bu drnekten de goriildigii gibi tamsayilar kiimesi ihtiyaca cevap
vermemistir. Tam sayilar kimesini a,b <7 ve b =0 olmak izere
bx = a seklindeki denkelemelerin ¢oziim kiimelerini kapsayacak
sekilde genisletmeliyiz.



Rasyonel Sayilar

Iki tamsayini orani olarak tanimlanan rasyonel sayilar,

pargalanmanin, bdliismenin gerekli oldugu durumlarda
kullanilir.

a,beZ ve b=0 olmak (izere % seklinde olan veya bu sekle

getirile bilen sayilara rasyonel sayilar ve bu sayilardan olusan
kimeye de rasyonel sayilar kimesi denir ve Q ile gosterilir.

Bu kime Q ={%:a,be 7Z ve b = 0} seklinde de

yazilabilir.
1 -2 37 -578 1453 .
2°5 100" 13 1000
Sifirla bélimiin tanimsiz oldugu unutulmamalidir.

-176@' 1453=14153€@

Q

-17 =




% rasyonel sayisinda b =1 alinarak, her tamsayinin ayni

zamanda bir rasyonel sayi olacagini sdyleye biliriz. Her
dogal sayida bir tamsayi olduguna gére N,Z ve Q kiimeleri
arasinda

NcZcQ
iligkisinin varhigi kolayca goriilir.

Q harfi Latince ‘kesir' anlamina gelen ‘Quotiens’
sdzcigiinin bas harfidir. Rasyonel sayilari da say:

dogrusu lizerinde gostere biliriz. ,1_5
71 3 ¢ 2
. ? o—l4—l—l—c --E — ) T — >
-4 -31' -2 ‘l'-ll 0) l ll 2 3 l4
05 T4 2 3 2 "4 4 3 3



Sayi dogrusundan da goériildiigi gibi rasyonel sayilar
say! dogrusu izerinde tamsayilara gore daha yogundur.
Bu noktada akla gelen biitin rasyonel sayilarin sayi
dogrusu iizerine tasinmasi durumunda, dogru iizerindeki
noktalarin tikenip tikenmeyecegidir.Klasik geometriye
gore sayi dogrusu (izerindeki noktalarin bu yolla
tiikenmeyecegidir.Bu durumu gorelim;

Kenar uzunlugu 1 birim olan bir karenin késegenin sayi
dogrusu iizerine tasinmasiyla bulunan nokta, agikta kalan

noktalardan sadece bir tanesidir.
OHP dik liggeninde;
P

OP[" =|OH[" + PH’

7 v OP|" =12 +12
< Or HE

T .1 0 1br 1 K 2 oP = 2
loP|=+2




Merkezi O ve yarigapi 1br olan bir gember gizildiginde
bu gember sayi dogrusunu K ve T noktalarinda keser.
Bu durumda K ve T noktalarina egslesen sayilarin
karelerinin 2 oldugu agiktir.

Karesi 2 olan rasyonel sayi olmadigina gore, K ve T
noktalarina rasyonel sayi eslenmemis olur.Buradan,

T=1,414213523.--

n=3,1415926--
e=2,718281...

gibi sayilar birere rasyonel sayi olarak ifade
edilemezler. Bodyle sayilari(rasyonel olmayan sayilar
anlaminda) irrasyonel sayilar denir.Irrasyonel sayilarin
rasyonel sayilardan g¢ok daha fazla oldugu ispatiana
bilir. Ancak uygulamalarda irrasyonel sayilarin pek azi
kullanilir.Bazen bu sayilarin yerine yaklagik degerleri
alinir.



T~1,41 =n=3,14 e=x2,71
Irrasyonel sayilarin olusturdugu kiimeye de irrasyonel
sayilar kiimesi denir ve I ile goésterilir.

Rasyonel ve Irrasyonel sayilarin meydana getirdigi
kiimeye de reel sayilar kimesi denir ve R ile gosterilir.

R=Qul




Reel sayilari da say! dogrusu iizerine tasiyabiliriz.
e TC

D s

-1 0 +1 +2 +3 ...

Negatif Reel sayilar Pozitif Reel sayilar
R R’

R=R U{O}UR"

Yukarida ki sistem reel eksen olarak da adlandirilir.



 Tarihi
Hemen herkes n'yi daire gevresinin gapa béliimi oldugunu

disdndr.
Bu sonuca insanoglu tekerlegin icadindan da (M.O. 3500/
Mezapotamya) onceki tarihlerde varmislar.

Ama M.O. 3000li yillarda neden w'nin degerini bulmak
istemisler ki?
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Rasyonel Sayilarda Islemler
a C

E'EE Q olmak lizere;

3.—+—=5og 4.l b
C a a
a b a
5. b nin toplama iglemine gére tersi -Edir'.
2+-H-=0
b b
a . : : . . b .
6. — nin gcarpma islemine gére tersi —dir.
b a
a b
b a

=1






Ondalik Sayilar

Paydas: 10,100,1000,..(10'un pozitif tamsayi kuvveti)
seklinde olan veya bu gsekle getirilebilen rasyonel
sayilara ondalik rasyonel sayilar(kisaca ondalik sayilar)
denir.

3 -837 101
10" 100 " 1000

> Her biri birer ondalik
sayidir.

_6 . 0,6 ——> Ondalik agilim

3
.5 10

3 —
= -
(2)
-101_(8).-101 -808 _ 4 g0g
125 (8).125 1000

(8)




Rasyonel sayilarin ondalik agilimlarini payini paydasina
bdlerek de bulabiliriz.

Ornek: 3 Rasyonel sayisini | Ornek: 19 Rasyonel sayisini

alalim 6 alalim
(R
666 _ 3,1666---

_ 18 i

40

2 _36

2 4
3-0,6_66--- 5 y

=0.6 £ =3.1666

=3,16



3,16_.——> Devirli ondalik acilim

Tam l Devreden kisim
kisim  Devretmeye
Kisim

Her rasyonel sayinin bir devirli ondalik agilimi, her devirli
ondalik agiliminda bir rasyonel karsiligi vardir.

— 16-1 15 1 19
= =3 =3_=
3.16=3 90 90 6 6

veya
316-31 285 19

3.162—95""90 " 6

Devirli olmayan ondalik agilimlarin varligindan s6z etmistik.
Bu tiir sayilar birere rasyonel sayi olarak yazilamazlar.

1,1010010001--- ve e, w sayilari drnek olarak verilebilir.



Ornekler-Rasyonel Sayilar

1
1. 1+ 5 isleminin sonucu kactir?
2+—=
-
5 3 > 4 7 6
A3 b3 d3 Az €
1 1 1
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isleminin sonucu kactir?

a3 b5 @3  d

2 3+2 /5
, M3
= -
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3 (15 16)(15 6)
isleminin sonucu kactir?

1 3 4 1
@3 bz d3  d3
14 7 1 1

(15 16)(15 16*'15 167 15 16

15 8
~15°16

1
1-3
1
2

Ul W



Not:Basit kesirler payi paydasindan kicuk

4. olan kesirlerdir.
X+2

3x+2
kesrinin basit kesir olmasi icin x in alabilecegi en

kiictik farkl iki dogal degerinin toplami kactir?
a)l b2 ()3 d)4 )5
Verilen kesrin basit kesir olabilmesi icin;
X+2<3x+2 olmalidrr.

X4+2<3x4+2 -1 0 1 2
<€ © o @ @ 3
2-2<3x-2X >
x>0
0<x

Buna gore x=1 ve x=2 olabilir.

x>0 Toplamlari=1+2=3



5. Not:Bilesik kesirler payl paydasindan buyuk

13 va da esit olan kesirleridir.
2x-3
kesrini bilesik kesir yapan kac tane x dogal sayisi vardir?
@9 b1 11 d)12 e)13

Verilen kesrin bilesik kesir olabilmesi icin;
2x — 3 <13 olmalidir.

2x-Z4 ¥ < 13+3

2x < 16 X=38
Ax 16 [8-(0)]+1=8+1=9
2?2

X<8

0,1,2,3,4,5,6,7,8



. 1,124
' 375°5°5
|§Iem|n n sonucu kactir?

1,1.241.1 54

3'5°'5°5°37%" 2°§5
1,1 4
37275
(10) (15)(6)
10, 15 24
“30 T 30 ~ 30
1

30

1

30



(4+ 3)-(3-3)

5, (1
(4 + Z) (Z +3)
isleminin sonucu kactir?

)5 bz d93 @3

(4+3)-(3-3)

(4 _I_%)_(% +3)_ (4 4+5) (1+4 3)
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isleminin sonucu kactir?
2 2 5 7
5 b7 @7 dg

2_ 3 1+ 3 2.4_3 1.5+3

1. %5 _ "1 TS
1-175,1 7 Th-1" 35+1
6 75 6 5




< 2
3_Z
9 173
]
isleminin sonucu kactir?
2 2 5 7
5 Py d7 dg
, (1)
32 _Z1,4
473 3473
4 (2)
_1.8 =
6 3
(1) (2) _
1-16

e)3



1-1.1
10. 22
1.2
6 2
isleminin sonucu kactir?
5 gl o g2
V712 11 Y12 11
211 4,16
1 2°6_ 1 21 -2
1 .1 1 52 =
g 1.7 g 1'T 1612
_1-3 -2
1 — 11
6 5
-2 _ 2
~1-2.6 11



3 1 1 1

27 21\3- 73
"3 7 3
isleminin sonucu kactir?

> (O c>§ RS
2 4_|_2) (_ ) ) ( 2)
47(2)
-(5+13)

(7) (1)
(21+3) ( 2)

(12(
( 7N

11.

Slo g




12.
3 7

isleminin sonucu kactir?
@)181  b)180 «c)179

125i + 55 ’

10 10
10
=(180)4

=181

(125+55)31;O7

d)178 e) 177



13.
3 15

1
2tg-3*2k3

isleminin sonucu kactir?

a)-6  b)-4 c)-2 d)0 )2

3 1 5 1 3 15 1
atlgr3*t2r3 = 3t773% 23
_3+1+—5—1+2
-2 3
4 -6
—§+?+2
=2-2+2



11 134

~ 15”17
14. 26,30,

15 717"
isleminin sonucu kactir?

a) -2 @—1 c)O d) 1

11 13 , 11,13
5174 ~ G5zt
26 30 11 13
1c 17+2 1+15+1+17 +2
(1)
17 74
11 1 (1)

~ (11

=-1

e) 2



15. a3, b, c pozitif reel sayilardir.
a+b

a.c
ifadesindeki her bir a, b, c sayisi 3 ile bélundrse,

sonuc asagidakilerden hangisi olur?

a.c a+b 3(a+b) a+b a.C
Wb Db O d3:c O3
a,b atb
ard — 3a §= a3c
a.c 33 ﬁ
a+h =3(a+b)
i a.c
“ac
9
_a+b 5(3)

(5_)3 "a.c



a
— =20
4+§

16. 4+

olduguna éére, a kactir?
@)320  b)360 c)420  d)440 e) 480

a
4+20 Degeri 20

d
4+ E =20

d

E =16

a=20.16=320



3+—44
17. 2+ 3 isleminin sonucu kactir?
10 11 13
(@)3 b)=  oF d4 e)%
Burasi da x
3+ 7 = x alalim
X
4 =
/3+4 X
12+x=4x
12=4x-X

X=3



18. 1+ 6 =2

2+ 8

1
1+x——1

olduguna gore, x kactir?
a)0 @2 c)3 d) 4 e)5

Degeri 6 olmali

Degeri 4 olmali




17

19. 35 kesrinin payindan hangi sayiyi

citkaralim ki Z kesrine denk olsun?

a) 1 b)2 ©3 d)4 e)s

m sayisini ¢cikardigimizi kabul edelim;
1/-m _2
35 5
(7) (1)
17-m _2
7 1
17-m=14

m=3



1
1
2”32
kesrini tanimsiz yapan x degerlerinin carpimi kactir?
a) 3 b) 4 @ 5 d6 e)7

20. 2-

1 Burayi sifir(0) yapan
2- 1 deger icin tanimsizdi
&2 i
1 1
x-2=0 2T =2 97
2_
~ X—2 X—2
X=2 1 2x-5=0
—T 25 2x=5
5 X_2
2. _ =5 X—2 x—E
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22.

21
d)l_O

e)—0.001



(0,0625)"
\
16 -16

e)

—21
17



-32+(-)"
(0,0625) 4” 11 o
1+§ C |
\ 5 y,
ety Y Ca2e(hy )
(0,0625) )1 ( 625 j-l BT
1.3 > 10000 8 2
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Dogal Say1-Tam Sayi
1. ave b dogal sayilar
a.b=63
olduguna gore, a+b toplaminin en kiictik degeri

D17 ®16 15 14 oI3

Carpimlar: sabit olan iki sayinin toplamlarinin en
kiiciik olabilmesi icin bu sayilar miimkiin oldugunca
bir birine yakin secilmelidir.




2. ave b dogal
atb=13

sayllar

olduguna gore, a.b carpiminin alabilecegi en biiyiik

deger ile en kiictik degerin toplami kactir?

a) 36 Db 40 ()42  d) 52

e) b4

Toplamlar: sabit olan iki dogal sayinin carpimlarinin

en buytik olabil
en kiictik olabil

O+

42

mesi icin sayilar bir birine en yakin,
‘mesi icinde en uzak secilmelidir.

0 |enkiiciik

42 enbiiyiik



3. a ve b birbirinden farkl pozitif tam sayilar.
at+b=14
olduguna gore, a.b carpiminin alabilecegi en biiyiik

deger, en kiiciik degerden kac fazladir?
a)48 b44 40 d)38 ()35

~ 48| enbiiyiik

48
— 13

30




4. X,Yy, z pozitif tam sayilar ve

o6x+4y+3z=82

olduguna g0re, x in alabilecegi en biiytik deger
kactir?

13 D12 o1l dI10 )9

6x+4y+32—82

6x+4. 1§3X21;1 en biiyiik olabilmesi icin

6X+ 10=8¢ toplamin en kiiciik olmasi

oXx="72gerekir. Bunu saglayabilmek
x=12i¢inde katsayisi biiytik olani 1,
kiicuik olani da 2 se¢cmeliyiz.




5. a, b ve ¢ birer dogal say1 olmak tlizere,

a.b=12
b.c=15

olduguna gore, a+b+c nin en biiyiik degeri ile en

kiiciik degerinin toplami kactir?

a)24 b)36 ()40 d)42 )48

C b

a b | a

¢

) :

en bityiik= 12+1+15= 28

en kiiciik= 4+3+5=12

toplam=28+12=40



6. X,V,z,tpozitif tam say1

X+y+z+t=21

olduguna gore, X.y.z.t nin alabilecegi en biiyiik deger
kactir?

2775 (B 750 ¢ 735 d) 720 e 540

21 degerini 4’e bolelim;
21:4=5,25 buna gore
x=y=z=t=5 alirsak toplamlar1 20 yapar.

Dolayisiyla sayilardan bir tanesini Ornegin
t=6 alinirsa istenen sonuca ulasiriz:

X+y+z+t= 5+5+5+6=21
x.y.zt=5.5.5.6= 750



7. a,b ve c dogal sayilar
a.b.c=80
olduguna gore, a+b+c toplami en az kactir?

‘ [atb+c

Tablodan da goruldiigii gibi istenen toplamin
en az olabilmesi icin sayilar1 olabildigince bir
birine yaklastirmaliyiz.



8. m, n, k dogal sayilar

m+n+k=20

olduguna gore, m.n+n.k ifadesinin alabilecegi en
buytik deger kactir?

)8 b9 (c)100 d) 110 120
En biiyiik olmasi istenen ifadede n nin ortak
olduguna dikkat edelim. Bu durumda bu carpanin

biiytlik olmasina dikkat edelim.




9. xveydogal say1

X+y=9 ise 2x+3y ifadesinin alabilecegi en biiyiik
deger ile en kiictik degerin toplami kactir?

a)35 Db)38 040 d)42 (M5
En biiyiik olmasi icin katsayisi biiyiik olani en
buytik secmeliyiz;

2X+3y=2.1+35.8

X+y=9
y =206

x=1,y=8 alalim

En kiicilik olmasi icin katsayisi biiytik olani en
kiicuk secmeliyiz;

X—|—y:9 ZX"‘Sy: 2.8+3.1

x=8, y=1 alalim =19
Cevap:26+19=45



10. a, b ve ¢ birer dogal say1 olmak tizere,
a=5b-C
olduguna gore, a+b+c toplami asagidakilerden
hangisi olamaz?
a)42 Db 48 ()52 d)54 e) 80
a=5b-c degerini istenen ifadede yerine
yazalim;

a+b+c=5b-c+b+cC

=6b
Buna gore istenen cevap 6’ya boliinemeyen

ya da 6’nin kat1 olmayan secencktir.




11. x,y, z dogal sayi
4x=0y
(y=0Z
olduguna gore, x+y+z toplami asagidakilerden hangisi
olabilir?
()82 18 )78 dT76 ) 74

4x=5y = §= % = % Buna gore
(3) x=1b,y=12
6 12 —
7»/:6;2:)%:7:ﬁ \Y@ Z—14
(2) olabilir.

Dolayisiyla toplam 15+12+14=41 veya
471’1in kat1 olan secenektir.



12. a, b ve c birer pozitif tam sayi,

5a+4b+2c=38
olduguna gore, a+b+c toplami1 en az kactir?

8 B9 ol0 d11 e 12
a+b-+c toplaminin en az olabilmesi icin verilen
esitlikte a y1 en buiylik secmemiz gerekir. Ciinkti
katsayisi en biiyiik. a=7 alinamaz. Bu durumda
b veya ¢ den biri sifir olmak durumunda kalir.

a=6 almaliy1z.

5.6+4b+2¢c=38
4b+2¢c=8
Burada da b=1 ve ¢c=2 alinirsa hem verilen

kural saglanmis olur hem de toplamlari en
kuicuik olur. a+b+c=6+1+2=9



13. x, y, z farkli dogal sayilar ve
4x+3y+52=50
olduguna gore, x+y+z toplami en cok kactir?
@16 b1l 09 D8 o7

x+y+z toplaminin en cok olmasi icin katsayisi
en kiictiik olani en biiyiik secmeliyiz.
Buna gore;

4x+3y+5z =50

4.0+3.15+5.1=50

Xx=0,y=1d5ve z=1

x+y+z= 0+15+1=16



14. a, b, ¢ farkl1 dogal sayi
a+b=10
a.c=10
olduguna gore, a+b+c toplami en az kactir?
(@11 b1z 13 d14 e 15

a+b=10 = 10+0=10
a.c=10 = 10.1=10

a=10, b=0 ve c=1 olmali
at+b+c=10+0+1=11



15. X,y, z dogal sayi
X.y=438
V.Z=32
olduguna gore, x+y+z toplami en az kactir?
(@21 D20 18 d)16 e 14
X.y=48 X, _ g

— m—

x_3
yz=32 AX-Z 3% z 2

Buna gore x=3, z=2 ve y=16 olabilir.

Dolayisiyla toplam en az 3+16+2=21 olur.



I16. xvey dogal sayi
7y-24

olduguné 20re, y nin alabilecegi degerler toplami

kactir?
a) 45 b)48 ¢) 50 54 e) 60

.

y Ay y

Buna g0re y degeri 24 sayisinin bolenleri olabilir.

X =

ye{2,3,4,6,8,12,24)
Uzeri cizili olan y degerleri x 1 negatif yapar.
Ancak x dogal say1 olarak verildigi icin bu degerler

alinamaz.
4+6+8+12+24= 54



17.ave b dogal say1
7a+5b=210
olduguna gore, a kac farkli deger alabilir?

a3 b4 o5 de6 7
7a+5b=210 = 7a=210-5b

Buna g0re b degeri 7 sayisinin katlar: olabilir.
y{0,7,14,21,28,35,42, 49, ...}

Uzeri ¢izili olan b degeri ve sonrakiler a y1 negatif

yapar. Ancak a dogal say1 olarak verildigi icin bu

degerler alinamaz.

Dolayisiyla a sayis1 7 farkli deger alabilir.



18. m ve n pozitit tam say1

m+§:6
n

olduguna gore, m nin alabilecegi degerler toplami
kactir?
D6 M8 o10 W11 e 12

8

m+—=6
n

Verilene gore n degeri 8’in bolenleri olmali ve hem
n hem de m pozitif tamsay1 olmali:

ne{d, 2,4,8)}
Uzeri ¢izili olan n degeri m yi negatif yapar.
Dolayisiyla bu deger alinamaz.

8 _
n=2 — m+§:6:> m=2 n=8 = m*gzé = M=3

n=4 — m+%:6 —m=4 2+4+5=11



19. m ve n pozitit tam say1

m+:_’%‘:'2 24
olduguna gore, m nin alabilecegi kac farkli deger
vardir?
95 b6 @7 H8 9
ms22 -

n-2
Verilene gore n-~2 degeri 54’in bolenleri olmali ve

hem n hem de m pozitif tamsay1 olmali:
n-2¢{1,2,3,6,9,18,54}

Uzeri ¢izili olan n degeri m yi negatif yapar.

Dolayisiyla bu deger alinamaz.

8 _
n=2 — m+§:6:> m=2 n=8 = m*gzé = m=3

8

=4 = megze =M= 2+4+5=11



20. x ve y dogal say1 ve x<y olmak tlizere
X.(y-3)-7=y 1ise x+y toplami1 en ¢ok kactir?
a) 11 b)15 ¢ 18 d) 17 ¢ 20
x(y-3)-7=y = Xy-x3-7=y
= XYy-y=3x+/

— y(x-1)=3x+7
3x+7 _3x-3+3+7

:> y: =
x-1 x-1
3x-3+10 3(x-1)+10 3 10
— y= +10 _ (x-1)+ _ (X,II)+
x-1 x-1 x~1  x-1
— :3+£ =2
ARV X=
x-1€{1,2,5,10} olmahdir. + y=13
X-1:1:> X=2 :>y:3+21—o :>y:13 (x:2<y:13) 15

£:> y=4 (x=11y=4) (en cok)

x-1=10=> x=11 -3
Y3



21. a, b, c birer tam say1
a.c=9
b.c=12
olduguna gore, a+b+c toplami en az kactir?
a)-10 b)-14 ¢ -18 (d)-22 e -23

a, b, ¢ birer tam say1 olduguna gore negatif
olabilirler.

a.c=9 = -9.-1=10
b.c=12 = -12.-1=12

at+b+c= (-9)+(-12)+(-1)=-22



22. a, b, ¢ birer tam say1
a.c=18
b.c=9
olduguna gore, a+b-c ifadesi en az kactir?
(a)-26 b -24 ©-6 d24 e 26

a, b, ¢ birer tam say1 olduguna gore negatif
olabilirler.

a.c=18 =-18.-1=18
b.c=9 = -9.-1=9

a+b-c= (-18)+(-9) -(-1)=-26



23. X,y ve z negatif tamsayi
x.y=15
x.z=21
olduguna gore, x+y+z toplami en biiytik kactir?
a)-37 b)-36 ¢ -24 (d)-15 e -12

X.y:15:> /’(Y _ 15

y_o2_-5
xz=21 X.z et z

~ 2 7 -7
Buna goOre y= -5, z= -7 ve x= -3 olabilir.

Dolayisiyla toplam en az (-3)+(-5)+(-7)=-15
olur.



24. m ve n birer tam sayi1 ve

mn=16

olduguna gore, m+n nin alabilecegi en kiiciik
deger kactir?

8 b10 ol18 d-8 ©)-17

m.n m-n




25. K, L, M negatif tam sayilar
K_, L_4

L M 5
olduguna gore, K+L+M toplaminin en biiyiik

degeri kactir?
@-25 b-23 0 dI13 ¢ 25

Buna gore K= -16, L=-4 ve M= -5 olur.

Dolayisiyla toplam en biiytik (-16)+(-4)+(-5)=-25
olur.



26. x iki basamakli bir dogal sayidir.
5(x-6)

Ifades?ni tam say1 yapan en kiiciik x sayisinin
rakamlar1 toplami kactir?
a)l b2 @S d) 4 e) 5
x=12 alalim;
B(x-6) _5(12-6) 5.6 _
X -2 12-2 10
x=12 sayimin rakamlari toplami
1+2=3 olur.

3




27. X,V, 7,

16 e 12 tam sayilar.

X Z

1_6+y 12 csitliginde X+y+z nin en biiyiik degeri

* % kactir?
223 (b)28 29 d)32 ¢ 33
x+y+z toplaminin en biiytik olabilmesi i¢in X, vy,

7. en biiytik olmalidir. Bu nedenle x=16 ve z=12
secilmelidir.

Bu esitligin saglanmasi icin y=0 alinir.
X+y+z=16+0+12=28



28. X,y ve z negatif tamsayi
X-y=8
y-z=14
olduguna gore, x+y+z toplami en cok kactir?
a)-30 b)-31 ©-32 (d)-33 e -34

x= -1, y=-9 ve x=-23 alinirsa verilen esitlikler
aglanmis olur.

Dolayisiyla toplam en c¢ok (-1)+(-9)+(-23)=-33
olur.



29. X vey tamsayi

x+2:5
Y

ise X in alabilecegi degerler toplami kactir?
a)12 b 13 18 d) 26 ()30

Yl = x+2:5= x34
y=-1 :>x+__91=5 = x=14
y=3 = x+%:5;:> X=2
y=-3— x+%:5:> x=8
y=9 — x+2=5 = x4
y=-9 =Xx+==5= x=6

-9 -+
30




30. X vey tam sayi
xy-3y=6
ise y nin alabilecegi degerler toplami kactir?
a) 12  b)9 @o d-9  e-12

xy-3y=6 =Y-= 3 — x-3e{F1,72,7 3,56} olmalidir.

6
x31:>x4:>y‘43-6

x-3=-1= x=2 = Yy=-6
x-322 => X=5 = y=3
x-3=2= x=1 = y=-3
x-323 = X=6 = y=2
x-32-3 = x=0 = Y=-2
x-326 = x=9 = Y=l
x-3=-6 => X=-3 :>_|_Y=-1

O




51. xvey tam sayi

x-1—5:4

Y
olduguna gore, x+y toplami en az kactir?

@-12 b-10 -8 d-7 e -4

15
y=1 :>x—1T5:4 —> x=19 9- x-_—1:4 :>x@

15
15:4 — x=9 y=-3 :>x—3:4:> x=-1

y=3 = X-Z
o5 x Do x7 yes oxBegm

15
y=15 = x-i—g:4 — X=5 y=-15 :>X-E:4:> X=3

x+y=(-1)+(-11)=-12 olur.



32. a, b, ¢ birer negatif tam say1
3a+2b+4c
ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger kactir?
a)-5 0)-9 o-12 d)-16 ¢)-18
a, b, ¢ birer tam say1 olduguna gore verilen
ifadenin en biiytik olabilmesi icin harfleri en
buiytlik negatif tam say1 olarak almaliyiz.

a=b=c=-1= 3a+2b+4c= 3(-1)+2(-1) +4(-1)
=-9



33. X,y, z tam sayilar ve
X.2.2
6 y 3
olduguna gore, x+y+z toplaminin en cok kactir?
A6 b12 o018 d)54 )82

< |[\©O
wI| N

5:2:5 35:2 v
6 y 3 6 vy

xy=54 Yy.z=27
x=54,y=1,z=27 ainmahdir.

X+y+2 =h4+1+27 =82



34. a, b, c tam say1
a.b=-32
b.c=24
olduguna gore, a+b+c toplami en az kactir?
a)-10 b-9 o-8 (d)-7 e -6

ab=-32 ad’_-32 :>1=-4 _ 4

bez24  Pic 24 T 3 -3

Buna gore a= 4, ¢c= -3 ve b= -8 alinmalidir.

Dolayisiyla toplam en az 4+(-3)+(-8)=-7
olur.



35. X,V, z negatif tam sayi

X +% =Z
olduguna gore, X.y.z carpimi en ¢ok kactir?

a)-1  b)-7 @ -14  d)-56  ¢)-84

= x-z=1
— x=-1vez=-2olmalidir.

xy.z= (-1).(-7).(-2) =-14



36. a ve b tam say1

(2a+1).(b+4)=60
olduguna gore, a+b toplaminin alabilecegi kac¢ deger
vardir?

6 ()8 o12 d18 ¢ 24

a, b, ¢ birer tam say1 olduguna gore verilen
ifadenin en biuiytik olabilmesi icin harfleri en
buiytlik negatif tam say1 olarak almaliyiz.

a=b=c=-1 = 3a+2b+4c=3(-1)+2(-1) +4(-1)
=-9



37.ave b tam sayi
(2a+1).(b+4)=60
olduguna gore, a+b toplaminin alabilecegi kac¢ deger
vardir?
6 G)8 12 d18 o) 24

a=0 = (20+1).(b+4)=60 = b=56 7
a=1 = (2.1+1).(b+4)=60 — b=16
a=-1= (2.(-1)+1).(b+4)=60 = b=-64
a=2 = (2.2+1).(b+4)=60 = b=8

a=-2 = (2.(-2)+1).(b+4)=60— b=-24
a=-3 = (2.(-3)+1)(b+4)=60 = b=-16 vardir
a=7 = (27+1).(b+4)=60—= b=0

az-8— (2.(-8)+1).(b+4)=60 = b=-8  _

— 8 deger




38. X, Y,z pozitif tam say1
/x-5y-3z=42
ise x in alabilecegi en kiictik deger kactir?
5 be o7 D8 o9

/x-%5y-3z=42 — x:42+57y+3z
— ><:42+5y+32
7 7
N ><:64{5y+32
7
x =1ve z=3 alinmalidir
_, b1+33
— X=6+ -



39. m, n, k birer tam say1
dm+n=4k
kosulunu saglayan (m,n) ikilisi asagidakilerden
hangisidir?
(@) (-3,9) b)(1,-5) 0o (-3,-1) d)(7,1) e (3,12)

3m+n
4
k y1 tam say1 yapan degerler

sadece a seceneginde vardir.

(3.9) = k= 3(—32+9

k=0_>

3m+n=4k — k=




40. X,Yy, z tam say1
K=5x+7y+6z
esitliginde x ve y sayilari 6 artirilirsa K sayinin

degerinin degismemesi icin z sayis1 kac azaltilmalidir?
@12 bH10 o9 d8 o6

Verilen ifade de x ve y yi 6 artiralim;

K=5(x+6)+7(y+6)+6(z-1)
K=5x+30+7y+42+6z-6% K-K=-61+72

K=5x+7y+6z-6t+72 0=-61+72
K-(5x+7y+6z)=-61+72 6t=72
I [ : =12

K



41. x vey birer dogal say1 olmak tizere,
3x+4y=29

olduguna gore, x+y toplaminin alabilecegi kac
farkli deger vardir?

D1 )2 093 d4 o5
x=3 = 3.3+4y=29 — y=5 = Xx+y=3+5=8
x=7 => 37+4y=29=>Y=2 = X+y=7+2=9

x+y toplaminin alabilecegi iki(2) farkli deger
vardir.



42. 12-[5-8-(-7)]
Isleminin sonucu kactir?
a) -8 b) -2 c) 2 de  (¢8

12-[5-8-(-7)]= 12-[5-8+7]
=12-(12-8)
=12-(4)

=8
Not: Bir matematiksel islemde dnce parantez
icerisindeki islem yapilmalidir.



