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FUNGUSLAR

1 Giris

1 Mortfoloji
1 Cogalma
1 Ekoloji

1 Simiflandirma



FUNGUSLARIN BAZI OZELLIKLERI

EUKARYOT’TURLAR.
ILETIM SISTEMLERI YOKTUR.
SPORLAR VE HIF PARCALARIYLA COGALIRLAR.

SPORLAR GENELLIKLE RUZGARLA ETRAFA
YAYILIR.

TUR VE KOSULLARA BAGLI OLARAK HEM
SEKSUEL (MEIOTIC= ESEYLI) HEM DE ASEKSUEL
(MITOTIC= ESEYSiZ) OLARAK COGALIRLAR.

SPORLAR COGUNLUKLA HAREKETLI DEGILDIR.
ANCAK BAZI TURLER HAREKETLI SPORLAR
OLUSTURABILIRLER.



Bipolaris
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Oomycota - Saprolegniales —
Kenevir tohumunda gelisen
Achlya’nin genis hiflerr, (1) uzun
beyaz aseksliel zoosporangia ve (2)
yuvarlak beyaz oogonia X 8

Oomycota -
Peronosporales —
Sporagiumlu
Peronospora X 200



BAZI OZELLIKLERI

FUNGUSLARDA IPLIKSI VEJETATIF YAPI MISEL
OLARAK OLARAK ADLANDIRILIR.

MISELLERIN HER BIiR KOLU YA DA PARCASI HIF
OLARAK ADLANDIRILIR.

HUCRE DUVARI YAPISI BITKILERE BENZER.
FAKAT KIMYASAL KOMPOZISYON BAKIMINDAN
FARKLILIKLAR GOSTERIR.

FUNGUSLARDA HUCRE DUVARI KITINDEN,
BITKILERDE ISE SELULOZDAN YAPILMISTIR.

SITOPLAZMIK YAPI DA BITKILERINKINE BENZER.

ANCAK ORGANELLER VE ORGANELLERIN YAPISI
BAKIMINDAN BITKILERDEN FARKLILIK
GOSTERIR.



BAZI OZELLIKLERI

FUNGUSLAR HETEROTROFIK
ORGANIZMALARDIR. YASAMAK ICIN
BASKA BIR ORGANIZMA YADA ORGANIK
MATERYALE GEREKSINIM DUYARLAR.
BASKA BIR ANLATIMLA FOTOSENTEZ
YAPAMAZLAR. FOTOSENTEZ  YAPAN
ORGANIZMALAR ISE OTOTROFIK OLARAK
ADLANDIRILIRLAR.

FUNGUSLARIN COGU BESIN MADDELERINI
GLIKOJEN OLARAK DEPO EDERLER.
BITKILER ISE NISASTA OLARAK DEPO
EDERLER



FUNGUSLARDA BESLENME VE
GELISME

1. Saprofit Funguslar.

1.1. Obligat saprofit funguslar.
1.2. Fakultatif saprofit funguslar.
2. Parazit Funguslar.

2.1. Obligat parazit funguslar.
2.1. Fakultatif parazit funguslar.



BESLENME

Salgiladiklar1 enzimlerle sert yapidaki besin
maddelerini, basit yapih bilesiklere parcalarlar.

Klorofilleri yoktur. Besini hazir halde ahrlar.

Karbonhidratlar (glikoz, sakaroz veya maltoz)
verilirse, inorganik ve organik azot kaynaklarim
ve cesitli  proteinleri  kullanarak  kendi
proteinlerini sentezleyebilirler.

Fazla besini olarak depolarlar.

Diger depo maddeleri trehaloz (kh) ve volutin
(fostat polimeri).



1 Funguslar icin gerekli elementler; C, N, P, O,, H,
K, Mg, S.
1 Karanhkta gelisebilirler.

1 Toprak suyunu observe edebilirler. Solma
noktasindaki topraklarda gelisebilirler.

1 Bazilar1 omnivordur. Her turlu organik madde
tizerinde gelisebilirler. Penicillium sp. (adi yesil
kuf), Aspergillus niger (adi siyah kiif).

1 Baz1 obligat parazitler tek bir Kkonukc¢uya
ozellesmislerdir.

1 Funguslar 0-35°C°de gelisebilir. Optimum 25-
30°C°de gelisebilirler. -195°C"de en az birkag¢ saat
yasayabildikleri saptanmstir.

B Asit ortamlari severler. Genellikle pH 6.



Funguslar diger canh organizmalarla
ortaklasa bir yasam bicimine dayanan
bir iliskiye de sahiptirler. Bu iliskiden
her iki organizmada yarar gorur.

Mikorizzalar: Bitki koklerinde
yasayan funguslarla iliskili
organizmalardir.

Likenler: Alglerle iliskili funguslardar.



FUNGUSLARDA SOMATIK YAPI

1 Thallus niteliginde.

i1 Buyuk metabolik aktivite ve ureme

organlarinin olusumu yonunden oldukca
farkhdur.

I MYXOMYCOTA (Pseudofungi) gercek
hiicre c¢eperi bulunmayan amipsi bir
plasmodiumdur.

1 Gercek funguslardan (EUMYCOTA) bir
kisnm tallus tek hucreli, fakat gercek cepere
sahiptir.



1 Buyuk cogunlugu beslendigi ortamin
yuzeyinde ya da icinde yayilmis, dallanmas
iplikcikler (hypha, C. Hyphae) seklindedir.

1 Hifler topluluguna miselyum (¢. Mycelia)
denir.

i1 Tek bir tallus tomurcuklanma ile tek
huicreli, kopmadan zincirler halinde
olusturdugu tallusa

denir.



HYPHA

Cepere sahip, protoplazma ile dolu, dallanmis bir borucuk.

Teorik olarak wuzunlamasina biiyiime sonsuz, kahnhk
sinirhdir.

Bolmesiz hiflere COENOCYTIC denir.

Bolmeli hifler esit araliklarla SEPTUM larla boliinmiustiir.
Septumlar c¢eper materyalinin iceri dogru gelismesiyle
olusurlar.

Septumda ortada bir delik vardir ve protoplazma ve baz
organeller huiicreden hiicreye gecebilirler.

Biiyiime APIKAL dir.

Yiiksek funguslardan bazisi ANASTOMOSIS
yetenegindedir.
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SEPTATE



FUNGUSLARIN INSANLARA DOGRUDAN
YA DA DOLAYLI ZARARLARI

1 Insanlarda hastalik olustururlar.

1 Insanlar tarafindan bir cok amaclar icin
kullanilan bitki ve hayvanlarda hastahklara
neden olurlar.

1 Besinlerde bozulma ve curiiklige neden
olurlar.

I Tum uretilen urunlerde az yada c¢cok zarara
neden olurlar.



Oomycota -
Peronosporales -
Phytophthora infestans —
Patates kitliginda az
miktarda patates bulmaya
calisan Irlandali yoksul
kizlar - 1847

Oomycota - Peronosporales -
Phytophthora infestans - people preparing
to leave Ireland forever dueing the potato
famine.



FUNGUSLARIN COK SAYIDA
YARARLARI DA VARDIR

1 Ekmek yapiminda maya olarak kullanilirlar

1 Antibiyotik Uretiminde kullanilirlar; penicillin
ve cephalosporin gibi

1 [la¢ yapiminda kullanilirlar

1 Bir ¢ok organik asit funguslardan uretilir

1 Steroid ve hormon olarak kullanilirlar

1 Bazilar1 da peynirlerin acilastirilmasinda
kullanilir.
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FUNGUSLARDA UREME

1 ESEYLI UREME (SEKSUEL UREME)
1 ESEYSIZ UREME (ASEKSUEL UREME)
1 PARASEKSUEL UREME



FUNGUSLARDA UREME

I Funguslar yaygin olarak eseyli (seksuel) ve
eseysiz (asekstuiel) olarak iirerler. Nadir
olarak paraseksuel yoldan urerler.

i Eseyli ureme farkhh nitelikte esey
hucrelerinin ya da esey organlarimin
nukleuslarinin  birlesmesiyle Kkarakterize
edilmektedir.

1 Eseysiz tureme icin farkh eseylikte iki
cekirdegin birlesmesi olmadan gerceklesen
ureme seklidir.



ESEYSIZ UREME

1 Eseysiz uremeye somatik ya da vejetatit ureme de
denir.

1 Bitki hastahklarmmin yayilmasindan ve salginlarin
(epidemi) ortaya cikmasindan eseysiz lureme
sorumludur.

1 Eseysiz uremede bir kerede bircok birey olusur ve
bir vejetasyon doneminde bircok Kkez eseysiz
ureme olur.

1 Buna Kkarsin bitki patojeni funguslarda eseyli
ureme yilda bir kez olur ve olusan birey sayisi
azdir.



FUNGUSLARDA ESEYSiZ UREME
SEKILLERI

ve her
parcanin yeni bir birey getirmek uzere gelismesi,

Somatik hiicrelerin es hiicrelere bolunmesi,

Somatik hucreler ya da sporlarin
ve her tomurcuktan yeni
bireylerin gelismesi,
ve bu
sporlarin miselyum olusturmak uzere
cimlenmesi seklinde eseysiz ureme gerceklesir.



1. SOMATIK YAPININ PARCALANMASI

1 Bazi funguslarda hif hiicrelerinden bazilar:
ya da tamam siskinlesir, buiyur ve ¢eperleri
kalinlasir.

i Daha sonra birbirlerinden ayrilarak yeni
birer tallus olusturmak uzere cimlenirler.

i Hifler arasinda veya ucunda olusan
genellikle .
KLAMIDOSPOR denir.



1 Baza funguslarda hif huicreleri
farklilasmadan birbirlerinden ayrihirlar.

I Bu durum ipi kopmus tespih tanelerine
benzetilebilir.

1 Genellikle dikdortgenimsi, az ¢ok silindirik
bu sporlara denir.



i Sporlar hifin sadece wuc¢ hiicrelerinin
ayrilmasi1 ile olusuyorsa ve bicimleri
yumurtamsi veya oval ise bu tip
arthrosporlara adi verilir.

i Arthrospor ve Kklamidosporlara tallusun
parcalanmasiyla olustuklar1t icin genel
olarak denir.



BOLUNME

i Bu tip uremede belirli olgunluga ermis bir
hucre, ¢cekirdegi ile birlikte uzamaya baslar.
Sonra orta kismm bogularak ya da bir
bolmenin olusmasiyla iki es hucre olusur.



SPOR OLUSUMU

1 Hucre uzerinde kiictuik cikinti, tomurcuk belirir.

1 Hucre ¢ekirdegi ayni anda tomurcuga dogru uzar.

1 [kiye béliinen cekirdegin bir parcasi tomurcuga
gecer.

1 Tomurcuk normal hiicre boyutuna ulasinca
ya da

1 Art arda olusan, birbirinden ayrilmayan
tomurcuklar zinciri bir
olusturur.

I Tomurcuklanma  yoluyla olusan  sporlara
denir.



i Tomurcuklanma genellikle mayalara ozgu
bir ureme sekli olmasmma Kkarsin, baz
funguslarin  yasam c¢emberlerinin  bir
yerinde ve bazi 0zel durumlarda olusabilir.

1 Spor sozcugunden, tallospor disindaki
kastedilmektedir.

1 Eseysiz sporlara genel olarak, (¢c.
konidia) denir.

1 Somatik hiflerden az cok farkh ozel tasiyicilar
tizerinde tek tek ya da Kumeler halinde olusan
konidiumlara ya da

denir.

1 Konidisporlar genellikle renksiz (hyalin) ya da
farkh renklerde olabilir.



1 Cok cesitli sekillerde, Ornegin \ ,
9 9 9 Veya
seklinde konidiumlar vardir.

1 Buyukluk ve hucre sayilar degisiktir.

1 Isik mikroskobunda kolayhikla gorulebilenlerin
yan1 sira, mikroskop gorus alamna zorlukla
siganlar da vardir.

1 Konidiumlar tek veya cok hucreli olabilirler. Bu
genus ve tur tamisinda karakteristiktir.

1 Konidiumlar tasiyan ozel yapilara adi
verilir.

1 Konidioforlar basit yapih ya da dallanmus,
ya da ve degisik bicimlerde olabilir. Genus
ve tiir tamisinda belirleyicidirler.



FUNGUSLARDA ESEYLI UREME

1 Plasmogami
1 Karyogami
1 Meiosis

1 Mitoz

1 Gametangium



FUNGUSLARDA ESEYLI UREME

i Seksuel ureme iki cekirdegin birlesmesi
(karyogami) ve bunu daha sonra meiotic
(mayotik) bolunmenin izlemesi seklinde
olur.

1 Seksuel ureme fungus gruplarina gore cok
farkh olabilmekte ve bu durum funguslarin
siniflandirilmasinda onemli bir Kriter
olusturmaktadir.



FUNGUSLARIN SINIFLANDIRILMASI

1 Alem (Kingdom) Fungus

1 Sube (Phylum) -mycota
1 Sinif (Class) -mycetes
i Takim (Order) -ales

i Familya (Phamilia) -aceae

1 Cins --

1 Tur -



1 Alem

1 Sube

1 Sinif

i Takim

1 Familya
1 Cins

1 Tur

KFungus
Basidiomycota
Hymenomycetes
Agricales
Agricaceae
Agricarus

bisporus




FUNGUSLARIN
SINIFLANDIRILMASI



FUNGUS BENZERI ORGANIZMALAR
YA DA PSEUDOFUNGUS

KINGDOM: PROTOZOA
Phylum: MYXOMYCOTA
CLASS: MYXOMYCETES
Order: Physarales

Phylum: PLASMODIOPHOROMYCOTA
Order: Plasmodiophorales
KINGDOM: CHROMISTA
Phylum: OOMYCOTA
CLASS: OOMYCETES
Order: Peronosporales
Family: Pythiaceae

Family: Peronosporaceae
Family: Albuginaceae



FUNGUS BENZERI ORGANIZMALAR
YADA PSEUDOFUNGUS

1 Alem: KINDOM CHROMISTA

Sube: Phylum OO
Sinif: CLASS 010
Takim: Order Peronospor

Familya: Family  Pyti

1
1
1
1
1 Cins: Genus Phytophthora
1

Tiir: Species P. infestans



KINGDOM: PROTOZOA

1 Tek Hucreli (Unicellular),

1 Basit Cok Hiicreli (Multicells)
1 Plasmodial

1 Kolonial,

1 Phagotropic,

1 PROTOZOA, Myxomycetes ve
Plasmodiophoramycetes simifindan fungus
benzeri organizmalarin yaninda birc¢ok
mikroorganizmayi kapsar.



MYXOMYCOTA

1 Plasmodium (& Plasmodia) veya
plasmodium benzeri yapi tuiretir

(— tallusun vejetatif (somatik) devrede
amipsi ve protoplazma yapisinda oldugu
devre).

1 Sporangium; plasmodium icindeki
protoplazma yogunlasarak, sporangium
halini alir.

1 Sporangium icinde sporangiosporlar
olusur.



Fuligo plasmodium



MYXOMYCETES

(siimiiksii kiifler)

1 Somatik yapilarnnt c¢iplak bir amorf yapida
dur.

haploid sporlar olusur.

1 Film tabakasi seklinde su tabakas:
buldugunda sporlar ya
(myxamoeba) veya her spor
icinden
cikar.
1 Hiuicrelerin on tarafinda biri kisa ve arkaya
dontik olmak uzere bulunur.



& Minisher of Public Works: phd ?;ﬂ.-'mnrrml Sandces Conadg 2002

Ciboria acerina Zoospore
diploid ascospore kameih fungal spore
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1 Hucre ceperleri yoktur; sadece
bulunur.

1 Ancak, kotu kosullarda

1 Her
221 )

1 Gametler ikiser ikiser birleserek (planogametik
birlesme), (diploid hiucre).

1 diploid nukleus sayis1 artar
ve ¢ok hiucreli protoplazma Kkitlesi buyuyup,
geliserek olusturur.



1 Diploid protoplazmada yogunlasmalar baslar
bu yogun kisimlar etrafinda ortu tabakasi
olusur ( ).

1 Bu yeni olusuklara adi verilir.

1 Plasmodiocarplar sapsiz, asimetrik, cekici
renkli olusuklardir.

1 I¢ yapilan gercek bir sporangium gibidir.
i Zoosporlari (ktime halinde hiicreler)
olustururlar.

1 Bitkileri infekte etmezler, fakat bitkilerin alt
kisimlarinda uzanan kisimlarini orterler.



Askokarp Tipleri

1'Bl~hEr 1




Diderma effusum



http://www.nivicol.de/diderma_effusum.htm

zoospore enhances contact with the
substratum through amoeboid and space-
filling movements (arrows)




Physarales

1 Spor tasiyan kabuk seklindeki
fruktifikasyon organlarindan yiukselen

1 ki flagelluma sahip olusturur.

Genus: Fuligo, Mucilago ve Physarum
bitkilerin alt kisimlarinda sumuksu Kkufe
neden olurlar.



Physarum polycephalum



PLASMODIOPHORAMYCOTA

1 Endoparazitik akiskan kutlerden
olusan Plasmodiophoramycetes sinifini
icerir.



PLASMODIOPHORAMYCETES

1 Uyelerinin hepsi yiiksek cicekli bitkilerde, alg

ve funguslarda .

1 Belirgin bir ureme yapilar1 (plasmodiocarb)
yoktur,

1
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1 Yasam cemberinde diploid ve haploid
plazmodium evreleri birbirini izler,

1 Tek takima (plasmodiophorales) sahiptir.



PLASMODIOPHORALES

1 Plasmodia kok hiicreleri ve bitkilerin govdesi
icersinde olusur,

| uretirler,

I 9

I Konuk¢u  hicrelerinde neden
olurlar.

1 Hastahkh kisimlarda asirn gelisme, iletim
demetlerinde bicim bozukluklar: goruliir.

1 Bitkide genel bir gerileme ortaya cikar ve bitki
normalden daha kisa surede olur.



Genuslar:

1 Plasmodiophora brassicae, Curuciferlerde
(Lahanagiller) kok uruna neden olur,

1 Polymyxa graminis bugday ve diger tahillarda kok
curuklugune neden olur ve bitki viruslerini
aktarr.

1 Polymixa  betae  seker pancarinda  kok
curuklugune neden olur.

1 Spongospora subterranea, patates yumrularinda
pudramsi uyuza neden olur.






Patateste Tozlu Uyuz



KINDOM: CHROMISTA

i1 Tek ya da cok hucreli, filamentli ya da
koloniyal, gercekte fototropik
(mikro)organizmalardir.

1 Bazilan sahip
birbirine  bitisiktir ya da  puruzli

veya
1 Kahverengi algler, diatomlar, Oomycetesler

ve bazi benzer organizmalar bu alem icinde
yer alirlar.



Phylum: OOMYCOTA

1 Birisi one dogru yonlenmis daha uzun ve digeri
arkaya dogru yonlenmis daha kisa kamgi

seklinde sahiptir.
1 Gelisen gametangiumlarda mayoz bolinmeyle
olusan sahiptir.
1 Gametangial temas
uretir.

1 Hucre ceperleri glukanlar ve az miktarda
hydroksiprolin ve selulozdan olusmustur.



CLASS: OOMYCETES

1 Su Kkiifleri, ve etmenlerini
kapsar.

| vardir.

1 icinde uretir.

1 Zoosporlar iki flegalluma sahiptirler.
1 antridium
(erkek) ve oogonium (disi)’dan olusan
olusur.



Order: Saprolegniales

1 Iyi gelismis miselyumlar: vardir.

i Zoosporlar,
olusurlar.

1 Genellikle cok sayida
bulunur.

1 Genus: Aphanomyces, A. euteiches
bezelyelerde kok cuiruklugune neden olur.






sp. phaseoli

Aphanomyces euteiches f.



Order: Peronosporales

1 Miselyum iyi gelismis, , dallanmus,
, SiIk sik
olusturan bir yapiya sahiptir.
1 Zoosporangiumlar oval ya da limon seklindedir
ve
olusurlar.

1 Cogu turde sporangiumlar, zoosporlari ureterek
cimlenirler, fakat bazilarinda dogrudan
cimlenirler ve ¢im borusu olustururlar.



1 olarak oogonyum ve
antheridiumun birlesmesi sonucu
oosporlari uretmesi ile karakteriste edilir.

1 , ture bagh olarak zoosporlar:
olusturmak tuzere ya da kisa
stirede olusturmak uzere

cimlenirler.



Familya: Pythiaceae

1 Sporangiumlar (genellikle zoosporangium),
ya da
gelisen hiflerin  ucunda gruptan bagimsiz
uretilir.
1 Oogonium kahn ceperlidir.
1
1 Genus: , fidelerde cokertene, tohum

kurumasimna, kok curuklugune ve cimlerde
pamuksu yanikliga neden olur.

1 Genus: patateste gec
yanikhga, diger bitkilerde genellikle



Family: Peronosporaceae (mildiyoler)

1 Sporangiumlar ortada gelisen
. Obligat parazittirler.

1 Genus: uziumlerde
mildiyo

1 tutiinde mildiyo (mavi
kuf)

1 marulda mildiyo

1 hiyarda mildiyo



Family: Peronosporaceae (mildiyoler)

| misirda,
tath misir ve misirda, sorgumda
neden olur.
1 misirda mildiyosiine
neden olur
1 cin dari ve diger bir¢ok ¢cimde mildiyo

hastaligina neden olur.






Family: Albuginaceae (beyaz paslar)

1 Sporangiumlar zincirler seklinde
dogar.
1 Genus: Albugo, A. candida

hachgillerde beyaz pas hastaligina
neden olur.




GERCEK FUNGUSLAR

1 KINGDOM: FUNGI -

1 Miselyum uretirler,

1 Glukan ve Kitin iceren ceperleri vardir.
1 Kloroplastlar yoktur.



Phylum: CHYTRIDIOMYCOTA

1 Arkalarinda sahip
zoosporlar uretirler.

1 CLASS: CHYTRIDIOMYCETES -



CLASS:

1 Genus: ) lahana ve diger
bitkilerin koklerinde parazittir.

1 Bitki viruslerini tasiyabilirler.

1 misirda kahverengi lekeye
neden olur.

1 patateste sigil
hastahigina yol acar.

1 , yoncada tepe sigiline
neden olur.



O. Brassicae
ZOOSPORLARL 20 pm



warted potato tubers of cv. Duke of
York;

Dead resting (winter) sporangium
of S. endobioticum

Synchytrium endobioticum

Live resting (winter) sporangium
of S. endobioticum
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Urophlyctis alfalfae (yn Physoderma alfalfae) —
Alfalfa Ta¢ Sigili.



Phylum:

1 Sporangiumlar icinde
uretirler.

| morfolojik olarak
benzer iki gametin birlesmesi ile uretilen



CLASS: (ekmek kiifleri)

| ya da bitkilerde, hayvanlarda
ve insanlarda

| , Icinde hareketsiz
sporangiosporlar olan tipik bir

1 , gametangial birlesme
seklindedir.

1 Ureme sonucu ad1 verilen

olusur.



Rhizopus nigricans




Order:

1 Terminal olusan
sahiptirler.
|
1 Bazilan endustri urtnlerinin elde
edilmesinde kullamilir. Ornegin;
’den fumarik asit kortizon

uretiminde kullanilir,
1 alkol yapiminda kullanilr.
1 Bazi turleri laktik asit uretir,

1 Ayrica, baz1i Mucorales tiyeleri aracihgiyla
sitrik asit, oksalik asit

elde edilir.
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4 Cobunmeily

asexual sporangia

Rhizopus stolonifer
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BEE HERBEONE(AR)ER. oryzaeDIRIR,
BFnH4E, BFn5(E)

R. oryzae




1 Ancak, sporangium, gametangium gibi ureme
yapilarimin dip kisimlarinda ve
rastlanabilir.

1 Baz1 hifler sert bir yuzeye degdiklerinde
(kokc¢uk) olustururlar.

1 ortama sikica tutunmayi saglar.

8 ki rhizoid arasinda kalan hif parcasina
adi verilir.



Sporangium

Sporangiospores

Sporangiophore

Coenocylic
hyphoe




I Mucoraceae familyasinda

1 Bu siskinligin i¢i incelendiginde sporangiofora ait,
genellikle ve
fark edilir.

1 Uygun Kkosullarda olusmus tipik sporangium
icinde
1 Ancak,

bulunur.
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1 Mucorales takiminin en ileri uyelerinde
, MERASPOR ad1 \verilen

icinde bulunur.

_ icinde cok
sayilda ve tek sira halinde dizilmis
(Syncephalastraceae), her sporangiumda

iki adet (Piptocephalidaceae) ya da tek
(Kickxellaceae) olabilir.



Order: Mucorales

1 Genus: , ekmek Kiufiine; meyve ve
sebzelerde yumusak ciirukliig¢e neden
olurlar.

b
balkabaginda yumusak curukluge neden

olur.

| , ekmek kufune, sebze ve

meyvelerde depo curuklugune yolacar.
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i Order: — Aym zamanda
endomycorrhiza olarak bilinen

’lere neden olan
funguslari icerir.

| , konukcunun  koklerinde
uretilir.

1 toprakta,
koklerde ya da sporakarplarda uretilir.

1

1 Genus:



Phylum:
(ascomycetes, keseli funguslar)

1 Cogu (teleomorph) ve
(anamorph) doneme sahiptirler.

1 Bir askus (ascus, ¢. asci) icersinde genellikle
gruplar halinde olusur.

1 Ancak, spor sayisi tiirlere gore degisiklik gosterir.

1 , karyogami ve meiosis sonunda,
keseler icinde olarak
olusurlar.

1 serbest bir hif uzerinde ya da
aseksuiel spor yapilarnnt (pycnidia, acervuli vb.)
icinde uretilir.



ASCOMYCOTA’DA SOMATIK YAPI

B Miselyum hiucre ceperinde bolca Kitin bulunan
bolmeli hiflerden olusur.

B Hifler cok iyl gelismis ve dallanmistir. Cogunlukla,
tek nukleus icerirler.

1 Miselyumun olusturdugu prosenkima  veya
pseudoparankima  dokular1 ozellikle tureme
organlarinin yapisinda yer ahr.

B Sklerotium ve stroma niteliginde somatik dokular
da olusturur.



Eseysiz tuireme tiirler ve cevre kosullarina bagh olarak;

) ) ve
gercek (konidioforlar uzerinde) olusumu seklinde
olur.

Konidioforlar ,

, 0zel sekilde dallanmis da olabilir.

Konidiumlar somatik hiflerin tizerinde gelisigiizel, belli bir
diizene bagh olmaksizin, serbest halde ve teker teker
olusabilir.

Konidiumlar ayrica,
veya bulunabilirler.



Pycnidium (¢. Picnidia)

1 Pseudoparankimatik yapidaki duvarin i¢ yiizeyi,
kisa, basit ya da dallanmis Kkonidioforlarla
kaphdar.

1 Piknidium tamamen Kkapah ise, gelisi giizel
yarilarak acilir ve piknidiosporlar disar ¢ikar.

1 Bazilarinda piknidiosporlarin disarir ¢ikmasi ic¢in
ozel bir acikh (ostiol) vardir.

1 Ostiol basit bir memecik seklinde, az-cok uzun bir
boyun, hatta gaga halinde olabilir.









1 Piknidiumlar yiizeysel ya da veya

I Piknidiosporlar, sumuksu bir madde ile
bulasiksalar, piknidiumdan c¢ikarken siitun
ya da vapur dumam seklinde, Kitle halinde
bulunurlar.



pycnidiospore

spore (conidium) produced in a
pycnidium

(SEM section view of a
pycnidium of Sphaeropsis
sapinea containing numerous
pycnidiospores)




1 Acervuluslar genellikle konukc¢u veya
olusan organdir.

i Aservulus olusurken, hifler dokunun st
tabakasinda yigisarak
olusturur.

I Bunun
1 konukcu dokularn: ile ortulu olan organ,

ve ortaya cikar.

1 Aservulus icinde
(seta, ¢. setae) bulunur.






Copyright & AFPS Press

Acervulus with dark setae on spinach leaf
(Colletotrichum dematium {. sp. spinaciae).



1 Konidioforlarmm bir stun ya da demet olusturacak
sekilde bir arada olduklar: yapiya denir.

1 Konidioforlar ve
olusur.

1 Baz1 tirlerde sinnema gelisimi Kkurala bagh
degildir; gelisiguzel surekli bir gelisme gosterir.

1 Bazi turlerde ise gelisme simirhdir ve ust tarafta
belirgin, sporlu kisimla sona erer.

i Sinnemanin diger adi (¢. coremia)’dur.






i Yatak seklinde
sgruplanmis Kkonidioforlardan olusan tireme
yapisidir.

1 Dogal ortamda, ornegin konukc¢u bitkide,
stromotik kisim epidermis veya kabuk altinda
bulundugu halde,

1 Konidioforlar cok Kkesif veya seyrek gruplar
halinde bulunabilir.






ASCOMYCOTA’da ESEYLI UREME

1 ASCOMYCOTA’da planogametik birlesme
disinda butun eseyli ureme sekilleri gorulur.

# Gametangial birlesmede, gorunusleri aym iki
gametangiumun uclari deger veya
birbirlerine sarilarak birlesip, kaynasirlar.

B Bu zigot hucre zamanla bir askusa donusur.

# Gametangial temas, ASCOMYCOTA’nin
tipik ve en yaygin ureme seklidir.












Ry




Protoplasm migration from male gametangial cells to female ones







Immature zygospores ellipsoid










Matured zygospores spherical, spore wall thick, brown, smooth
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1 Erkek ve disi gametangium arasinda disiye
ait trichogyn denilen bir uzanti yarmmyla
baglanti1 kurulur.

i Anteridyum icindeki gamet Kkarakterli
cekirdekler, trichogyn yoluyla
askogonyuma gecer.



B Ascogonium icersinde erkek ve disi nukleuslar cifter
cifter cevresel olarak yer ahrlar.

1 Tricogyn eriyerek yok olur.

8 Ascogonium ustiinde, ¢cekirdek ciftlerinin bulundugu
noktalardan ascogen hifler gelisir.

8 Her cekirdek cifti bir hif icine gecer ve bundan sonra
ascogen hif dikaryotik olarak gelismeyi surdtirur.

% Daha sonra askogen hifin u¢ huicresinde (askus ana
hiicresi) karyogami olur.

% Bu andan baslayarak, askus ana hiicresi kendine
ozgu bicimsel degisikliklere ugrar.

8 Meiosis ve mitoz bolinmeler sonucunda genellikle 8
sporlu askus halini alir.



SPERMATIZASYON

i Spermatia adi verilen ecrkek karakterl
huicreler bocek, su, ruzgar veya baska
yollarla disi karekterli alict bir hif,
askogonium duvarina veya trikogine ulasir.

1 Degme noktasindan ceperler erir ve
plasmogami gerceklesir.

B Sonra askus olusur.

# Somatogamide uygun iki somatik hif
karsillasir ve  birlesir. Plasmogami,

karyogami meiosis olaylar1 sonunda askus
olusur.



1 Cogunda askus uzunca, topuz seklinde veya
silindiriktir.

1 Bazilarinda Kitiresel, yumurta veya
dikdortgene benzer askuslar bulunur.

1 Askus saph ya da sapsiz olabilir.

1 Ureme orgam icinde dagimmk olarak ya da
belirli bir hymenial tabaka halinde
bulunabilirler.

1 Askuslar arasinda bulunan ince uzun steril
ipliklere denir.
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Ceper Ozelligine Gore Askuslar

1 tek zarhdir. Ceper kalinhgi
homojen ya da tepede daha kalindur.

1 Baz1 uyelerde tepe kisminda adinda
bir kapak bulunur.

1 Bu kapagin acilmasiyla sporlarimm bosaltan
askuslara denir.

1 Kapak bulunmuyorsa bunlara denir

ve bunlarda sporlar ya tepede bulunan delikten,
ya yariktan ya da dogrudan askus ceperinin
erimesiyle disari ¢cikarlar.



{)

o

|. .|'I
r _rll_l'
F
r—pSpPor L




Unitunicate-operculate asci



Unitunicate-inoperculate asci






1 2. Bitunikat Askus;
1 IKi ceperlidir.

i1 Ceper su icine konan taze materyalde
izlenebilir.

1 Kahin olan dis ¢ceper tepe kismindan catlar.

1 Catlak olan yerden disar1 dogru askusun ic
ceperi uzanir. Icinde bulunan askosporlar
tek tek sira halinde yukselir ve tepedeki
delikten disarn cikarlar.
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I. CLASS: ARCHIASCOMYCETES

1 Karakterize edilmesi ZOor, farkh
funguslardan olusan bir gruptur.

| Taphrinales- Askuslar binucleate
askojen hiicrelerden yiuikselir.

1 Genus:  Taphrina, seftalide yaprak
kivircikhgl, erikte cep hastaliglr ve mesede
yaprak Kkabarcikhigi hastaligina neden
olur.






i Askuslar askokarp icersinde olusmazlar.
ciplaktirlar.

1 Cogunlukla tomurcuklanarak iireyen tek
hiicreli funguslardir.

1 Genus: Galactomyces, turuncggillerde eksi
curukliige neden olur.

i Saccoromyces, S. cerevisiae  ekmek
mayasidir.



S. cerevisiae



| : Erysiphales (kullemeler) — Askuslar
tamamen ureme yapilari (kleistotesyum) ic¢in
olusur.

i Miselyum, Kkonidium ve Kkleistotesyum
konuk¢u dokusu uzerinde olusur.

1 Genus:Blumeria, tahillarda ve cimenlerde
kiuilleme hastalhig,

i Erysiphe, bircok otsu bitkide kiulleme
hastaligina neden olur.

1 Leveillula, domateste Kulleme hastahgi,






Leveillula taurica/Oidiopsis taurica







i Michosphaera, leylakta kiilleme
hastaligina neden olan tek tur,

1 Podosphaera, Podosphaera leucotricha
elma Kullemesi,

i Spherotheca, S. pannosa giul ve seftalida
kulleme,

i Uncinula, U. necator bag Kkillemesine
neden olur.



Podosphaera leucotricha



1 Peritesyum ya da bir stroma icinde, gevsek bir hif
kitlesi icine batik, ya da serbest halde bulunan

olusturur.
1 Askuslar tek cepere sahiptir.
1
1 Hypocrales — Soluk-mavi, mor ya da parlak
renklidir.

1 Askuslar u¢ kisimlari porlu, oval ya da silindirik.

1 Askosporlar kiiresel, tirnaga benzer sekilli, bir ya
da cok hiicreli, genellikle zorla disar firlatilir.



8 Konidiumlar fialit seklinde konidioforlardan
dogarlar,

i1 Bazilar1 insan ve hayvanlara toksik maddeler
uretirler,

H Bazilan gelisme duizenleyicileri uiretir,

8 Bazilarl, diger funguslara antagonist ya da
parazitiktir,

% Bazilann bircok taneli bitkide ve cimensinin
sitemik  paraziti (endophytler)’dirler . ve
hayvanlar etkileyen zehirleri uretirler.



1 Genus: Hypocrea, bazilar1 anamorft (eseysiz devre)
turlerdir.

i Trichoderma ve Gliocladium, bircok bitki patojeni
fungusa karsi biyolojik savasta kullanilirlar.

i Melanospora,  anamorflart  Phialophora  ve
Gonatobotrys onemli Dbitki patojeni bircok
fungusun (Ophiostoma, Ceratocystis, Fusarium,
Verticillium)

1 Nectria, agaclarda dal ve govde kanserleri,

1 Gibberella, misir ve bazi tahillarda ayak ya da sap
curuklugune neden olur.

i Claviceps,
, ergot insanlara ve hayvanlara zehirlidir.

1 Epichloe, c¢imensilerde endofitiktir (anamorfu
Acremonium)
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Gibberella

Gybberella zae de peritesyum
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Feripheral gangrene in severe typhus.
W. Peters, H.M. Gilles: A Colour Atlas of
Tropical Medicine and Parasitology.
Third Edition, 1989




i Balansia, cimensilerde ve Kkindirada
endofittir.

i Atkinsonella, cimensilerde ve Kindirada
endofittir.

i Myriogoenospora, cimensilerde ve
kindirada (sedges) endofittir.



1 Stroma adi verilen gozeneklerde (bosluklarda)

1 Ascostroma tek bir bosluktan (pseudotesyum) ya
da cok bosluklu olabilir.






Order: Dothideales

1 Lokuller (bosluklar) steril hif icermezler ve
u¢ kisimlarinda bir por (delik) bulunur.

1 Askuslar obekler seklinde tek bir noktadan
yukselirler ve ovoid - silindiriktirler.

i1 Tek ya da cok hucreli askosporlar seftfaf -
kahverengidirler.



Dotiales Genuslari

1 Mycosphaerella, bircok bitkide
neden olur, ornegin muzda sigatoka hastahgi (M.
musicola ve M. fijiensis) ve cilekte yaprak lekesi (
M. fragariae); Anamorflar1 Cercospora, Septoria ve
digerleri olabilir.

1 Elsinoe, turunc¢gil uyuzuna (E. fawcetti), uzuimde
antraknoza (E. ampelina) ve ahudududa
antraknoza (E. veneta) neden olur.



muzda sigatoka hastahg
Sar1 Yaprak Cizgi Hastahgi




E. fawcetti

E. ampelina



Order: Capnodiales

1 Askokarplar yuzeysel koyu renkli hiflerin gevsek
Kkitlesi icinde uretilirler.

1 Genus: Capnodium, bitkilerde kuruma benzeyen
kiuife neden olan birka¢ fungustan birsidir.



1 Askuslar pseudopartfizler tarafindan sarilmistir.

1 Askostroma degiskendir.



Genus:

1 Cocliobolus, anamorflar1 Bipolaris ya da
Curvularia’dir, taneli bitkilerde ve c¢imlerde
yaprak lekesi ve kok curuklugune neden olur.

1 Pyrenophora, anamortu Drechslera’dir, tahillarda
ve ¢cimlerde yaprak lekesine neden olur.

1 Setosphaera (anamorfu Exserohilum) hububatta
ve ¢cimlerde yaprak lekelerine neden olur.

1 Pleospora (anamort Stemphylum) domateste siyah
kuf curuklugune neden olur.



-

Cocliobolus




Drechslera
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Setosphaera



Copyright @ 2000 Doctorfungus Corporation

Courtesy of A Padhye

Setosphaera



Pleospora



Order: Pleosporales

1 Leptosphaeria (anmort Phoma) lahanada siyah ve
dip curuklugiine neden olur.

1 Venturia (anamort Spilocea) elmada karaleke (V.
inaequlis) ve armutta karaleke (V. pyrina).

1 Guignardia (anamorft Phyllosticta) uzumlerde
siyah curukliige neden oluyor.

1 Dibotryon, D. morbosum Kirazda ve erikte siyah
curukluge neden olur.



Leptosphaeria saccari
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Leptosphaeria nodorum
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V. inaequlis



D. morbosum



1 Askokarplar fincan, kadeh, cay tabagi ya da
minder seklindedir ve bunlara apotesyum denir.

1 Askuslar ovaid veya silindirik, aralarina parfizler
serpilmistir.

1 Askosporlar zorla bosaltilir.



1 Askokarp siyah, kiiremsi, dsik seklinde ya da
uzundur ve stroma icersinde uretilir.

1 Askuslar cesitlidir.

1 Askosporlar seffat ya da kahverengi, ovoid-
ipliksidir.

1

1 Hypoderma, camlarda yaprak leke hastaligina
neden olur.

1 Lophodermium, cam yaprak yanikligina neden
olur.

1 Rhabdocline, yaprak dokiilme hastaligina neden
olur.

1 Rhytisma, R. ascerinum akc¢aagac¢ yapraklarinda
katran lekesine neden olur.



D. DEUTEROMYCETES
(Imperfect ya da aseksuel funguslar)

Miselyumlari iyi gelismis, bolmeli ve dallanmistir.

Seksuel ureme ve seksiuiel ireme yapilar1 nadiren
olusur, yoktur ya da bilinmemektedir.

Aseksuel sporlar (conidia)
) , Ornegin
ya da
uretilirler.



Bilinen ya da Olasi

Genus: Geotrichum, G. candidum meyve ve sebzelerde eksi
curukligu
Penicillium, meyvelerde mavi Kiif ciiriklugii
Aspergillus, ekmek kiufu ve tohum ciirtukliikleri

Paecilomyces, beyaz sineklere karsi biyolojik savas ajam

Oidium, kiillemelere neden olur

Chalara, meselerde solgunluk ve aga¢ kanserleri
Acremonium, cimlerde endofitiktir

Sporothrix ve Graphium, Karagac¢ olimi

Trichoderma, diger funguslara karsi biyolojik savas ajam

Verticillium, bircok bitkide iletim demeti solgunlugu

Talaromyces
Eurotium
Byssochlamys
Erysiphe, etc.

Ceratocystis
Epicloe
Ophiostoma
Hypocrea
Hypocrea



Bilinen ya da Olasi

Fusarium, illetim demeti solgunluklari, kok curiikliikleri,
govde curukliikleri, tohum infeksiyonlari

Colletotricum, bircok bitkide antraknoza neden olur

Cercospora, muzlarda sigatoka hastaligina neden olur
Septoria, bir¢cok uriinde yaprak lekelerine neden olur
Phyllosticta, uzum siyah curuklugine neden olur
Alternaria, bircok yaprak lekesi ve yanikhiginin nedenidir
Stemphylium, domateste meyve curukliugu

Bipolaris, ¢cimlerde yaprak lekelerine ve kok ciirtikliikleri
Drechslera, cimlerde yaprak lekelerine yolacar
Exserobilium, cimlerde yaprak lekelerine neden olur

Curvularia, cimlerde yaprak lekelerine neden olur

Gibberella

Glomerella

Mycosphaerella
Mycosphaerella
Guignardia
Lewia
Pleospora
Cochliobolus
Pyrenophora
Setosphaera

Cochliobolus



Bilinen ya da Olasi

Cladosporium, domateste yaprak kufune (C. fulvum) ve

seftali ve bademde uyuza neden olur (C. carpophylum) Fulvia, Venturia

Spheropsis, elmada siyah ciiriikliige neden olur Physalospora
Botrytis, B. cinerea bircok bitkide kursuni kuf ¢uriklugu Botryotinia
Monilia, sert ¢ekirdekli meyvelerde kahverengi ¢uruklik Monilinia
Marssonina, gillerde siyah leke neden olur Diplocarpon
Entomosporium, armutta yaprak ve meyve lekesi Diplocarpon
Cylindrosporium, cok cesitli bitkide yaprak lekelerine Mycosphaerella
Melanconium, uzimde aci cirikliige neden olur Greeneria

Rhizoctonia, R. solani kok ve kok bogazi curuklugii A

Rhizoctonia binucleate formlar: Ceratobasidiales

Sclerotium, S. rolfsii bir¢ok uiriinde giiney yanikhigina neden olur Aothalinm



Phylum: BASIDIOMYCOTA (basidiomycetes,
comakli ve sapkali funguslar)

1 Sekstuiel sporlari, basidiospor adi verilir, ¢comak
seklinde, bir ya da dort adet sporun uretildigi
basidium adi verilen yapilar uzerinde uretilir.



Order: Ustilaginales (rastik funguslari)

Basidium enine ceperlere sahip ya da bolmesizdir. Bu
teliospor promyceliumudur.

Promycelium; Bir fungusun sporidia olarak adlandirilan ve
sporlan tasiyan kisa ¢omak sekilli ipligi (flamenti); pas ve
rastik funguslarinin basidiumudur.

Teliosporlar Kkonuk¢u dokular1 icinde kalan ya da
epidermisin arasindan disar1 tasan katmanlar ya da
kolonlor icersinde tek tek ya da birlesiktirler.

Kompatible (uyumlu) sporlar, hifler ve benzerlerinin
birlesmesi ile tirerler.

Sadece teliosporlari ya da basidiosporlar tiretirler.

Teliospore, pas fungusunda meydana gelen iki hiicreli, kahn
ceperli ve dayanmikhh kis sporudur. Teliospore’un olustugu
yapiya telium denir.



Genus: Ustilago, misirda rastik hastahigina (U. maydis);
yulafta (U. avenae), arpada (U.nuda) ve bugdayda (U.
tritici) acik rastik hastaligina neden olur.

Tilletia,bugdayda kapah rastik ve siirme (7. caries) ve
bugdayda karnal siirme (yari sirme) (7. indica)

Urocystis, U. cepulae, sogan siirmesine neden olur

Sporisorium, sorgumda kapah gercek rastik (8. soghi) ve
acik sorgum rastigi

Kapah rastik (covered smut); konukcudan serbest
kalincaya kadar olgun sporlarin sorus icinde tutuldugu
sporlar,

Acik rastik (loose smut); acik bir pudra kiimesi gibi olan
sporlarin riuzgar ve yagmur ile serbest kaldig: rastik,

Yari1 kapah rastik (stinking smut); Tilletia tiirlerinin neden
oldugu kapah rastik.



Order: Uredinales (Pas funguslari)

1 Basidium enine bolmeli ¢eperine sahiptir.

1 Spermatia adi verilen sperm hucreleri
spermogonia icindeki 0zel reseptif hifler
tarafindan dollenirler

1 ki ya da daha ¢ok sayida iiretilen sporlar:
teliosporlar, basidiosporlar, aeciosporlar ve
uredosporlardir

1 Uredosporlar surekli dogarlar
1 Obligat parazittirler.



Uredinales

Genus: Cronartium, camlarda govde pasina neden olan ¢ok
saylda ture sahiptir

Gymnosporangium, G. Juniperi-virginianae ardi¢-elma
memeli pasina neden olur

Hemileia, H. vastatrix kahve pasi hastaligi

Melampsora, M. lini lapiskada pas hastaligina neden olur
Phakopsora, P. pachyrrhizi soya fasulyesi pasi
Phragmidium, giil pasina neden olan tek tiire sahiptir

Puccinia, tahillarda ve diger bitkilerde pas hastaligina
neden olan cok sayida tiire sahiptir

Uromyces, U. appendiculatus tasulye pasina yolacar.



Order: Exobasidiales

1 Basidiocarp yoktur: basidia parazitlenen yuzeyin
tizerinde olusur.

1 Genus: Exobasidium, bircok sus bitkisinde
yaprak, cicek ve govde urlarina neden olur.



Order: Ceratobasidiales

1 Basidiocarb belirsiz, ag seklindedir.

1 Bolmesiz basidia’lar, 4 adet belirgin sterigmata’ya
(spor tasiyan ¢ikintiya) sahiptir.

1 Genus: Thanatephorus, 1. cucumeris bircok
bitkide kok ve kok bogazi curtuiklugu, cokerten ve

meyve curuklugune neden olan Rhizoctonia
solani’nin telemorph (eseyli formu)’udur.

1 Typhula, cimenlerde typhula yamkhg1 (kar
kiiftine) neden olur.



Order: Aphyllophorales (¢ok delikliler)

1 Bolmesiz basidiumlar hymenia olusturan hifler
tizerinde turetilir ve Kucuk deliklerin ya da
tiuplerin yuzeyi astarhdar.



Order: Aphyllophorales (¢cok delikliler)

Genus: Aetalium (Sclerotium), bir¢cok bitkide kok ve govde
curukligiine neden olur

Chondrostereum, C. pupureum agaclarda guimus hastaligina neden olur
Corticium, cimlerde kirmiz lif hastali@ina neden olan tek tiire sahiptir

Heterobasidion, H. annosum bircok agacta inme (heart) hastahigina
neden olur

Ganoderma, bircok agacta kok ve kok bogazi hastaligina neden olur

Inonotus, canh agaclarin 6ziinde (heart) ciiriimeye ve olu agaclarda ve
kiitiiklerde ciirimeye neden olur.

Postia, orman agaclarinda odun ve kok curikliigine yolacar.

Phellinus (Poria), aga¢ kok curukligine ve binalarda Kkiibik
curiikliuklere neden olur

Peniophora, kozalakh agaclarin odun dokusunda ve hamur odununda
curumeye neden olur

Polyporus, canlh agaclarin o6zunde (heart) cirimeye ve olii agaclarda
ve kiitiiklerde ciiriimeye neden olur.
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