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Mastercam CAD/CAM Programi

1.

Mastercam CAD/CAM Program Modiilleri Tanitimi:

Mastercam parga geometrisini, grafik olarak takim yolunu, imalat verilerini, NC

programini olusturan ve PC’ler Uzerinde c¢alisabilen entegre bir CAD/CAM
programidir. En son versiyonu Ver. X3 (Mastercam X3) asagidaki modillere
sahiptir.

Q
@
Q
@
Q
]
]

Design LT (Teknik Resim Cizim);
Design (Tasarim);

Mill (Freze);

Lathe (Torna);

Wire (Tel Erozyon);

ART (Artistik Tasarim ve isleme);

Router (Agagc isleme) modiillerinden olusur.

1.1. Mastercam DESIGN LT (Teknik Resim €izim)

3D Tasarim ve Olgiilendirme kapasitelerine sahip temel CAD paketidir. Mekanik

tasarimlar igin geligtirilmigtir.

Boyutlari ile birlikte 2D boyutunda ve 3D boyutunda geometrileri olusturur.
Parametrik ¢aligir, 6lgii parametresi degisince geometri de degisir.

Nokta, dogru, yay, dikdortgen, yuvarlatma, pah kirma, splayn egri (spline), elips
ve NURBS egrileri gibi nesneler olugturmaktadir.

Ayrica birgok diizeltme komutlari igerir.

izometrik goriiniis dahil, herhangi bir gériiniiste dlclilendirme islemlerini yapar.
Geometri degisince olgiiler geometriye bagh otomatik degisir.

Dinamik olarak déndurmek, kaydirmak, blydtmek ve kugultmek islemlerini
yapar.

Baska CAD/CAM Sistemleri ile ASCII, DXF, VDA, IGES, CADL, DWG, STL,
SAT (ACIS Solid) gibi gevirici program sistemlerine dayanarak esnek bir iletisim
kurar.
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Sekil 1.1 : Mastercam DESIGN LT (Teknik Resim Cizim).

1.2. Mastercam DESIGN (Tasarim)

3D Tel Kafes, Yizey Tasarimi, Kati (Solids) Tasarim ve Olgiilendirme
kapasitelerine sahip temel CAD paketidir. Mekanik tasarimlar icin gelistirilmigtir.
Mastercam Mill (Freze), Lathe (Torna) ve Wire (Tel Erozyon) modiillerine entegre
edilmis guglu 3D bir CAD (Tasarim) programi paketidir.

Sekil 1.2 : Mastercam DESIGN (Tasarim).

Kati Parametre agaci ile modeli kolay ve hizli degistirme imkani var.

e Boyutlan ile birlikte 2D boyutunda ve 3D boyutunda geometrileri olusturur.
Parametrik galisir, 6l¢li parametresi degisince geometri de degisir.

e Nokta, dogru, yay, dikdértgen, yuvarlatma, pah kirma, splayn egri (spline), elips
ve NURBS egrileri gibi nesneler olusturmaktadir. Ayrica; regle (ruled),
supuridlmuas (swept), donel (revolve), NURBS ve parametrik ylizeyler; sabit ve
dedisken yaricaplh yuvarlatmalar; yluzey kaydirmalari (offset) ve budamalari
(trim); ylzey kesisme, uzatma, bukme ve gdlgeleme islemleri yapmaktadir.
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Yani, Mastercam DESIGN LT modulu ozelliklerine ilaveten NURBS Egrileri,
Yizey ve Kati (Istege bagli) Modelleme Teknikleri olan ileri diizey geometriler
olusturur.

e Tel Kafes, Ylzey (Surface) ve Parametrik Kati (ParaSolid Tabanh) tip
modelleme tekniklerinin hepsini i¢ ice bir arada (Hibrid) kullanir

e Ayrica birgok dizeltme komutlari igerir

e Izometrik gériiniis dahil, herhangi bir goriintiste dlgiilendirme islemlerini yapar.
Geometri degisince Olgiiler geometriye bagh otomatik degisir.

e Dinamik olarak déndurmek, kaydirmak, buylutmek ve kuiglltmek islemlerini
yapar.

e Baska CAD/CAM Sistemleri ile ASCII, DXF, VDA, IGES, CADL, DWG, STL,
SAT (ACIS Solid) gibi gevirici program sistemlerine dayanarak esnek bir iletisim
kurar.

Erkek modelden otomatik olarak disi model elde etme imkani

7/g,

Sekil 1.3 : Mastercam DESIGN (Tasarim)

1.3. Mastercam Mill Entry (Freze)

2 ve 2% - eksenli igleme operasyonlarl icin dusuk fiyath CAD/CAM
programidir.

Sekil 1.4 : Mastercam
Mill Entry (Freze)
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Bunyesinde Mastercam DESIGN LT vardir. 2D ve 3D geometrileri olusturur.
Geometri degisince takimyolu (NC Kod) otomatik degisir.

Duz Yizey Temizleme Frezeleme, 2D kontur (profil) isleme, Delik delme, Dis
cekme, Cep/havuz (Zigzag ve Tek Yonde Paralel Isleme) bosaltma iglemlerini
yapar.

Operasyon kitliphanesi olusturabilir ve farkli bir is icin kitiphaneden c¢agirip
islemeleri direkt uygulayabilirsiniz.

Takimyolu kisminda “Operasyon Yonetici” vardir ve bu sayede takimyollarini
tasima, kopyalama, silme ve parametrik degistirme yapilir.

CNC islem Merkezleri icin NC Programi gikarir.

Takim yolunu ve takimi canlandirarak igslemeyi 3 Boyutlu olarak ekranda
gOsterir.

Takim yolu PARAMETRIK calisir.

Ayrica, PC ile CNC ‘ler arasinda haberlesme saglayan DNC programi da kendi
blnyesindedir.

1.4. Mastercam Mill Levell (Freze)

2V, - Eksenli igsleme operasyonlari ve 3D Tasarim igin geometri ile iliskili galisan

CAD/CAM programidir.

Mastercam DESIGN Uzerinde galigir.
istege bagli KATI (SOLIDS) ilave edilebilir. Direkt KATI modeli isler.

Esnek kontur (Rampa, 3D kontur dahil), cep/havuz (agili/konik cep/havuz’lar
dahil) isleme ve delik delme iglemleri yapar.

Sadece kalan pasoyu otomatik olarak yeniden igler.

Parca ve adaciklarin ylzeylerini igler.

Tel kafes Uizerinden isleme imkani var.

Otomatik ilerleme optimizasyonu yapar.

3D Kati (Solid) tabanli takim yolu simiilasyonu. (isleme kontrolii)

Yatay islem merkezlerini indeks tabla ile birlikte veya ayri olarak programlar
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Sekil 1.5 : Mastercam Mill Levell (Freze)

1.5. Mastercam Mill Level2 (Freze)

22 ve 3 - Eksenli isleme operasyonlari ve 3D Tasarim i¢in geometri ile iligkili
calisan CAD/CAM programidir.

e Mastercam DESIGN ve Level 1 iizerinde ¢alisir ve tim fonksiyonlarini kullanir.
e Tekli ve sinirli yazeyleri 3D olarak kaba igler.

e Yuzey akis cizgileri tipinde isleme dabhil, tekli ve sinirli yiizeyleri 3D olarak finis-
nihai igler.

e 2D takim yollarini kompleks yuzeylere iz diglrerek 3D takim yollari olusturur.

e Ruled (Kesitler arasi), Swept (Supirme) ve Revolved (Dondirme) tipi takim
yollarini 3D olarak ¢ikarir.
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Sekil 1.6 : Mastercam
Mill Level2 (Freze)
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1.6. Mastercam Mill Level3 (Freze)
3 Boyutlu (High Speed) Kalip CAD/CAM Programi

2-Eksenden, 5-Eksene kadar frezeleme iglemleri ve 3D Tasarim igin
geometri ile iliskili calisan CAD/CAM programidir. Yiiksek Hizh (High Speed)
isleme komutlar vardir. High Speed NC program cikarir.

Pasoya gore otomatik
ilerleme hiz1 ayari yapar.

Sekil 1.7 : Mastercam Mill Level3 (Freze).

Hibrid (Coklu tipte) takimyolu ...

e Mastercam DESIGN, Mill Entry, Level 1 ve Level 2 Uzerinde ¢aligir ve tim
fonksiyonlarini kullanir. Ayrica

e KALIPCILAR igin tasarlanmis ve her tirli 3 boyutlu formlari ve kaliplari igler.

e Esnek, coklu, karmasik yUzeyleri ve kalip formlarini kaba ve finis-nihai olarak
kolayca geometri ile iligkili calisarak isler.

e Otomatik olarak kalan pasoyu yeniden igler.
e 4-eksen ve 5-eksen goklu ylzeyleri igler.
e Gugli Yiiksek Hizl isleme (High Speed Machining) fonksiyonu vardir.

e Tel Kafes, Yizey ve Kati (Solids) modellerin herhangi bir kombinasyonunu
isler. Tel kafes, Yuzey ve Kati modelleme teknikleri birlikte i¢ ice calisir.
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1.7. Mastercam Lathe Entry (Torna)
2 - Eksenli CNC Tornalar igin diistk fiyatl CAD/CAM programidir.

e Bunyesinde Mastercam DESIGN LT vardir. 2D ve 3D Tel Kafes geometrileri
olusturur.

e Geometri ile iligkili (associative) ¢aligir. Tam parametrik geometri ve takimyolu
ile geometri Uzerinde yapilan degisikler hizlica takimyoluna yansir ve takimyolu
yenilenir.

e Mastercam'in ‘HIZLI TAKIMYOLU’ komutu ile sadece birkag Mouse tiklamasi
ile kaba, finig, kanal agma operasyonlari yapilabilir.

e Alin tornalama, Dis ve i¢ cap Kaba ve Finis tornalama, Diiz ve konik Dis agma,
delik delme, kanal agma ve parga kesme (cubuk surlci igin) islemlerini yapar.

e Otomatik takim ucu radyus telafisini hesaplayarak veya G41/G42 komutlari ile
NC programi ¢ikarir.

e Otomatik cevrim (G71, G72,........ , G76, vs. gibi) islemlerini yapar.
e Kaba parga tanimi (Kitik seklinde olmayan dékim ve dévme pargalar dahil).

e Eklenebilen ve degistirilebilen Takim, malzeme ve operasyon kutiphaneleri
vardir.

e Mastercam'in Operasyon Yoneticisi ile sadece tek bir pencerede takimyolu
olusturma, dizenleme, kopyalama, analiz etme imkani saglar.
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Sekil 1.8 : Mastercam Lathe ENTRY (Torna)
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Takim hareketlerini canlandirarak islemeyi ekranda gdsterir.
Parca isleme zamaninin gdésterimi.
Takim yolu PARAMETRIK'tir ve geometri ile iligkili calisir.

Ayrica, PC ile CNC ‘ler arasinda haberlesme saglayan DNC programi da kendi
blnyesindedir.

Tdm kontrol sistemlerine (FANUC, Siemens, Heidenhein, OKUMA, HAAS,
Fadal, MAZATROL, MELDAS, vs. uyumlu son islemci (Postprocessor).

DNC OZELLIGI-(CNC ile PC arasinda program alisverisine imkan verir)

1.8. Mastercam Lathe (Torna)

2, 4 (Cift taretli) ve C — Eksenli, Geometri ile iligkili (associative) galisan CNC
Tornalar igcin CAD/CAM programidir.

e Mastercam DESIGN ve Lathe (Torna) Entry uzerinde calisir ve Lathe
ENTRY ‘nin tim fonksiyonlarini kullanir. Ayrica;

Geometri ile takimyolu bagimh c¢ahsir ...

Sekil 1.9 : Mastercam Lathe (Torna), geometri ile Bagimli galisir.

e Mastercam Mill Level 1 ile birlikte galistigi zaman C-Eksen ve 4 eksen (gift
taretli tornalar icin) tornalama yapar ve uyumlu NC programlar ¢ikarir.
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Sekil 1.10 : Mastercam Lathe (Torna) Takimyolu Canlandirmasi.
Similasyonu.)

Siricu ile gubuk calismalarda ve cift aynali (Sub Spindle) torna tezgahlarini
pargayi otomatik transfer etme ve kesme islemleri dahil programlar ve ekranda
gOsterir.

Geometri ile direkt iligkili (associative) caligir. Geometrinin degismesi
durumunda takimyolu otomatik degisir, yeniden takimyolu ¢ikarmak ile zaman
kaybedilmez.

Operasyon kitliphanesi ile sikga uyguladiginiz operasyonlari kaydedip daha
sonra yeni modeller uzerinde kutiphanede kayith olan ayarlar ile takimyolu
olusturma imkani sunar.

Takim yolunu ve takimi KATI (SOLID) olarak canlandirarak iglemeyi 3 boyutlu
olarak ekranda gosterir.

PARAMETRIK isleme operasyonlarina sahiptir.

Kati modelden takimyolu ¢ikarip NC programi Uretir.
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1.9. Mastercam Wire (Tel Erozyon)

2 ve 4 — eksenli, Geometri ile iligkili (associative) ¢calisan CNC Tel Erozyonlar

icin CAD/CAM programidir.

Mastercam DESIGN Uzerinde galisir ve tim fonksiyonlarini kullanir. Ayrica;

Geometri ile takimyolu bagimh calisir ...
Sekil 1.11 : Mastercam Wire (Tel Erozyon), geometri ile Bagimli ¢alisir.

Gerek c¢izim ve Olgulendirme (nokta tipi ol¢lilendirme) teknikleri ve gerekse
kesim teknikleri acgisindan tel erozyon felsefesinde gelistiriimis bir CAD/CAM
yazihmidir.

Hem 2 eksende hem de 4 eksende ileri dizey agili kesim yapar.
Otomatik veya manuel senkronizasyon saglar.
Otomatik kdse yuvarlatma radyUsu olusturur.

Coklu kesim yapar ve istenirse ters ydnde kesim yapabilir, tutma payini
otomatik birakir.

Tim CNC Tel Erozyon Tezgahlarina (Fanuc, Sodik, Charmill - CMD dosya
dahil, Agie — SBL dosya dahil, First, Mishibushi, Makino, Hitachi, vs.) NC
program uretir.

Diiz ve Evolvent tipi DISLI ‘yi parametrik girilerek otomatik olusturan digli
modulind kendi binyesinde ihtiva eder.

4 Eksen kesimleri hem yizeyden hem de sadece tel kafes profillerden yapar,
Ustii ve alti farkli profilleri keser.

4 Eksen finis yuzeyleri hem egrisel sapmaya goére hem de girilen adim
boyutuna gore cikarir.
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e Parametrik ¢aligir, kendi biinyesinde DNC mevcuttur.

W jiz
5 [ s [ i o] o [ ] e [ [ [

[ b, e it

Sekil 1.12 : Mastercam Wire (Tel Erozyon) Takim-yolu Canlandirmasi
(Simulasyonu.)

1.10. Mastercam ART (Rolyef) CAD/CAM Programi

3D ROLYEF Tasarimi ve 2-Eksenden, 5-Eksene kadar ROLYEF frezeleme
islemleri icin geometri ile iligkili calisan CAD/CAM programidir. Mastercam ART,
muhendislik bilgisi olmaksizin 2 boyutlu ¢izimlerden, otomatik olarak 3 boyutlu
rolyefler olusturabilen bir artistik CAD/CAM yazilimidir.

Mastercam Art'in gicli kompleks organik yulzeyleri birka¢ basit tiklama ile
olusturabilme kabiliyetinden geliyor. Projenizin temel taslagini secer, bir kesite
uygulamak yoluyla hizl bir sekilde 3 boyutlu hale getirebilirsiniz.

Geometri ile takimyolu bagimh ¢alisir ...

Sekil 1.13 : Mastercam ART (ROLYEF), geometri ile Bagimli aligir.
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Olusturulan bu 3D tasarimlar ve rolyefler daha ziyade yiksek hizli (High
Speed) CNC Freze ve CNC Pantograf tezgahlarda, Hizli prototip makinelerinde,
lazer ile isleme tezgahlarda islenmektedir. Mastercam ART ile artistik Grtin kaliplari
yapilabildigi gibi, direkt olarak prototip ve Griin de yapilabilir.

Mastercam ART, daha ziyade kuyumculuk sektdriinde, pantografcilik,
gravir ve desen kalipgilidi sektérinde, ayakkabi taban ve cam kalipgiliginda,
mobilya ve ada¢c oymaciliginda, metal aksesuar kalip¢iligi gibi bircok sektorlerde
kullaniimaktadir.

Resimden Heykele

Mastercam Art guclu, basit, ve artistik aracglarla dijital gorintulerden direkt
olarak 3D model olusturabilme yetenegine sahiptir. Fotograf tarama yontemiyle
Mastercam Art organik heykellesmis parcalari, gdlgelendirme ve vurgulamalarla
yukseklik igin yonerge olarak kullanir ve bdylece 3D tasarimlari, Rolyefleri olusturur
ve igler.

Sekil 1.14 : Mastercam
ART ile fotograftan
tasarima ve islemeye
gecebilirsiniz.

1.11. Mastercam ROUTER (Agac isleme) CAD/CAM
Programi

Ahsap Urlnler icin 3D DESEN ve ROLYEF Tasarimi ve 2-Eksenden, 5-
Eksene kadar DESEN ve ROLYEF frezeleme islemleri igin geometri ile iligkili
galisan CAD/CAM programidir. Mastercam ROUTER, miuihendislik bilgisi
olmaksizin 2 boyutlu gizimlerden, otomatik olarak 3 boyutlu rélyefler olusturabilen
bir tasarim ve bu tasarimlari isleyebilen CAD/CAM yazilimidir.
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Mastercam Art'in gicl kompleks organik ylzeyleri birkag basit tiklama ile
olusturabilme kabiliyetinden geliyor. Projenizin temel taslagini secer, bir kesite
uygulamak yoluyla hizli bir sekilde 3 boyutlu hale getirebilirsiniz.

Sekil 1.15 : Mastercam ROUTER (AHSAP) geometri ile Bagimli ¢alisan
CAD/CAM Programi.

Olusturulan bu 3D tasarimlar ve rolyefler 6zel AHSAP isleme CNC Freze
(ROUTER) tezgahlarda islenmektedir. Mastercam ROUTER, daha ziyade mobilya
ve ahsap (agag) oymaciligi sektérinde kullaniimaktadir.

Mastercam Router; hayal ettiginiz her seyi en hizli, en kolay ve en verimli
bicimde yapar.

Mastercam Router (ada¢ isleme modulld) sizin yeni dizeyde uretim
yapmanizi saglayan CAD/CAM yazilimidir. Mastercam programlamayi basit yaptigi
icin 6grenmesi kolaydir. Bir ginde parcalari kesimini ve dizaynini yapabilirsiniz.
Calistirilmasi kolaydir, ¢iinkli en bastan baslamadan; herhangi bir pargayl aniden
degistirip guncellestiriimis takim yolu alabilirsiniz. Mastercam sizin isinizle
blyadagu icin ondan kolayca kéar edebilirsiniz. Temel diz parcalardan en karmasik
5 eksen iglemelere kadar, Mastercam isinize kolaylik ve genislilik yani, otomasyon
katar.

Mastercam X Router (Agac isleme modiilii) 6zellikleri:
Giuglii Parca Modelleme

Mastercam X’in yeniligi, yeni CAD modulu sayesinde daha éncekilerden ¢ok
daha kolay dizayn yaparak galisabilmesidir. Olusturdugunuz her geometri pargasi
istediginiz degisimi yakalayana kadar ‘canl’ kalir ve sizin ¢ok kolay ve gabuk
degisiklik yapmaniza imkan verir. Ayrica, geleneksel yontemlerle birlestiriimis
birkac basit tiklama ile Mastercam, en karmasik parcalari bile kolayca olusturur.
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e Basit 2D ve 3D geometri olusturma 6zelligine sahiptir.
e 3D yuzeylerin hizl olusturulmasi

e Baska bir CAD programindan KATI (Solid) model alabilme ve direkt KATI
modeli isleyebilme kabiliyeti vardir. (istege Bagh)

e Mastercam Art gugll, basit, ve artistik araglarla dijital gorintilerden direkt
olarak 3D model olusturabilme yetenegine sahip. Fotograf tarama yontemiyle
Mastercam Art organik heykellesmis pargalari, golgelendirme ve vurgulamalarla
yukseklik igin yonerge olarak kullanir ve bodylece 3D tasarimlari, Roélyefleri
olusturur ve igler

e EPS ve DWG gevirici igerir.

e Mastercam'in kapi geometrisi olusturucusu, sizin cgesitli klasik tip kapilar
olusturmanizi ve yenilerini dizayn etmenizi saglar.

e Geometriye badimli olgilendirme o6zelligi. Modelinizde degisiklik yaptikga
Olcller otomatik gtincellenir.

e KCDW, XPCNC, KAB-NX ve daha fazlasina baglanti.

e Otomatik olarak farkh katmanlardaki CAD dosyalarini isleme sokmak (DXF,
DWG, MCX ve daha fazlasi).

¢ IGES, Parasolid®, SAT (ACIS katilari), AutoCAD® (DXF, DWG ve Inventor TM
dosyalari), SolidWorks®, Solid Edge®, STEP, EPS, CADL, STL, VDA, ve
ASCII. CATIA®, Pro/E®, ve daha fazlasi i¢in direk dénusturtcller de vardir.

Minimum Fireye Gore Gelismis Optimizasyon (Kesilecek pargalarin en uygun
bicimde otomatik olarak program tarafindan yerlestirilmesi) — Makinenizden
daha fazlasini alabilmeniz i¢in gi¢li segenek.

Rr—

Mastercam Router Temel AT Ly o X
optimizasyon (en az fire verecek sekilde
ebatlama ve yerlestirme) islevini — 1 . )
icermesinin yaninda en karmasik sekillerin ||| [ = 'iw
en verimli bir sekilde optimizasyonu iglevini | ‘

yerine getirir. Mastercam’in Gergek sekil
(TrueShape) ebatlama optimizasyonu
secgenegi ile malzeme fire orani minimuma ||| | !- ,: =,
indirilir. Gergek Sekil ebatlama st P
optimizasyonu segenegi ile Pargalarin

birbirlerine istenilen konumda baglanmasi ==~ . - TR
cesitli seceneklerle ayarlanarak en verimli optimizasyon konumu belirlenir. Boylece
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Mastercam ART ile baglanti pargalarini etkin bir sekilde degisik seceneklerde
yerlestirip kesim programlarini hazirlayabilirsiniz.

1.12. Sistem Gereksinimleri :
Programin galigmasi icin asagida verilen 6zelliklere sahip bir bilgisayar gerekir:
e Islemci: 1.5 GHz Intel islemci

e Operasyon Sistemi: Windows® XP veya Windows 2000 Son servis pack ve
glncellemeleri ile; .NET 2 framework ve DirectX ® version 9.0c.

¢ Ram: 1 GB RAM, Min. 1 GB kullanilabilir disk.

e Ekran Karti: 64 MB OpenGL destekli bir ekran karti (minimum)

o Monitdr: 1024 x 768 ¢dzunurligu (resolution) destekleyen monitdr (minimum)
e Mouse: Windows® uyumlu mouse (3 tuslu)

e CD-ROM siricusu

2. Mastercam Program Ortami (Ekran) :

Program agcildiktan sonra bilgisayar monitériinde $ekil 2.1’de gosterilen
Mastercam ekrani (penceresi) goriintr. Burada, orta kisimda ¢izim (grafik) alani,
Ust tarafta ara¢ cgubuklari ve komut diigmeleri, sol kenarda Kati (Solids)
Yoneticisi ve Takimyolu Yoneticisi ve alt kisminda durum gubugu bulunur.
Ayrica, ¢izim alaninin sol alt kisminda c¢izilen resmi gérintileyen koordinat
sistemi verilir. Bunun yani sira fare kirsérinun ¢izim alaninda bulundugu noktanin
koordinatlari ve ol¢li birimi ara¢ ¢ubugunun hemen altidaki alanin sag
kosesindedir.

Cizim (Grafik) alaninda olusturdugunuz parga resmi ve takim yolu gézukuir (Sekil
2.1).
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X Mastercam
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Tookalhs | Sokds | :
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= w' MACHINE G
+ A1 Propertie

g Finish
1-Sufa

\DZ Surfa

@B

Grafik alam -

Kati ve’T
Yoneticisi

|| ovew |panes | z[1a1 v 56 = |Leve:[s1 | [atriutes [ ]| o] f— ]| wes [ Grows [t 2

Durum Gubugu

Sekil 2.1 Mastercam programin ekrani.

2.1 Mastercam X3 Ana Meniileri

Mastercam X3 programi igerisinde olan butiin komutlari 6ncelikle taniyalim.

2.1.1. Dosya (File)

Herhangi bir ¢izim, tasarim ve oélg¢ulendirme gibi geometrik dzellikleri iceren
dosyalarin yazdirilmasi, bilgisayarinizin sabit diskine saklanmasi (kaydedilmesi),
gerektigi zaman c¢agiriimasi, listelenmesi ve listelerin goériimesi gibi dosyalama
islemlerini iceren komutlardir.

$es3000— MasterCAM Design LT / Béliim 1-2-3/ Sayfa 16



Duzelt Bakis Analz Olustur Solds Kat Codalt Makina Tipi  Takimy
U Yeni

™ OAC...

o

a Dosya Birlestir/Sablon...
Dizeftme/Disardan Ac...

Kaydet
Farkl Kaydet...

LmET B

i Bagzlann Kaydet...

Yazdr...

Yazdirma On iZlemesi

B %

¥ Project Manager...

Klasorli getir...

Klasorl cevir...

® R

Change Recognition...

Takipet_izini sir

1 D:\AHMET ARITASI-DEMO'\KALIP ORNEGIKALIP HAZIRLAMAZ.MCX

2 D:\AHMET ARITASI-DEMO\KALIP ORNEGI\ERKEK.MCX

3 D:\AHMET ARITASI-DEMO\KALIP ORNEGI\DISLMCX

4 D:\AHMET ARITASI-DEMOASPLINE.MCX

5 D:\AHMET ARITASI-DEMOA\DEMO.MCX

& D:\AHMET ARITASI-DEMONCAPDEMO2.MCX

7 C\DOCUMENTS AND SETTINGS\WHMET ARTAS\MY DOCUMENTS\DISLMCX

8 D:\MASTERCAM GENEL\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MCY
9 D:\MASTERCAM GENEL\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MCY
10 D:\MASTERCAM GENEL\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MCX_ORNEK_DOSYALAR\MC

@ Ozelikler...
[X] Cikis
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2.1.2. Diizelt (Edit)

Mevcut elemanlar tzerinde degisiklik yapmak igin kullanilan fonksiyondur.
Normal Windows komutlarindan Kes (Cut), Kopyala (Copy), Yapistir (Paste)
komutlarinin yaninda geri ve ileri alma (Undo - Redo), silme ve budama-kirma
islemlerini igerir.

Bakis Analz Olustur Solds_

% Kes Ctrlex ¢ Elemaniansi Fs
%% Ustiste olanlan si
.

£ Kopya Ctrl+C % Ustuste olanian sl - Gelismis...
Yapistr Ctrl+V
si ’
Y TUmOnG Seginiz Ctri+A
Buda / Kir " %4 Buda/Kr/ Uzt
4 Elemanlan bagla i Coklu Buda
¥ Spiine Efrisini Degjistir % 1k Parcaya Kir
27 NURBS'e donstir X Kesisimde kIr
B Basitlesti...

& Bircok Parcaya ki
o Olcllendirmeyi Cizgilere Kir

B Normaleri Ayarla...
€¥ Daireleri Kir

B3 Normal Dedistir...
G Yay'l Kapat

2.1.3. Bakig (View)

Ekrana bakis sekillerinin ve goriints tiplerinin ayarlanabildigi bu komutta
ekrana sigdirma, blyilltme-kugtltme, ekrani déndiirme ve grafik gorinis segimleri
mevcuttur.
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Gﬁﬁ Ekrana sigdir
E Ekrarn wenile

ﬁ}t Kawdir

A= kgl

5D Bl kool

Standart bakis
Crienkt

arafikgdrinis_Bakis

¥ Pencere il Bl

E Cperasyon Yoneticising Ac veva kapat

jé'r' Secilen Elermanlarda Byl

Alt4C

Alk+F1
Fi3

F1
Ctrl+F1
Fz

Grafikgérinis_Bakis

E Viewport 1 Top, Viewpaort 2 Battom

[ viewport 1 Left, viewport 2 Right

E Clackwise from Upper Left: Yiewports 1 Top, 2 Iso, 3 Fronk, 4 Side

E Bakiz verlesimini standart dederlerine getir

Standart bakis

@ Ustben Garinis

@ Sal Yandan Garinis
£ arka Garonis

% Onden Garinds

ﬁ Sad Yandan Garinis
G5 Alttan Gorinos

% Izometrik Gorinis

Alt+1
Alb+
Alk+3
Alk+2
Alb+5
Alk+4

Alk+7

Qrient

& Dinamik Dandir

% Mormal Gorinds

% Adlandirlan Garinasler, .
2? Oinceki Gorinds

% Elernan ile adrinis

& i ¥ icin dondir

&2 i 2 icin dondiir

T2 vy 2 icin déndir
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2.1.4 Analiz (Analize)

Ekranda bulunan herhangi bir elemanin (nokta, ¢izgi, yay, ylzey, kati vb.)
koordinatlarini, enini, boyunu, ¢apini, rengini, hacmini analiz etmede kullanilir.

\? Eleran Gzelikleri Analizi, ..

4_? Pozisyon Analizi

'la;? Mesafe Analizi. ..
AlanfHacim

l;g'a Analiz Zincir ..,

'[? Konkur Analizi, ..

é? Acanalizi. ..

F@ Cinarnil. Analiz. ..

WeritabarMumara
Yiizeyleri ve katilar test

2.1.5. Olustur (Create)

) Bu meni altinda geometrik elemanlari olusturma fonksiyonlari mevcuttur.
Istenilen tim geometrik cizimler, bu komutun altindaki olusturma fonksiyonlari ile
olusturulur.

Maokka
Cizgi
Way
Radyis
Pah
Spline
Edri
Yuzeyler
Cizirn

Prirnitives

L Harfler Olugkar, ..
I3 Dikdsrtgen Olustur. .. £7% sirlardan Kitk Olustur...
l‘_:_',' Dikddrkgen Sekiler Oluskur, ..
O Paligon Chastur, ..

2 Elips Olugtur, ..

i1 Create Bolt Circle

2 Create Solid to 20 Profile. ..

@% Create Relief Groowe. .,

@ Spiral Olostur, .,
@, Helis Olugtur. .

y Create Skair Geometry. ..

@ Create Door Geometry...
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2.1.6. Solid_Kati

Kati cisim olusturma ile ilgili tim komutlar bu bélimde toplanmistir. Profil
cekerek, dondlirme, stpirme ve yumusak kesit ile kati olusturulabilir.

Eger kure, blok, silindir gibi temel sekle sahip kati olusturulacaksa Olustur
menusu altinda Primitive komutundan yararlanilabilinir.

Katl Profil Cekerek...
Kat Dondirme...

Kati Stplrme...

«Naa

Kati Yumusak kesit ile...

Radyiis "
Pah b
Katl Kabuk_mal pay...

Kati Buda...

Katrya Kalnlk...

Katl Ylizeyleri Clkart...

Draft Kat Yizler...

Ekle_Cikar Ekle
Ekle_Cikar Ckar
Ekle_cikar Ortak

ok PRI SE

Non-associative "

& Kat Ozelikleri Bul...
=" Ylzeylerden Kat...
Bl Kat Yerlestir...

2.1.7. Gogalt (XForm)

Bu fonksiyonu kullanarak secilen elemanlari ¢ogaltma, aynalama,
dondirme, ofsetleme, yuvarlama gibi komutlarla tasiyabilir, kopyalayabilir veya
birlestirebilirsiniz.
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o
=F]
g

;i
=3

% ¥form Stretch...

Codatt...

3D Tas...

Aynala...

Donddr...

Olcek...

Ofset...

Ofset Kontur...
Projeksiyon_izdusim...
Dikd&rtgen Dizi_sira...
Tas_codalt Yuvarla_sar...

Siriikle...

STL Dondstdr...

Tas_cogalt Geometri Nesting...

2.1.8. Makine Tipi (Machine Type)

Bu menlde makine tanimlanmasi i¢in Makine tipi segimi yapilir. Yuklenilen
Mastercam Urlntne bagl olarak burada farkli tiplerde makine tanimlari yapilir.
Ornek olarak Freze (Mill) Makine tipini secebilmek icin Mastercam Mill modili

yukli olmalidir.

Takimyolla

Mill_Freze

Lathe_Torna
Wire_Tel Erozyon
Router_Agac isleme
Design_Tasarm

5es3000— MasterCAM Design LT / Boliim 1-2-3 | Sayfa 22




2.1.9. Takimyollar (Toolpaths)

Takimyollarini  olusturmak igin kullanilan bir mentdir. Bu menide
takimyollarinin gérinmesi i¢in 6ncelikle bir makine tipi secilmelidir. Gértnecek
takimyolu secilen makine tipine ( Freze, Torna, Tel_Erozyon) baghdir.

Kontur...

Delk Delme...
Cep_havuz...

Ust yizey isleme...

Kabuk soyma frezeleme takimyolu...

v @ W @ & Bl

Engraving

Yizeyler Kaba Isle
Yizeyleri Finis Isle

Yizey High Speed (Ylksek Hel) Takimyolu...
Coklu eksen isle

w2y Advanced Multiaxis

Dairesel Takam yolan

~
hﬂd

Takimyolunu Tas_codalt...

[

Takimyolunu Mesting_optimize et...

v B

Manuel_elle Giris...

=+ MNokta Takimyolu...

Takimyolunu Buda...
Telkafes takimyolar
Solids

Import NCI

Tool Manager...

= X

Material Manager...

2.1.10. Ekran (Screen)

Cizim esnasinda operatére yardimci olacak elemanlari arka plana tagima,
gizleme, tekrar g¢agirma, i1zgara ve boyama ayarlari gibi fonksiyonlari iceren
menddur.
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B Renkieri Temizle
& Ekran Istatiskleri
Elemanin Ugnoktalarin Goster

87 Elemani Karart

M Eleman Goster

[* Elemanian Gizle Alt<E

. )
= Baz elemanian gizleme

== Ekran Izgara Ayarlar... Alt+G
(] Boyama Ayarlari...

& Ekran listesii yenile Shift+Ctri+R
<5 Kombine Goriindsler

el

- Geometri Ozelikleri...
2. otomatik Belrtmeyi ag/kapat

M@ Ekran géruntisind ofis panosuna kopyala

2.1.11. Ayarlar (Settings)

Mastercam’i kendi belirlediginiz Ozelliklerde ayarlamak icin bu meni
kullanihr. Basglangi¢c dederlerini ayarlayabilir, kaydedebilirsiniz. Ara¢ ¢ubuklarini,
sag Mouse buton tusunu kisisellestirebilirsiniz.

Konfiglrasyon... Alt+F8
Uyarla_Duzenle...

Anahtar Esleme...

Komut Cubugu Durumu...

Kullanici Uygulamasi Calistir Ale+C

F TR ow X

Ram Saver

»

Makro Yoneticisi...
Secimi degistir
VBSCript...

Machine Definition Manager...

by 3«

Control Definition Manager...

Viewsheets 4
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2.1.12. Yardim (Help)

Bu menu ile genel yardim, referans kitabi, Griin bilgileri gibi Mastercam
hakkinda gesitli bilgilere ulasabilirsiniz.

¢ Icindekiler...
\} Mastercam internetke, |
{? Abiout

2 Mastercam'i gincels
[£] zipzisa Uty

@ Referans Kitabi, ..

2.2. Design LT Cizime Giris

Cizime baglamadan Once klavyeden F9 ve Alt + F9 tuslarina basarak
eksen cizgilerini gérmemiz daha kolay ¢izim yapmamizi saglar.

F9 digmesine basildiginda koordinat sistemini; Alt + F9 dugmesiyle butin
koordinat sistemini ekranda gorebiliriz.

= Ekran/:':t': Ekran lzgara Ayarlari
veya Alt + G dugmelerine basilirsa
IZGARA PARAMETRELERI agllir.

' akalamak :
(" Yakinda ™ Herzamar

Seciniz...

[v l|zgara Goste
Pazo miktan
w 100
X ve Y ydnundeki nokta araliklari
v 10.0 10mm. olarak tanimlanmistir.
Qrjir-zthr Izgaranin aktif olmasi ve ekranda
s 0.0 gérulmesi icin lzgara Aktif ve lzgara
Gdster segenekleri aktif hale getirilir
iy 0.0 (IF)

Renk.

Paso Sa_','ISIIB_ - E

Bayut 500.0 Test
v || 2]
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X ve Y koordinatlarini ( +X +Y ) (-X +Y ) (-X -Y ) ( +X -Y ) bolgelerini 6greniniz.
= MasterCamX versiyonda komutlara ulasmak gok daha kolaylasmistir.
Olustur / Nokta / g Nokta Olustur Pozisyon yolunu izleyerek veya

o Nokta olustur ikonunu secgerek nokta olusturma komutuna girebiliriz.

R P L
IIIZZZZZZZZZIIIIII/Z_ZZZZZZIIIIIIIIIIZZZ
ke X
=0 L ol
XYY X ey
M

Sekil : 2.2.1. X ve Y koordinatlarinin goésterimi.

Reex B -

Goriiniigler:
= Ustten goriinls E Onden gériinis ) Sag yandan gérinis £ izometrik
gorunus.

Ayrica goérUnusler menusunu ayrintili olarak kullanmak istersek ekranin Ust
menusinden Bakis > Standart bakis mendstinden ulasabiliriz.

Bakis > Standart menUsu ayrica yan taraflarinda kisa yollari da kullanilabilir.

Goriunusler ekrandaki gorintinin nasil gdéziukecegini belirledigimiz menddur.

(™ Ostten Garaniis Alt+1
@ Sol Yandan Gorinls Alt+5
£ arka Géroniis Alt+3
@ Onden Garlinis Alt+2
Q Sag Yandan Gorinls Alt+5
&) alttan Gariinisg alt+4
ER) fzometrik Gérandis alt+7
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= Bakis diizleminin yan tarafindaki (kisayol) meniiden calisma diizlemi tercih
edilir.

Calisma Diizlemi: Ustten calisma, @ Onden ¢alisma, @Sag yandan
¢alisma sirasiyla Ustten, dnden ve sag yandan g¢alismak igin kullanilir.

E Set planes to a solid face: Katinin ylzeyinde ¢alisma dizlemi olusturur.

Komuta girildikten sonra kati segim mendlerini kullanarak katinin (zerinden
¢alisma duzlemini olusturacaginiz yuzeyi segin.

3 Katinin yizeyini segme @ Katinin arka ylzeyini segme @ Secimler iptal

Select view

Gorinig_Bakg 2 of 2

[«] v | » |

Sekil : 2.2.2. Ornek bir kati izerinden galisma diizlemi secme.

Yuzey seciminden sonra uygun gérunis onaylanir (W/). Bundan sonra
olusturulan ylizeye yeni bir isim verebiliriz.

| New View §|

(B I3 Ofzeti #

|YUZEY UZERINDE DUZLEM j v o Get uri
ique. .

Qrijinn [bakig koordinatlannda)
|><IJ. r0.80825844 Z-0.64367 266 [ Setas'wCS

vV Geovabagl [ Setrew origin L;Gf | * ‘ C? ‘
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Eﬂ Set planes by geometry: Ylizey ¢izgi veya l¢ noktada tanimlanmis galisma
dizlemi olusturulur.

1_Yuzey Uzerinde galisma dizlemi olusturulur. Ylzey segilir, segilen ylzey
Uzerinde ¢alisma dizlemi olusturulur.

2_Bir nokta da kesisen iki gizgi Uzerinde ¢alisma dizlemi olusturur.
3_Secilen Ug nokta tizerinde bir calisma diizlemi olusturulur.
@ Set planes to named view: Calisma dizlemleri isme goére cagrilabilir.

Ornegin, ‘Yiizey Uzerinde Diizlem’ segilerek daha énce kayith bu diizlemde
cahisilir.

Yiew Selection g|
zim | Orijin [bakig koaordinatlanndal |
USTTEN X®0.%0. 20,
0N ®0.%'0. 20,

ARKA #0020,
ALTTAN X070, 20,
SAGE YANDAN ®0.%'0. 20,
SOL vanDaM #0020,
50 ) 0.0, Z0,
YUZEY UZERIMDE DUZLEM X0, Y¥0.80825544 Z-0.64 367266

[ Set planes equal to graphics view: Ekrandaki gérinis dizleminde ¢alisma
dizlemi olusturur.

Ornegin, Mouse orta tusa basili tutarak ekrani déndirelim. Déndirdigimiiz
sekilde hicbir referans elemani sormadan dizlem olusturur. Ekrani donduirelim, iﬂ
ikonuna basalim ve gérinus ismi verelim. ‘V/ (Tamam) basildiktan sonra dizlem
olusturulur.

=> MastercamX versiyonunda toolbar meniilerini kisisellestirebiliriz.

E '‘Change entity color' isimli ekrandaki secilen elemanlarin rengini
degistirmeye yarayan ikonu Sag mouse buton menisuine ekleyelim.

Ayarlar /[ZI Customize menusune girelim.

Drop downs / Right mouse button menu mentistine girelim.

* w330 mouse butonu menusy isimli mendyd ‘+* kismina basarak agalim.

Kategori menusununde ekran ile ilgili olan ikonlar agalim. & ‘Change entity color
isimli butonu secip surlkleyerek yer almasini istedigimiz yere birakalim. Ornegin,
resimde goziken yere birakabiliriz.
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ustomize

E3]

Komut Digmeleri_Toolbars  Drop downs / Right mouse button menu l

Hirit: Expand Drop Down item to Add/Remove Commands.

Merus: Katagori: .
=+ Saj mouse butonu mendsd - Ekran j HIEE
iE Pencers ile BOytt ﬂ
= Kigit
| BYlRHI'(' Déndi Komutlar
inamik Dandir T -0
§Eklanas@dlr FIEEE ED|E|mEE%ﬂfﬁ'ﬁ U3|
S e D R CE EREERT
AYIRAG
r

Dstten Gorinls
Onden Gorinlg
Sag Yandan Goninls
izometrk Gorinis
| AYIRAC
-Eh- Ctomatik kursdr
ﬂ‘>ﬁ Clear Colors
= hange ity Cor
+-w Analyze AreaNVolume
+--w Analvze Database/Number

= L] c:\mcam¢configmastercam.mtb g\v/f x C?

- Change Entity Calor

T
Yaptigimiz bu degisikligi kaydedelim (). Cikan menide dosya adini

degistrmeden mastercam olarak o | butonuyla kaydedelim. Bu
operasyonla MastercamX ana sayfasinda ekran U(zerinde mouse sag tus

Ozelliklerine girdigimiz zaman resimde de goézuktigu gibi E Change entity color
isimli ekrandaki secilen elemanlarin rengini degdistiren ikonu konumlandirmis olduk.

=> Sag Mouse buton mendiisiinii inceleyelim.

0¥ pencere le BUyGlt F1

&9 Kgtit F2 | blydlt: Secilen alani blydlterek yakinlastirir.

% Dinamik Déndur ﬁ : —

& Erana sir Aeary F2 kisa yolu olarak da kullanilabilen Kugalt:
° Basildikga ekrani kugultlir. Mouse orta yuvarlak tusu

E Ekrani yenile F3

da ayni gorevi gérmektedir. Mouse orta tusunu ileri
(%) Ustten Gartnds w+1 | veya geriye dogru dondlrerek ekrani yakinlastirip
) uzaklastirirz.

i) Gnden Gériinds Alt+2

£ Sad Yandan Goriinils atss | Not: Bu hususta Mouse imlecin nerede olduguna

D) irometrik Gartiniis uie7 | dikkat ediniz. Imle¢ nerede ise ekran o yone dogru
- yakinlasir.

-EIEI- Ctomatik kursar

Bl Clear Colors % Dinamik doéndur: Ekrani dinamik olarak

- — doéndirmek igin kullanilir. Mouse orta tusuna basili

tutularak da bu islem gerceklestirilebilir.
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"§° Alt_F1 kisa yolu olarak ta kullanilabilen Ekrana sigdir: Ekrandaki batin
elemanlari ekrana sigacak sekilde yerlestirir.

-
] F3 kisa yolu olarak ta kullanilabilen Ekrani yenile: Ekrani yeniler.

Gorinusler: Teknik resim gorintsleri gibi gériinisler Ustten, Onden, Sag Yandan
ve Izometrik olabilir.

fd Clear colors: Renk degisimlerini temizler.

'Eh' Otomatik kursér: Ekran da otomatik olarak imle¢ yardimiyla yakalamasini
istedigimiz 6zellikleri sectigimiz ayar menlsidur.

Orijin-sifir: Orijin Gzerine bir nokta veya bir daire koymak istedigimiz de mouse ile
orijine yaklastigimiz da otomatik olarak orijin yakalanir ve daire veya herhangi bir
elemani orijine hata yapmadan koyabiliyoruz.

Merkez: Bir daire veya yayin merkezini yakalar.

Son nokta: Elemanin son ug noktalarini yakalar.

Kesigsim: Kesisen iki elemanin kesisim noktasini yakalar.

Otomatik kiirsar ayarlan EI Orta nokta: Elemanin orta noktasini

yakalar. Bu bir gizgi olabilir.
[v  Orjin-zifir v Acizal 15.0 )
_ Ceyrek: Elemanin orta noktasindan haric
M Merkez M Teget bir de geyrek noktasini yakalar.
i Son nokta ¥ Dikey Nokta: Ekrandaki noktalari yakalar.
v Kesigi [+ Enypak
= e _ Acisal: Elemanlari agisal  olarak
¥ Ottanokta ¥ Yatay / Dikey olusturmak istedigimizde ‘érnegin  bir
v Ceprek cizgiyi’ acilar otomatik algilar. Burada
¥ Noka istenilen aci1 degeri girilebilir.
Teget: Yay veya dairelerin tegetlerini
Tiimii okt | Tiimii pasit | yakalar,
Dikey: Elemana dik olan noktalar
akalar.
v|R]| 2]’
En yakin: Elemana en yakin noktadan

yakalar.

Yatay ve Dikey: Ornegin cizgi olusturmakta yatay veya dikey ¢izgi olustururken
90, 180, 270 ve 360 derece acllar yakalar.
Ancak, bu durum segime birakilmistir. Karmasik resimler de segim yapmak

zorlasabilir. Bu durumda istenmeyen kirsoér iptal edilir. Tumi aktif veya Tumi
pasif segenekleri de kullanilabilir.
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Ekranin en altindaki menilerden 3D 3boyutlu calismadir, Gzerine bir kez
tiklandiginda 2D 2 boyutlu ¢alisma dizlemine gegilir.

30 | Gview |Dizlemler | Z:| YW +~| Z calisma dizlemini mesafe olarak

dtelememizi saglar. istersek sayisal deger
gireriz veya Z harfinin Uzerine bir kez tiklayip ekrandan herhangi bir nokta
tanimlayabiliriz. Bdylece calisma duzlemini verdigimiz deger kadar ofsetlemis
oluruz.

2.3. DESIGN LT ile Geometri Olusturmak :

2.3.1. OLUSTUR (CREATE) ;

Olustur (Create) komutu igerisinde ekranda olusturulacak geometrik
elemanlarin komutlarini icermektedir. Sirasiyla bu komutlarin hepsi bu kitapta
incelenmektedir.

Kitabin bu boélimiinde, MasterCAM ‘in DESIGN LT Teknik Resim Cizim
Modultnun 6zellikleri olan, TEL CERCEVE Modelleme metotlari (Nokta, Cizgi,
Yay, Daire, Egri, v.s.) gosterilip gesitli oérnekler ile bu Tel Cerceve Cizimleri
olusturma metotlari anlatilacaktir.

Olusturma komutlarini incelemeden once DESIGN LT ile basit bir geometri
nasll olusturulacagini adim adim goérelim. Litfen ilk adim olarak asagdida gorildigu
gibi ekranin altindaki Geometri Bakigi (Gview), Is parcasi koordinat sistemi (WCS)
ve Konstrilksiyon_Cizim diizlemi (Cplane) ‘in lstten (Ust - Top) goériiniis olarak
secili olmasini saglayin.

— X
Gyoriunup:USTTEN WCS:USTTEN TiCplane:USTTEN

2D | Gview |Diizlemler | Z: Im—v" Level: IT
Sirasiyla agagidaki komutlar seginiz ;

® Olustur (Create)

®» Yay (Arc)

® Daire olustur merkez nokta (Create circle center point) veya toolbardaki

- (4] ¥ -
G) "komutu seginiz.
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A g

¥

Dairenin merkez koordinatini ekranin merkezinde olacak sekilde (F9 ile
merkezi gorebilirsiniz) Mouse ile gosterin veya AutoCursor toolbarinda
asagidaki sekilde degerleri X0.0, Y0.0, Z0.0 olacak sekilde giriniz.

o =] x| <] zffpr <]
Dairenin radyusuni 40 mm. olarak giriniz.

Gl = [EE =

Asagida gorilen ortadaki OK digmesine basiniz.

Ov| 2

Yatay Dikdortgen gizmek igin ise;
Olustur (Create)
Dikdortgen Olustur (Create Rectangle)

E|'ED'D = E|’2D'D =l E 0.0 =l sol alt kdse igin
E B0~ E 200~ E 0.0 =l sag Ust kdse igin giriniz.

Dikey Dikdoértgen gizmek icin ise;

Olustur (Create)
Dikdortgen Olustur (Create Rectangle)

EPD'D [ |?|'BD'D [ E 0.0 =l sol alt kdse igin
E 200 j E |BD'D j E 0.0 :Iv sag Ust kose igin giriniz.

Ekranda asagidaki sekil olugsacaktir.

Ekrana sigdirmak igin Fit ( "'gh) digmesine basiniz.
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NP %

— X

Gview:TOP WCS:TOP Cplane:TOP

Sekil 2.3.1. Budamaya Hazir Cizim.

Fazla kisimlari kaldirmak igin Budama-Trim / Break (ﬁ) digmesine sonra
Devide (|+"|') digmesine basiniz.
Yukaridaki sekilde goéraldigu gibi, Mouse ile sirasiyla 1, 2, 3, ...., 8 e basiniz.

Sonra dairenin i¢ kisminda kalan koéseleri de ayni sekilde Trim / Break ve
Devide ile temizleyiniz.

Olustur (Create)
Radyiis

+

Radyiis Elemanlar komutunu veya i  digmesini, kdselere radylis yapmak
icin seginiz.

Radyiis degerini 2 120~ 12 mm. olarak giriniz.

Mouse ile asagida gorilen koseleri gostererek kdse radyuslerini 12 mm. olarak
olusturunuz veya Zincirler ile Radyiis komutunu kullanarak tim kdselere yine
zincir segimi ile 12 mm. ‘lik radyus olusturunuz.

Seklin disina, parganin dis boyutlari igin bir KARE ¢izelim;
Olustur (Create)

S$es3000— MasterCAM Design LT / Béliim 1-2-3 | Sayfa 33




® Dikdortgen Olustur (Create Rectangle)

‘% [1mo ] [y [0 <] [z (oo v sol alt kése igin
E |1':":'-':' j E |1':”:'-':' j E |':'-E1 | sag Ust kdse icin giriniz.

'

—
-

—

— X
Gview:TOP WCS:TOP Cplane:TOP

Sekil 2.3.2. Budanmis Cizim.

®  Sekli izometrik gérmek igin alttaki Gview ‘den Isometric (WCS) ‘yi seginiz veya
ekranin tist kismindaki toolbarlardan £l digmesine basiniz.

2.3.1.1. NOKTA (POINT) ;

Mastercam’de nokta olusturmak icin pozisyon, dinamik, digim noktalari,
segment, u¢c noktalardan ve belirli ¢captan kiguk yaylara nokta olusturma gibi
yontemler vardir.

= Olustur / Nokta / o Nokta olustur pozisyon : Pozisyon belirtilerek nokta
olusturma komutudur.

Pozisyon belirtme farkl sekillerde olabilir:

1. Koordinatlar girilerek nokta olugturma.
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X, Y ve Z degerlerine girdigimiz koordinatta nokta olusturur.

S b XD

s M0 Ny

Sekil 2.3.3. Koordinat Sistemi lGizerinde Nokta gosterimi.

*ﬁ'FaSt point' (Hizh nokta) ikona basarsak koordinatlari |><1DDY1DDZ1DD veya
araya virgul koyarak |1':"11 00.100 yazabiliriz.

ikon Kilitleme,

X, Y ve Z yerlerine bir kez tikladigimizda &rnedin, X kismi kirmizi olur.
| = [ |

Bu o dlginin Kkilitlendigi anlamina gelir, imleci hareket ettirsek de deger
degismez.

Tekrar bastigimiz zaman kilitenme normale doéner. Bu diger ikonlar icin de
gegerlidir. Bu 6zellik ayni deg@eri surekli girmemek igin kullanilir.

Yan taraftaki kiglk oklara basarsak daha o6nce girdigimiz degerleri tekrar
segebiliriz.

=> MastercamX versiyonda girdigimiz 6lgli degerlerini koordinat sistemine gére
gireriz. Ancak eklemeli olarak da calisabiliriz.

Eklemeli calisacagimiz bir referans noktamiz olsun. Bu noktaya gore eklemeli
olarak nokta olusturalim. Nokta olustur komutuna girelim.

Klavyeden Shift tusuna basili tutalim ve referans noktamizi secelim.
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Al o] | LI - | Y I B |

A menusine X, Y, Z de@erleri girilerek eklemeli olarak yapilabilir.

Ornegin, X5 galisma dizlemine gére X ydniinde 5mm. eklemeli olarak nokta
olusturur.

X5Y5 X ve Y yoninde 5mm. eklemeli olarak nokta olusturur.
5,5,0 X ve Y yoninde 5mm. eklemeli olarak nokta olusturulur.

=
|.|.|.u| 0.0 :" Boy mesafesi ve ﬁ-| 0.0 = ag girilerek de eklemeli olarak

cahsilabiliriz. Ornegin, Referans noktasindan 10mm. uzakliga 23 derece aglyla
nokta olustur.

N Bu butona basarsak Selectaline. arc. or spine. | Sectigimiz cizgi yay veya
spline dogrultusunda mesafe girerek eklemeli olarak calisabiliriz. Cizgi yay veya

E& - T . . - .
spline segtikten sonra |I.|.I.d 0.4 — menusu aktif olacaktir, mesafe degeri
buraya girilir.

Boylelikle calisma diuzlemine badll kalmadan segctigimiz bir elemana goére eklemeli
olarak galisabiliyoruz.

Eklemeli galisma operasyonu Olustur menistindeki butiin elemanlari olusturmak
icin kullanilabilir.

2. Mouse yardimiyla ekranda istenilen yerlere nokta atma.

Bu asamada Mouse sag tus ('EF') Otomatik kursor seceneklerinde yararlanilabilir.
3. Otomatik se¢im kursoriinden yararlanarak nokta olusturma.
,-}-\ Orjin-sifir

@ Yay Merkezi
\ Son niokka

¥

™ .
/+ Kesigim
A Orta nokta

=+ Mokta
{} Cevyrek

—-I-I En wakin
_'L Eklemeli

Orijin-sifir: Olustur / Nokta / W Nokta olustur pozisyon komutuna girildikten
1

sonra orijine nokta atmak igin otomatik kursérden orijin-sifir (A) segilir.
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Yay Merkezine nokta atma: Yay veya dairenin merkezine nokta atmak igin
kullanilir. @ ikonuna basip yay veya daire secilir, merkezde nokta olusturulur.

)

Sekil 2.3.4. Yay merkezine nokta atma.

Uc noktaya nokta atma: Herhangi bir ¢izgi, yay, egri veya dairenin ucuna nokta
atmaya yarar. Hangi uca nokta atmak istiyorsak o uca yakin taraf secilmelidir.

\a. ikonuna basip elemanlar segilir.

Y

Sekil 2.3.5. Elemanlarin u¢ kismina nokta atma.

Ly
Kesisim: iki elemanin kesisimine nokta atmak icin kullanilir. f+\ ikonuna bastiktan
sonra iki eleman segilir ve kesisimlerinde nokta olusturulur.

=

Sekil 2.3.6. Kesisime nokta atma.
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ra
Orta nokta: Herhangi bir elemanin orta noktasina nokta atmak i¢in kullanilir. A
ikonuna basildiktan sonra eleman segilir ve orta noktasinda nokta olusturulur.

)

Sekil 2.3.7. Orta noktada nokta olusturma.

Ceyrek: Yay ve dairenin ¢eyregine nokta olusturmak igin kullanilr. {:'*’ ikonuna
basildiktan sonra yay veya daire segilir, geyrekte nokta olusturulur.

Sekil 2.3.8. Ceyrekte nokta olusturma.

= Olustur / Nokta / .. Nokta Olustur Dinamik: Cizgi, daire, spline, ylzey ve
kati Uzerinde dinamik (Hareketli) olarak nokta olusturur.

Cizgi, daire ve spline Uzerinde dinamik olarak nokta olustururken mesafe
girilebilir. Bu mesafe elemanin baslangi¢ noktasindan baslayan gizgisel uzunlugu
kadardir.

Ornegin: Olustur/Nokta/ . Nokta Olustur Dinamik. Ekrandaki spline segelim.
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DINAMK
NOKTA SPLINE

B, Y
Ly

2037
[

Sekil 2.3.9. Egri (Spline) Uzerinde dinamik nokta.

=] [20 T uzunluguna nokta atalim. Sekilde de gorildugi gibi cizgisel
uzunluguna gére 30mm. o6lglsine nokta olusturuldu.

Cizgi, yay ve spline igin uzunluk tanimlanabildigi gibi dinamik nokta
m 2 —~ komutuyla nokta cizgiye dik olarak 5mm. tasinabilir.

=> Olustur / Nokta / % Nokta Olustur Digiim Noktalari: Bir spline gizginin
kontrol noktalarini ¢ikartir. Bu noktalarin koordinatlarini degistirilebilir.

_|_

+

Sekil 2.3.10. Digum noktalarinda nokta olusturma.

= Olustur / Nokta / "% Nokta Olustur Segment: Elemani noktalara bdler.
ENE =~

|1D | . . .. . -
I# ~ikonu ile elemanin tizerinde olugturulacak nokta sayisi girilir.

ikonu ile Eleman uzerindeki noktalar arasi mesafe girilir.
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Sekil 2.3.11. Segment nokta olusturma.

-
= Olustur / Nokta / " Nokta Olustur U¢ Noktalardan: Ekrandaki butin
elemanlarin ug noktalarinda nokta olusturur.

NN

Sekil 2.3.12. U¢ noktalarda nokta olusturma.

=> Olustur / Nokta / % Kiiciik Yaylara Nokta Olustur: Belirledigimiz ¢aplardan
kuguk caplara nokta atar.

Bunun igin butln daireler segilir. Hangi captan kuguk dairelere nokta koymak
istiyorsak deger gireriz. Ornegin sectigimiz daireler arasindan yarigcapi 20mm’den
kiglk dairelere nokta koyalim.

Max. Cap gl [0 = girilir.

Kesik daire (|O) ikonuna basiliysa tam daire olmayan yaylara da nokta
koyabiliriz.

Silme (@) ikonuna da basiliysa 20mm’den kiglk dairelere de yaylara da
nokta koyar ve bu elemanlari siler.

=> Ekranin alt kisminda Nokta tipleri menusun den nokta tipini degistirebilirsiniz.

Ozelikler | 4 | | -1 |

=00 =+ -

:k
I -
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2.3.1.2. CizGi (LINE) ;

Yatay, dikey, acili, paralel, dik ¢izgi olusturmak icin kullanilan komuttur.

o
= Olustur /Gizgi/ \+F(}izgi Olustur U¢ Noktalardan: Ug noktalar belirtilerek
¢izgi olusturma ikonudur.

iki ug nokta tanimlanir. Bu noktalar arasinda ¢izgi olusturulur.

2. Nokta

1. Nokta

Sekil 2.3.13. Ug noktalardan gizgi olusturma.

Bu ug¢ noktalar koordinat girerek veya mouse sag tus 'EF' Otomatik kursér
seceneklerinden yararlanarak ug noktalarini tanimlayabiliriz.

*
iki u¢ nokta tanimlandiktan sonra dlgli  degerleri degistirilebilir.

’_ |1EDD :‘ bu kisma gizginin boyu girilir.
45.IZI vl
’Z = bu kisma da ¢izginin agisi yazilir. Ayni dlguyu tekrar kullanmak

istersek ¢izginin boyunu veya acisini kilitleyebiliriz.
Cizginin baglangi¢ noktasini ﬂ ikonundan, bitis noktasini da ﬂ ikonundan
degistirebiliriz.
+
| + Bu ikonla dik ¢izgi olusturabiliriz. iki nokta tanimlariz.

100 | Y koordinatindaki mesafeyi bu kisma tanimlariz.

Sekil 2.3.14. Dik ¢izgi olusturma.
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+'+| Bu ikonla yatay cizgi olusturabiliriz. iki nokta tanimlariz.

|1':'D Ll X koordinatindaki mesafeyi de bu kisma yazabiliriz.

Sekil 2.3.13. Yatay ¢izgi olusturma.
i Teget ¢izgi olusturmak igin ug nokta olarak bir yay secilebilir. Bu ikona basarak
ardindan teget olacak daire veya yaylar segilip boy ve agi de@erleri verilerek ¢izgi
olusturulur.

Sekil 2.3.14. Teget ¢izgi olusturma.

E Coklu, art arda, kesintisiz gizgi olusturmak icin bu ikon kullanilir.

Sekil 2.3.15. Coklu ¢izgi olugturma.
@ Apply (Uygula) : Cizgi komutundan ¢ikmadan islemi onaylayabiliriz.
v OK (Tamam) : Cizgi komutundan ¢ikarak islemi onaylariz.

= Olustur /Gizgi/ * Gizgi Olustur En yakin: iki elemanin birbirine yakin en kisa
mesafesine ¢izgi olusturur.
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Bunun icin, en yakin ¢izgi olusturulacak cizgi, yay veya egriler sirayla segilir ve
¢gizgi olusturulur. Ornek olarak 1 ve 2 numaral elemanlar segilir, ¢izgi olusturulur.

Olusturulan

e \

Sekil 2.3. 16. Elemanlarin en yakin noktasina ¢izgi olugturma.

= OIU§tur/Qizgil\€-"'r(}izgi Olustur Agi ortay: iki cizginin aciortayinda cizgi
olusturur. Cizgiler segcilip bu olasilhi§i sadlayan 4 gizgiden biri belirlenir.

/\

Sekil 2.3. 17. Aclortaya ¢izgi olusturma.

= I vl
I i |00 Acl ortay ¢izginin boyu girilir.

= Olustur/Gizgi/l=* Dik Gizgi Olustur: Bir elemana dik gizgi olusturmak igin
kullanilir.

Bir ¢izgi daire veya spline secilir. Secilen eleman Uzerinde bir dik ¢izgi surlklenir.

=0 -
Bu ¢izgi boy girilerek | =4 00 veya bir nokta tanimlanarak sonlandirilir.
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\

Sekil 2.3.18. Bir elemana dik ¢izgi olusturma.

= Olustur/Gizgi/ ™ Paralel Cizgi Olustur: Bir cizgiye paralel gizgi atilir.
| I"’I |1DD.D [ mesafe girilir, ¢izginin olugturulacagi yon gosterilir.

| i — Cizgi ters yonde veya her iki yonde paralel atilabilir.

Olusturulan
¢ paralel ¢izgi.

Sekil 2.3.19. Bir gizgiye paralel ¢izgi olusturma.

=> Ekranin alt kismindan gizgi dzellikleri degistirilebilir.

| 10 | Level; |1 j Ozellikler |-.:F v| I v| I v”

Cizgi sitili Cizgi kalinhgi W
— ———
- = — P
e —

. i — Ozelikler |4 +| | = |

Ozellikder | «| | =11 vl I

W™ Ekrandaki elemanlarin rengini degistirir.
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2.3.1.3. DAIRE (CIRCLE) ;

Daire veya yay olusturmak igin kullanilir.

= OIug:tur/YaylGjl ™ Daire Olustur Merkez Nokta: Bir merkez nokta ve yarigap
veya ¢ap girilerek daire olusturulur.

Dairenin merkez noktasi belirtilir.

el = ®|F =

Dairenin yarigapi veya gap degeri girilir.
+]|. . - R
ikonu ile dairenin merkez noktasi degistirilebilir.

Dairenin merkez noktasi girilir, yarigap degeri yerine /| teget olmasini
istedigimiz daire veya yay segilebilir.

TEGET

w30 Y0 70 Ornek: Sekildeki birinci daire igin,

Gj ikonuna Mouse ile tiklayiniz.
Merkez noktamiz orijin  X0Y0Z0

olsun. Yaricap g“w.n =

giriniz ve @‘ Uygula’yr (Apply)

tiklayiniz.

Sekil 2.3.20. Daire olustur merkez nokta 6rnegi.

ikinci daire icin,

ﬂ |3D'D :‘v ﬂ ID'D :‘v ﬂ ID'D :‘v merkez koordinatlarinda

'/ | Teget olsun diyoruz ve birinci daireyi segiyoruz.

= OIU§turlYay/+?"’“'?'1 Yay Olustur Polar: Agisal degerlerle yay olusturmak.

[20.0 -]
BASLAMA ACH Merkez noktamiz orijin, g

Yarigap 20mm. olacak.

- il
o _ @ 0 = Yayin baslama agisi 45°,
ﬂl |32|J.u -]

= Yayin bitis acisi1 320° .

BTl A
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ﬂ Merkez girildikten sonra yayin baglangi¢ agisi yerine bir teget olacak daire
veya yay sec¢imi yapilabilir.

(—— |Yay flip edilir.
Sekil 2.3.21. Yay olustur polar.

ﬂ ile Merkez nokta degistirilebilir.

+ .
= Olu§tur/YaylL~-+I Daire Olustur Kenar Nokta: U¢ nokta veya iki nokta
tanimlayarak daire olusturma.

Uc nokta seceriz, bu (i¢ noktadan gegen daire olusur.

ﬂﬂﬂ ikonlari ile sirasiyla birinci, ikinci veya Uguncid noktalar
degistirilebilir.

Bu U¢ nokta daireye teget olarak tanimlanabilir. ﬁ Ug daire veya yaya teget daire
olusturulabilir.

g ikonu ile iki noktadan gegen daire olusturulur.

ﬁ ve Q ikonlar secildiginde iki daire veya
yaya teget ¢api belirli daire olusturulur.

P
OIugtur/Yay/"-—+ Daire Olustur Kenar Nokta ile

§eklldek| gibi teget olacak 3 daire veya 2
daire ve ®| 40.0 ! degeri girilir.

Sekil 2.3.22. Daire olustur kenar nokta.

= Olustur/Yay/ & Yay Olustur U¢ Noktalardan: U¢ noktalardan gecen yay
olusturma.

iki tane nokta tanimlanir ve yayin ¢ap 40 :|v
|2IZI.IZI vl
ya da yaricap @ degeri girilir veya

yayin ¢apini belirleyecek 3’Uncl bir nokta tanimlanir.
Yaylardan 1 tanesi segcilir.

2B

Sekil 2.3.23. Yay olustur
ug noktalardan.
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ﬂ ikonu ile Ug noktalar daire veya yaya teget segilebilir.
1| %2 | ikontar ile Ug noktalar degistirilebilir.

+-
=> Olustur/Yay/ +* Yay Olustur 3 Noktadan: 3 noktadan yay olusturma. Ug
noktadan gegen bir yay olusturulur.

ﬂ ﬂ ﬂ ikonlari ile ¢ noktanin yerleri degistirilebilir.

ﬂ ikonu ile bu U¢ nokta daire veya yaya tegdet olabilir.

Sekil 2.3.24. 3 noktadan daire olusturma.

= OIugturlYaylH{ﬁ Uc Noktalardan Polar Yay Olustur: Baslama ve bitis
noktasi vererek yay olusturmadir.

Acisal yay olusturmaktan farkli olarak burada baslama veya bitis noktasini
tanimlariz. Agisal yay olustur da merkez noktasini tanimliyoruz.

H{? Baglama noktasini tanimlariz. Baslama
noktamiz orijin olsun.

Dairenin yarigapini giriniz (@' |3U-D 'I)_
|45.D -
Baslama acisini giriniz( = _I)

Bitis acisini giriniz ( 4 IE?D'D ﬂ)_

I f' Baglama noktasiyla olusturma.

_

Sekil 2.3.25. Ug noktalardan

olar yay olustur. +
polaryay T ‘ Bitis noktaslyla olusturma.

+
ﬂ Baslama veya bitis noktasini degistirme.
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=> Olustur/Yay/ A Teget Yay Olustur: Teget yay olusturmak igin kullanilir.

1_@ Bir elemana teget bir noktadan gegen yay olusturur.

Ornek igin, yarigapi 20mm. merkezi orijin olan bir
daire olusturun.

SECLEN YAY

@ Olusturmak istenen yayin capini girelim. 50
mm. olsun. (| 20.0 :“' )

20mm. capindaki daireye teget olacak ve bu
noktadan gegen 4 yay olusur, kalmasini istedigimiz
yayl segeriz.

Sekil 2.3.26. Teget yay olustur 1. 6rnegi.

2_m Bir elemana ve noktaya teget yay olusturulur.

Ornek icin, yaricapi 20mm. merkezi orijin olan bir

NOR T daire olusturun
&@@i\ m Yayin gapini girelim.
\ ) Teget olacak daireyi secelim. Bir nokta secelim.

. SECLEN vAY / 4 yay olusur kalmasini istedigimiz yayi seceriz.

L. -

Sekil 2.3.27. Tedet yay olustur 2. érnegi.

3_|a Bir ¢izgiye teget bir ¢izginin merkezinden gecen
daire olusturma.

Ornek icin, baslangiglari merkezde olan iki cizgi
gizelim.

|@1 Dairenin ¢apini girelim.

! g Once teget olacak cizgiyi segelim. Merkez olacak
= cizgiyi secelim.

Olusan iki daireden bir tanesini segelim.

Sekil 2.3.28. Tedet yay olustur 3. érnegi.
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4_lj Dinamik teget yay olusturma

TATDA DINANE
NOKT

Ornek icin, c¢api 20mm. olan bir daire
yapalhm.

Baslangi¢ noktasi merkezde olan bir gizgi
atalim.

Ij Daireyi veya cizgiyi secelim. Eleman
Ustlinde dinamik bir nokta tanimlayalim ve
yay! herhangi bir yerde birakalim.

Sekil 2.3.29. Teget yay olustur 4. érnegi.

2.3.1.4. YUVARLATMA RADYUSU VE PAH KIRMA ;

Kdse radyusu, herhangi iki eleman arasinda olusturulan yuvarlatma radyisudur.

= OIU§tur/Radyﬁslf |" Radyiis Elemanlar: Yuvarlatma ve pah kirma

mensuddr.

-

i Elemanlan tek tek secerek

yuvarlatma yapar.

1_SECNZ

Sekil 2.3.30. Radyus elemanlar.

-

i Yuvarlatma secenekleri :

- normal yuvarlatma
- ters yuvarlatma

- daire ile yuvarlatma
- emniyet payi

S$es3000— MasterCAM Design LT / Béliim 1-2-3 | Sayfa 49




i ikonuna giriniz. @ 100 :l* yaricap dederini giriniz.

Birinci ¢izgiyi seginiz, ikinci ¢izgiyi seginiz.
ﬁ ikonu Budama (Trim) yapar. j Budama yapmaz.
Ornek:

= OIustur/Rady'L]s/f I" Radytus Elemanlar: 1 numarali daire ve sonra 2 numarali

daireyi seciniz. R = 30mm. secelim. _1 Budama yapilmasin.

g

274

Sekil 2.3.31. Radyis olusturma.

=> Olustur/Radyiis/ == Zincirler ile Radyiis: Zincir segerek yuvarlatma yapma.
Elemanlari zincir seklinde secebiliriz ve bdylece ayni yuvarlatma degeri icin
elemanlari tek tek segmektense bir kez segim yapilmig olur.

/\Q/\K

Sekil 2.3.32. Zincirle radyus olusturma.
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=> Olustur/Pah/ i Pah elemanlar: Tek tek eleman secgerek pah kirma.

| (183 2
1_SECNZ ‘ =
N

rsorN_ |
N

Sekil 2.3.33. Pah olusturma.

Pah kirma isleminde 4 segenek vardir:

1

1 Distance: 1 mesafe belirtiir. % %0 | sekildeki pah her iki kenardan

10mm. kirilir.

2_I13istance: Birinczi ve ikinci mesafeler ayri ayri belirtilir.
10.0 - 5.0 -

‘%’ ‘%' Bdylece her iki kenara ayri élguler verilebilir.

3 _Distance/Angle: Mesafe ve agi girilerek pah kirilir.

e sl =

4 Width (Geniglik): Sadece Genislik girilerek pah kirilir.
gy [0 |

i J : Pah kirma isleminde budama yapilsin veya yapilmasin.

= Olustur/Pah/ i Zincir segerek pah kirma: Zincir halinde elemanlara pah
Kirar.

2.3.1.5. EGRI (SPLINE) OLUSTURMAK :

= Olustur/Spline/ i" Olustur Manuel Spline Egrisi (Create Manual
Spline): Spline ve ¢esitleri olusturma.

! Manuel spline olusturma. Manuel olarak nokta tanimlanarak spline olusturulur.

Noktalartammlanlr.@Apply, v Tamam.
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'ﬂ:“. Bu ikonla basili spline olusturursak E? baslangi¢ ve 'i bitis noktalarina form
verebiliriz

# |Natural ﬂ

= Olustur/Spline/ o Olustur Otomatik Spline Egrisi (Create Automatic
Spline): Otomatik spline olusturma. Daha dnceden var olan noktalardan gegen
spline olusturulur.

2 NKTA

N

NKTA \ 4~ 3NKTA

N/ \f

Sekil 2.3.34. Spline (egri) olusturma.

1_Baslangi¢ 2_Y6n 3_Bitis olmak Uzere uygun noktalar segilir. Aradaki noktalar
otomatik olarak tanimlanir. Bu sekilde tarama cihazlarinda taranmig nokta bulutlar
spline egriye donusturilebilir.

= Olustur/Spline/ = Olustur Egrilerden Spline (Create Curves Spline):
Birden ¢ok egri pargalarini tek bir spline egrisi olarak olusturur.

= Olustur/Spline/ R iki Spline Birlestirme (Create Blended Curves Spline):
Iki spline egrisini birbirine farkli sekilde baglamaya yarar.

-.d
I Egrileri yuvarlayarak baglama.

Elemanlari birlestirmek icin kullanilir.

-.d
I 1_spline seginiz birlestirmek istedigimiz noktay tanimlariz.

2_spline seginiz ve noktayi tanimlayiniz.
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lkizide 1MKTA

2nd Curve

1_SFLRE %E W
Z_HLME

2_NETA

Sekil 2.3.35. Egrileri Spline dénustirme.

ﬁ 1 _nolu elemani vel/veya 2 nolu elemani silinebilir veya her ikisini de
silinmeyebilir.

None: Higbir elemani budamaz. ikiside: Her ikisini de budar. 1st curve: 1.
elemani budar. 2 st curve: 2. elemani budar.

2.3.1.6. SABLONLAR OLUSTURMAK ;

Dértgensel sekiller olusturmak icin kullanilir. Sablonlardan énce DIKDORTGEN
(RECTANGLE) ‘I olusturmay! inceleyelim.

= OIU§turlEi Dikdortgen olustur: Dikdértgen olusturmak igin kullanilir.

1_iki ug noktadan gegen dikdértgen yapabiliriz. ﬂ ile Birinci noktayi
degistirebiliriz. +2 ile ikinci noktay! degistirebiliriz.

2_E 100.0 :|' lﬁ.—a 5 = Sirasiyla uzunluk ve geniglik girerek

dikdoértgen yapabiliriz.
E Merkezden baslayarak disa dogru nokta tanimlayarak dikdortgen olusturma.

E Olusturdugumuz dikdértgene ylzey orer.
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1. nokta

2. nokta
Sekil 2.3.36. Dikdortgen olusturma.
= OIU§turl"-:—.'I Dikdortgen Sekiller Olustur: Daha genis 6zelliklerle dikdortgen
olusturmak.
Heciangulanshapes i plions LE
2| . :Ba&epnim 2 Gelismis  ayarlarla  6zel  dikdoértgenler

2 Points olusturulabilir.

)
frre o
Dikdértgeni olusturan noktalari degistirebiliriz.
3 o=
—
Y

oo i Dikdortgenin kdselerine yuvarlatma atmak igin
T kullanilir.
Shope O Dikdortgeni belirli bir agi kadar dondirmek igin
C1CO kullanihr.
Dikddrtgenin seklini belirleriz.
An;hnr - -
o L L Dikdortgeni yakalamak istedigimiz  noktalar
~ ~ ~ degistirebiliriz.

_ Surface: Dikdértgene yuzey orebiliriz.
I~ Surface [ Center Paint

’—W | c?| Center Point: Dikddrtgenin  merkezine nokta
koyabiliriz.
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= Olustur/ ‘O’ Poligon Olustur: Cokgen olusturma komutudur.

¥

<& ha

H
Q== 2
" Camer f* Flat

ﬂ Cokgenin merkez noktasini degistirme.

H Olugturulacak kenar sayisi belirlenir.  Ornegin
altigen olugturma.

"@ Cokgenin ic veya digyarigaplt degeri belirlenir.
Ornegin 25mm.

P
v e} | = ‘ ﬂ Yaricap noktasini degistirebiliriz.
= . _
/
[ !
| i
N, 7
. B,
CORNER FLAT

= Olustur/ = Elips olustur: Elips olusturma komutudur. 50mm. genisliginde
100mm. uzunlugunda elips yapalim.

Ad

& 2|
) Feo =1 #])
3 P 2
v | Q| 2|

Y

L,

ATl

LAATEN

Sekil 2.3.37. Elips olusturma.
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= OIugturI@)| Spiral olustur: Spiral olusturma.

Final Pitch

B

Final Pitch

—

: Initial Pitch

|2.D
Fiew / Height Initial Pitch
[5 [e00 !I [50
|
L, L,

& Saat  Saatw Vd || c? |

Sekillerle gosterilen yerlere istenilen degerler girilir.

Rev/Height: Hatve sayisi veya yukseklik degeri girilir.
Radius: Spiral capi degeri girilir.

initial ve Final Pitch: Sirasiyla ilk ve son adim degerleri belirtilebilir.

= Olustur/ %, Helix olustur: Helis olusturma komutudur.
Helix (]

_ Radius: Yarigap
Raris Pitch: Adim

[50 \ » _ Taper Angle: Agi
Pitch H
Revolutions: Adim
Fevolutions [ —— J_|1'D sayisi
o -_::i—f/ Height: Yiikseklik
Height
N = oy
/ K_+ Dondlirme agl
S - @I — e cinsinden girilebilir.
oW O ooow v | e}l ? |
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= Olustur /L Harfler Olustur: Yazi yazma islemidir. Demo versiyonda bu
calismamaktadir. Bunun yerine Create (Olustur) > Drafting (gizim)> Create
Note (not yazmak) kullanilabilir.

Yazi olustur

' az! tipi Dogrultrna

|MD< [Bow) Tipi j TrueType(R] ... " Yatay
oo

MC Klasori Dikey

| J % “Yayn Listling
" Yayn alhna

“'azilar

mastercan| Parametreler

Tidkzeklik: 200
“'ay radyiisi a0.0
Aralk: 5.0

SVERA
N &
s ~

Sekil 2.3.38. Yazi yazma.
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=> Olustur/-* Sinirlardan Kiitiik Olustur: Bound box (kapali kutu) olusturma.

Takim yollarinda da ¢ok kullanilan bir komuttur.

Kapali K X

[¥] Tiim Eleman

Olugtur
[ kiitiik
[V]Lines Arcs
[ Moktalar

[v] Maokta Olugtur

Uzatma
> (0.0 ~
v 0.0 ~
Z |00 ~
sekil_Bigim

(@) Karezyen
() Silindirik

v 2 ]

Batln elemanlari kapsayan bir kapali kutu
olusturur.

Lines Arcs (cizgi ve yay) : Kutunun kose
noktalarina ve merkezine nokta koyar.

Expand: X Y Z koordinatlarinda uzatma
yapabiliriz

Kapali kutuyu dikdértgen veya silindir
olarak olusturabiliriz.

Silindir  olustururken
dikkat etmeliyiz.

merkez eksenine

Axis: X Y veya Z ekseni olabilir.

=51
= Olustur/ i Solid’ den 2D profil olusturma: Kati elemanlarin galisma

dizlemine gore profilini ¢ikartir.
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= Olustur/ K% Hazir yardimci parcgalar olusturma: DIN standartlarinda dis
acilacagi zaman kullanilabilir. Dimensions (6lgim) moénisinden M24 'select
from table' segilebilir. Bu sekilde M24 icin dogru mukavemeti saglayacak form
hazir olarak gelir. Position: (pozisyon) ménisiinden pozisyonu tanimlanabilir.

3% DIN Relief Groove Parameters .

Sekii_Tipi

Olgiilendime

{¢ 0D thread

Select From Table... |
[DIM 76 T1 Shape &)

" |0 Thread
[DIM 7& T1 Shape C]

dg: [13.0

r 1.0
" Shoulder on shaft

T
(DIM 509 Shape E) g [7.0

" Shoulder on shaft [high stress]
[DIM 509 Shape F|

ronlendirme Pozisyon
[ Shoulder an right

. [v Select Z anly Seriniz...
Create geometry in;

o, ~ s ~ ikiside Iv Preview groove at selected position
Z Pozizpanu
Trimn/break horizantal or vertical lines I 4 I a
. 0o
o “Yok-hi fi‘ -

(" Break lines at groove

" Tiim lines to groove d [16.0
Preview Groove... | P‘;/ | * | C? ‘

2.3.1.7. EGRI (Curve) OLUSTURMAK ;

= OIugtur/Egri/m Bir Kenarda Egri Olustur: Ylzeyin veya Katinin bir kenarinda
egri olusturmak igin kullantlir.

Ornek: Yiizey veya Kati iizerinden kenar seginiz. Yiizey seciminde ok gikar,
oku hangi kenara birakirsak o kenara egri olusturulur. Kati Gzerinde kenar secimi
yapilir ve o kenarda egri olusturulmus olur.
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Sekil 2.3.39. Ylzeyin veya katinin bir kenarinda egri olusturma.

= OIU§turlEgril‘ﬁ' Tim Egrilerde Egri Olustur: Yizey veya Katinin bitin
kenarlarinda egri olusturur.

YUZey Segimi ., Tekli veya I:j Pencere Se(}imi yardlmlyla ya da Al

v Elemanlar elemana gore W REEENCEERENIE:
bltln ylzeyleri segerek yapabiliriz.

sekmesiyle

Kati eleman U(zerine egri atmak igin @ kati segim menusu aktif edilir ve

® ﬁ @AY QO D uygun olan kati segim segenegi segilir.

= OIU§tur/E§ri/5ﬂ Create Constant Parameter Curve: Yuzey veya Katinin
Uzerinde egri olusturur. Yluzey veya Kati segilir. Cikan ok ile birlikte bir yer
segilir ve segilen yerde yizey Uzerinde egri olusturulur (Bu ylzeye bagh olarak
bir ¢izgi de olabilir).

= Olustur/Egri & Create Flowline Curve: Ylzey uzerinde egri olusturmak icin

5 |Kig vikseklig »| 002« | Kiris Yiiksekligi: Yiizeyin orta noktasinda
Finis vukzekiigi ylizey Uzerinde egri olusturur.
Mezale Mesafe: Yizey uzerinde tanimlanan mesafe
Paso caps araliklariyla egri olusturulur.
kullanilir. Paso sayisi: Yuzey Uzerinde tanimlanan adet
kadar esit araliklarla egri olugturulur.
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= Olustur/Egri & Create Dynamic Curve: Ylzey lizerinde dinamik olarak egri
olusturur.

Cikan ok ile Yiizey veya Kati lizerinde dinamik olarak noktalar seceriz, Enter
basarsak sectigimiz noktalardan gegen ylizey Uzerinde egri olusur.

Sekil 2.3.40. Dinamik egri olusturma.

= Olustur/Egri # Create Curve Slice: Yizey Uzerinde esit araliklarla egri
olusturur. Bu egriler segtigimiz bir dizlem yéniinde olusturulur.

:&: Duzlem se¢cme menisuddar. !f! 0.0 :" Egrilerin aralik mesafeleri

I*I 0o | Egrileri taglyabiliriz.

e
:&: Diuzlem secelim 3 noktadan gecgen bir dizlem tanimlayahm.

!ﬁ! 10mm. araliklarla sectigimiz 3 noktadan gecen calisma dizlemine gore edri

olusturulur.

2.3.1.8. HAZIR GEOMETRIK SEKILLER ;

Hazir elemanlari Solids (Kati)) veya Surface (Ylzey) olarak olusturmada
kullantlir.

= Olustur/Primitives/ 1 Silindir olugturma: Kolay yoldan silindir olusturmak
icin bu komut kullanilir. Mouse ile dnce dairenin merkez noktasi ve yarigapi
belirlendikten sonra yukseklik belirtilebildigi gibi ¢ikan pencereden degerler
girilerek de olusturulabilir.
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Silindir

2  Solids_

(* “Yiizeyler

Rramd

Sipurerek
% 0.0
ﬂ 360.0

= | %

-
-

Ekszen
= oy (v 7

-y

v | 2 |

2 Ayrintil  6zellikleri agabilir ve
kapayabiliriz.

@ Sekli tagiyabiliriz.

Silindirin ¢apini

gireriz.

‘Q‘;‘ 10 =] Silindirin boyunu
gireriz.

Silindiri YlUzey veya kati olarak
secebiliriz.

Silindirin merkezini segelim.

Q%D Merkez noktasini degistirebiliriz.

Silpurerek: é:' Baslama agisi.
] Bitis agisi verilir.

Eksen: Silindirin g¢alisma eksenini
secgelim. X, Y veya Z ekseni olabilir.

: Daha 6nce olusturulmus
gizgi secelim. Segctigimiz gizgi eksen
olur.

& *|. Daha énce cizilmis cizgi
yoksa tanimlanmis iki nokta ile
eksen tanimlanir.

= Olustur/Primitives/ i Koni olusturma: Silindirden farkli olarak Ust ¢api

belirleme yontemidir. Koni olusturmak i¢in kullanilir.
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y

Alt kdse: Romi X

™ Solids_
i “iizeyler

@: Alt kése cap degeri.

?a: Silindir boyu degeri.

Ustten:

Al koge

a 4|
Glp =

LE el |

Ustten

K T
@

= Olustur/Primitives/ » Kiitiik 4|:"’|

Olusturma.
Kiitiik <) v il
il " Solids_

i ijzeyler

Alt kdse degeri belirlendidi igin
acl degeri girilir veya ust cap
degeri girilir.

0 d— IED'EI Alt capa

gOre bir agi verilebilir.

g @ ISD'EI Ust gap

girilebilir.

- 1 - 1 «

% Sekli tasiyabiliriz.

0.0 = El @ X yoéniindeki mesafe.

Y yonindeki mesafe.

@| Z yonindeki mesafe.

If"_'&
K_/ Agisal deger olarak
¢ e “l dondurilebilir.

Anchor: Blok ylzey veya katinin

V’ | @ | nereden yakalanacagi belirlenir.
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T

Kiire

= Olustur/Primitives/ 0 Kiire olugsturma.

¥

" Solids_
* “lizeyler

@ Sekli tagiyabiliriz.

@ Kire ¢api belirlenir.

2 Ayt ozeliikleri
acabiliriz.

Sipdurerek: % Baslama agisi
Pt Bitis agisi verilir.

Eksen: Silindirin galisma
eksenini segelim. X Y veya Z
ekseni olabilir.

Daha  o6nce
olusturuimus ¢izgi segelim
Sectigimiz ¢izgi eksen olur
& 'I'|: Daha 6nce gizilmis
gizgi yoksa tanimlanmis ki
nokta ile eksen tanimlanir.

=> Olustur/Primitives/ O Torus olugturma.

¥

< 8|8 %

" Solids_
o+ “lizeyler

0.0 -
0.0 -

L=

\ P

2 Ayrintili 6zellikleri agabiliriz.

@ Sekli tagiyabiliriz.
ﬂ Torus capi degeri girilir.

% Cap degeri girilir.
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2.3.2. COGALTMA KOMUTU ;

=]
Cogalt/ O Tasi
birlestirerek tasimak igin kullanilir.

Cogalt:

Tasmmak
Taz ~oppal:  Birlestir
% . v .
o~
# (1
~
Delta
gL oo -
i |oo -
AZ oD -
From # Ta
| — £
K.utupgal
5 0o -
= oo -
R
" sk ]
dr izleme
~ [ Fit
dzellikler
[ Use Mew Attributes

Elemanlari tasimak, kopyalamak veya

Tasi (Move): Elemani tagir.
Kopyala (Copy): Elemani kopyalar.

Birlestir (Join): Elemani birlestirerek
kopyalar.

#1

belirtilir.

Tasinacak eleman sayisi

Delta: islem uygulanacak yénlere degerler
girilir.

zﬁ, A\ ¢ , AZ X,Y veya Z yénlerinde.

Bu islem uygulanirken galisma dizlemini
‘C’ esas alinir.

Calisma duzlemini Alt+F9 yaparsaniz
ekranin sol Ust kosesinde gorebilirsiniz.
Eger birden fazla elemani gogaltacaksak
Mesafeler arasi ve Toplam mesafe
secgenekleri agilir.

Verilen olcu tasinacak elemanlar
arasindaki mesafe olabilir veya toplam
mesafe olabilir.

From/To: Mouse ile se¢im yapilr.

+
ﬂ Elemani noktadan noktaya tasir.

i | Elemani ¢izginin boy ve
dogrultusunda gogaltir.

+2

Kutupsal (Polar) : Aci 5— lﬁ ve Boy

Elemanlari noktadan noktaya tagir.

B ' girerek gogaltir.
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C#D | Cogaltma iglemini ters ydne cevirir veya her iki ydnde secilebilir.
Onizleme (Preview): Yaptigimiz degisiklikleri ekranda gérebiliriz.
Fit: Goruntu ekrani tam kaplar.
Ozellikler (Attributes) : Olusan elemanlarin renk ayarlar yapilabilir.
a) Delta (Kartezyen) Cogaltma Ornegi:
Bunun igin elemanlari seginiz. (6rnek bir dikdoértgen ¢iziniz)
Tas! ¢ogaltmak icin kartezyen koordinatlarina X100, Y50 yaziniz. (1.6rnek)
X0Y0Z50 yaziniz. (2. ve 3. 6rnek)

Tasl, kopyala, birlestir segeneklerini kullanarak islemi gerceklestiriniz.

l
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Sekil 2.3.41. Kartezyen ¢ogaltma.
b) Polar gogaltma
Elemanlari seginiz. Bunun igin érnek bir ¢izim yapiniz.
Kutupsal bdliminde agi yerine 45°, mesafeye de 100 mm. yaziniz.

Kopyalay! seginiz.

O

O T O

Sekil 2.3.42. Kutupsal ¢gogaltma.

c) From/to (Noktalar arasi) ¢odaltma

+
Tasinacak elemanlari sectikten sonra From/to kisminda ﬂ ikonuna tiklayarak
elemani tagiyacak nokta belirtilir, sonra tasinacak nokta segcilir.

Cizgi ile cogaltmada ikonuna girdikten sonra sirasiyla dnce g¢ogaltilacak
eleman, sonra da ¢izgi segilir.
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O

() )

Sekil 2.3.43. From/to Cizgi ile ¢cogaltma.

e}Apply: islemi uygular, fakat meniiden ¢ikmaz.

v Ok: islem tamam.

|
= Gogalt/ o Déndiirme: Elemanlari galisma dizlemine gére dondirdr.

Dondiirme

Q%D : Dondirme merkezini belirleriz.

T ‘oppalz  Birlesti
% ;§I ”E',fa "f‘—EF ' d‘: Dondirme agisini belirleriz.
Rotation (Déndurme): Elemanlari agiya goére
O donduardr.
# |1
i Translate (Tasima): Elemanlari agiya gore
tasir.

Belirledigimiz merkez noktasindan elemani

e Q%D adirlik merkezinden dondiirerek tasir.
i #|4 : DéndUrulecek eleman sayisi
nao -

o Agl arasl: Birden fazla  eleman
fe Dondurme " Tagmak dondiiriilecegi zaman iki eleman arasi agi
ornek olarak 45° ise her eleman arasi 45°

acil olur. Toplam agi 180° olur.
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Total sweep: Tasinacak bitlin elemanlar arasi agidir. Bltlin elemanlar 45 derece
arasinda esit olarak dondurilir. Elemanlar arasi ac¢i 11.25° olur.

[m) o

OO0 Donddrilen elemanlardan istemedigimizi tek tek segerek silebiliriz.

[ [¥f
00! sildigimiz elemanlari geri getirir.

A3

‘?5 Olo

‘?500

180.0°

Sekil 2.3.44. Dondirme ornekleri.

JiC

= Gogalt/ =" Aynalama: Elemanlari galisma diizlemini esas alarak aynalar.

Aynalama

Tasz ~opyalz  Birlesgtir
- (% -

Ekzen

L3 [T [ |+

i Elemanlari Y ekseninde aynalar.

Y eksenini nokta girerek veya deger girerek
Oteleyebiliriz.

liill Elemanlari X ekseninde aynalar.

X eksenini de o6teleyebiliriz.

.8

== Elemanlari aciya gére aynalar. Merkez
noktasini  bu ikona tikladiktan sonra
segebiliriz.

Elemanlari bir gizgiye gbre aynalar.

A
__ Elemanlarn belirledigimiz iki noktadan
aynalar.

S$es3000— MasterCAM Design LT / Béliim 1-2-3 | Sayfa 69




Uyari: OIugtur/Qizim/t? Not yazi olustur: Not yazisi ekleyebiliriz. Bu yaziya
aynalama islemi uyguladigimizda Mirror note and label text kutucugunu aginiz.

a) X ve Y eksenlerine gore aynalama:

Once aynalanacak elemanlar ve sonra X veya Y ekseni aktif edilir ya da bir
referans noktasi belirlenir.

L o

O

O

Sekil 2.3.44. X veya Y ydnunde aynalama.

b) Cizgiye gore aynalama:

-
Aynalanacak eleman segimi yapildiktan sonra ikonuna basilarak
aynalama cizgisi segilir.

O

O O

Sekil 2.3.45. Cizgiye gdre aynalama.
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c) Iki noktaya gore aynalama:

e

Bunun igin aynalanacak eleman sec¢imi yapildiktan sonra ikonuna
tiklayarak noktalar segilir.

+ +

+ +

O O

Sekil 2.3.46. Noktaya gdére aynalama.

& .
= (}ogaltlﬂ[l Olgcekleme: Elemanlari belirli bir Olgege gore buylltir veya
kigultar.

o’ Olgeklenecek eleman sayisidir.

Q%D : Olgekleme merkezini belirleriz.

Olcek Uniform: Elemani her yoénde biiyiiltiir veya

kicaltar.

Tag “opyal:  Birlestic

E { (v {
# [1 -« @

*  Uniform Ty

XYZ: istedigimiz eksende dlgekleme yapariz.

Factor: Buyultme faktéri degeridir. (2kati;
0.5katr)

Percentage: Bulyultme faktéru yuzdelikli
Unitorm deger (%100; %300)

f« Factor { Percentage .
Ornek :

ﬁl:l .0 | a) Uniform élgeklendirme:

Olgeklendirme igin drnek bir gizim yapiniz.
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Sonra bu ¢izimi seginiz ve Enter’e basiniz. Ekrana ¢ikan yandaki pencerede Factor
ya da yuzdelik kisimdan (Percentage) sirasiyla 1.2 ya da %120 yaziniz.

Bir referans noktasi belirlersek bu noktaya gore 6lgeklendirme yapar.

Sekil 2.3.47. Uniform 6lgeklendirme.
b) XYZ’'de dlgeklendirme:

Olgeklendirme igim ¢izim segilip Entere basildiktan sonra XYZ aktif edilir

W2 . . . o
( ). XY ve Z eksenlerinde ayri ayri lgeklendirme yapilabilir.

Kps = () U

Sekil 2.3.48. XYZ’ de oélgeklendirme.

= Gogalt/ ‘4 Bakiglar arasi ¢ogaltma: Elemanlarini ¢alisma dizlemlerinde
tasimak igin kullanilabilir. Elemanlari bakis duzlemleri arasinda X, Y ve Z
yonlerinde mesafe girerek tasinabilir.

Translate 3D
Taz Lopyal:
E ' 5 - Kaynak gérinis belirtilir.

Wiews E'}‘. Hedef gorunis belirtilir.
F o7~y
=7~y

MNoktalar

M~ 2

5es3000— MasterCAM Design LT / Boliim 1-2-3 | Sayfa 72




Ornek: Ustten gériinlisten gizmis oldugumuz bir elemanin yéniini énden gizilmis
olarak degistirebiliriz.

Usten gériiniiste bir kati eleman olusturalim.

ikona basalim elemanimizi secip Enter tusuna basalim. MRS KAYNAK
USTTEN (SourceTOP) ikonuna basalim. Ekrana gériiniis secim penceresi gelir.
Burada UST (TOP) kismina secelim. Translate (tasiyacagimiz) merkez noktayi
seceriz, bu nokta merkez olabilir. Tagiyacagimiz goriiniisti segeriz, ON (FRONT)
secgelim. Sonra, tasiyacagimiz noktayi sorar, tekrar orijini segilebiliriz.

View Selection ﬁ
[ 5im | Orijin [bakiz koordinatlannda) |
|;ISTTEN 0.0, 20,

Y 0.0, 20,
BREA =00, 20,
ALTTAM =00, 20,
SAG YaNDAN =070, 20,
SOLYANDAMN =070, 20,
150 =070, 20,

Sekil 2.3.48. Bakiglar arasi ¢gogaltma.

= Gogalt/ I*l Ofset: Elemanlari ofsetiemek igin kullanilir. Ofset miktari girilir ve
ofset yonu belirlenir.

Kaydir/Ofset W

Taz “opyal:
i {»

Calisma dizlemine dikkat ediimelidir. Usten
# |1 calisiyorken XY duzlemi Uzerinde eleman ofsetlenir.
Onden calisiyorken XZ diizleminde ofsetleme yapilir.
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Ornek: Komuta girildikten sonra herhangi bir eleman segilip (Ust ¢izgi) ofsetieme
yonu (yukan) belirtilir. Ekrana gelen yandaki pencereden ofset degeri girilir.

Sekil 2.3.49. Ofsetleme.

= Gogalt/ > Ofset kontur: Elemanlari kontur halinde ofsetler.

Bu mesafeler Absolute (Mutlak) veya
Incerimental (eklemeli) olarak verilebilir. Z
yoninde ve XY dlzleminde ofsetleme

yapilabilir. Koseler keskin veya
yuvarlatiimig olabilir.

= [0 -

. Kontur  boyunca

ofsetler.

= e

=1 7 Boyunca (yiikseklik)
ofsetler.

i 4.0 :|v YUkseklik boyunca agi

verilerek ofsetlenebilir.

Kontiir Ofset Islemi

Tas Lopyal:
% ' 5
# 1

Mezafeler

=
R
9 Jso -
XA [riseEos «

f* Eklemeli

Rramd
Fogeler

(" “ok-hic ™ Keskin ¢ Tuw

" dutlak
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] 7 : Ofsetleme yonl degistirilebilir ya da her iki yonde ofsetlenebilir.

Ly

Sekil 2.3.50. Kontur ile Ofsetleme.

= % jzdiisiim: Elemanlarin izdiistimlerini alabiliriz.

Project

Taz wopyal:
% ' o ~

Project to

oo

_)
‘ =
Ml

B &

Surface projection
" Wiew 0« Momal

-
[v Jaoin Besult: 0.2 -

[v Max Distance |2_|:| -

ANEEE

1 T ;:Elemanl konstriksiyon dizlemine
gore belirli mesafede izdiisim eder.

2_ ﬁ :Elemani tanimladigimiz bir dizleme
izdisUim eder.

Bu ikona tikladigimizda Duzlem tanimlama
parametreleri ekrana gelir:

X| 0.0 X mesafesinde deger

girilerek duzlem tanimlanir.

Y| 0o Y mesafesinde deger

girilerek duzlem tanimlanir.

T' 0.0 Z mesafesinde deger

girilerek duzlem tanimlanir.

Cizgi Uzerinde tanimlanmig
dlzlem Uzerine izdusum yapilr.
Lk
L U¢ noktayla tanimlanmis dizlem

Uzerine izdlisim yapillir.
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+
O-Lq- Segcilen eleman lzerinde dizlem olusturulup izdiisim yapilir.

]E[ Cizgiye dik yonde tanimlanmig dizlem UGzerine izdusum yapilir.

@

a_ . . . . . e e . -

@ | Adli dizlem secimi View selection menisiden isme goére calisma
dizlemi segilir.

]-z" : Doéndirme yoéni terse

Eﬂ Elemani bir yizeye izdigim eder. Cizgi segcilir yizey segilir.

Surface projection parametreleri
View: Calisma duzlemine gore izdigim yapilir. Normal izdusum yapilir.
Join Results: izdiisiim yapilmis elemanlari birlestirir.

Max. Distance: Belirlenen mesafe kadar izdiigiim yapllir.

e
e
A

/\Lﬁgf—
=

e,
e

Sekil 2.3.51. izdisim.
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oo
=> Gogalt/ oA Dikdértgen Dizi Sira: Elemanlar dikddrtgensel olarak cogaltmak
icin kullanihr.

Ornegin, sekildeki slotu 10mm. ¢ogaltalim. Rectangular Array

% : Cogaltilacak eleman yeniden segilir. %

# 5 Cogaltilacak eleman sayisi Direction 1

Cogaltma 2 yonde ayri ayri yapilabilir. " |—2

= -

wy 1190 — Cogaltilacak elemanlar = =g -
arasi mesafe (1.yonde) ey :

?; 5.0 -~ Cogaltilacak elemanlar ﬁ_ 0.0 >

arasi mesafe (2.yonde)

i 0.0 :" Cogaltma agisi Direction 2
ram Tasima yéniini degistirme veya |2
her iki ydnde tasima ;
i 2.0 -

A i

ox o
OO Cogaltilan elemanlarin iptali

==
00/ iptal edilen elemanlarin geri getirimesi

Sekil 2.3.52. Dikdortgensel ¢cogaltma.
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= Gogalt/ ©*I Yuvarla sar: Elemanlari yuvarlamak icin kullanilir.

Yuvarla/Sar 4 Cizgiyi daireye dénlstrebiliriz.

Taz Lopyal: 4
i (*

o Profil bir gembere

U &/ sarilabilir.
- c &
Danme Ekseni
" Wekseni (Y ekseni e Profil bir gember boyunca
otelenebilir.
on Donme Ekseni, X ve Y olarak
{* Saatyonidi  © Saaty tersi secilebilir.

Yo6n, saat yonu ve saat yonu tersi

= o = olabilir.
Jf oo - @ w0 LQembergapl

Pozizyonlamak bellr_lenlr. .. .
Profil gember Uizerinde agisal

5 5_ i - olarak ve noktaya goére
pozisyonlandirilabilir.

Qi T—— Tip: Cizgiyi dondirince c¢izgi
olugsun veya nokta veya spline

Tipi yapabiliriz.

| Cizgiler /v aylar ﬂ

Ornek: Eleman segimi zincir ile segildikten sonra Dairenin gapi girilir. (2nR gevre
formulund kullanabiliriz.)

Ornegin: 314mm.’lik dikdértgeni 100mm.’lik yaya geviriyoruz. Pencereye onay
verilir ( ““7/ ).

Sekil 2.3.53. Yuvarla-sar ile gogaltma.

= (;ogalt/@ Siiriikle: Elemanlari sirikleyerek gogaltir.
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Sirdklenecek eleman segilip onaylanir. Merkez noktasi belirlenir ve sonra
tasinacak nokta Mouse ile segilir. Asagidaki isleme uygun segenekler belirlenip
islem tamamlanir.

B .
E [ Hl:Elemanlari tagir (translate) veya donddrir (rotate).
ﬂl @:Elemanlan tasir (Move) veya kopyalar (copy).

ol
= Gogalt/ <I* STL doniistiir: StereoLithographyFiles *.STL uzantili parcalarin
Uzerinde degisiklik yapmaya olanak saglar. Bu o6zellik Demo versiyonda
c¢alismamaktadir.

* STL tarama tezgahlarinda taranan pargalarin uzantisidir. Bu uzantida bir dataniz
yoksa MasterCamX versiyonun 6rnek pargalarindan birini agalim.

= File(Dosya)/Open(A¢)/mcx/Design/Samples/metric/SPRAYBOTTLE-MM

adli pargayl agalim. L Window (pencere) menulslyle butin pargayi
secelim.

File(Dosya)/SaveAs (Farkli Kaydet) girelim. Save as type: Kismina
‘StereolLithographyFiles STL’ formatinda masaustiine kaydedelim. (Save)

MasterCamX versiyonda New (yeni) bir dosya acgalim. File(dosya)/New(yeni)

Cogalt menusunden Xfrom STL segelim. Daha once olusturdugumuz *.STL
uzantii SPRAYBOTTLE-MM datamizi masaustinden secip acalim. Ucggenler
seklinde datamiz agiimis oldu.

STL File Xform X

# Triz IW
tirrar |

Scale |

Scale HrE |
Drandir |
Tranzlate |
Original |

- Baunding Biox

v | 8| 2| * STL uzantili data gériintiisi
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Reselect:Datayi secimini degistirmek icin kullanilir.Ornegin datayi yanlis sectik ve
degistirmek istiyoruz bu ikona basarak sec¢im monuslne tekrar donebiliriz.

Mirror (Aynalama) Datay segenekler dahilinde aynalayabiliriz.

Metod segimi... (%]

Mirror  (Aynalama): Bu ikona bastigimizda £+ irrar About - ¥ axis
datamizi istedigimiz gibi aynalayabiliriz.
) " Mirrar About - axis
Mirror X eksen: Datayi X ekseninde aynalar.

. . " Mdirror About - Li
Mirror Yeksen: Datayi y ekseninde aynalar. Hrer AALE - Hne

Mirror Line (Cizgi): Datayr bir cizgiye gore € Minor About - 2 points

aynalar.

Mirror 2 point(Nokta): Datay! iki noktadan gegen

cizgiye gore aynalar. W/ * | P |

=]

Scale (6lgcekleme): Datali pargalari blyitmek veya kugultmek igin kullanilir. Bu
ikona bastigimizda scale edecegdimiz merkez noktasini gosterelim.

Scale edecegimiz  buyultecegimiz
Ll faktord girelim.

Scale XYZ: Data parcalarini X, Y ve Z ydnlerinde buyutmek veya kugultmek icin
kullanihr. Merkez noktasi secildikten sonra sirasiyla X, Y ve Z yonlerindeki
blyaltme faktorleri yazilir.

Enter the X scale factor

Rotate (DOndlurme): Datamizi bir merkez noktasinda déndirmek igin kullanilir.

Enter the angle in degrees

Translate(tasimak): Datamizi tagsimak igin kullanilir.

Rectangular: Data X Y ve Z koordinatlari
Enter the translation vector: tanimlanarak tasinir.

ﬂ Ornekte X, Y ve Z yéniinde 100 mm. tasinir.
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Polar(acisal): Mesafe ve bir agi girerek tasima
yapllir.

Between point (Noktalar arasi): Ik| nokta
arasinda tasimak i¢in kullanilir. Ornegin:
Datayi bu noktadan bu noktaya tasi seklinde
olur.

Metod secimi... %]

o Tranzlate-Rectangular

" Translate-Palar

Between Views (goriiniste  ve noktalar 0 Translate-Between Points
arasinda tasimak): Ornegin, 1numarali
gérinisten 3 numarali  goérlnise tasi;
tasimayi belirledigimiz bir noktadan
belirledigimiz diger bir noktaya kadar yapar.

" Translate-Between Yiews

Mastercam versiyon X ile *.STL uzantili yani | |
taranmis datalar Uzerinde CAM ‘\vj * @
yapilabilmektedir.

= Gogalt/ = Stretch (Gerdir): Elemanlari gerdirme tarzi uzatarak cogaltir.
Komuta girildijinde otomatik olarak eleman secimi icin “Pencere ve In +” aktif
olur.

Bunun i¢in 200’e 100 bir dikddrtgen ciziniz.

P1

P2

il

Sekil 2.3.54. Gerdirme (Stretch) tarzi cogaltma igin eleman secimi.

Sekildeki gibi P1 ve P2 noktalarindan gerdirmek istenen 2 gizgiyi seginiz ve

Klavyeden Enter’e basiniz.
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Asagidaki pencere ekrana gelir.

Tas! {opyale  Birl=chn Burada Standart Qogaltma i§|eminde Oldugu g|b| 3

o @ farkli sekilde gogaltma yapilabilir.
tho | e 1- Delta bélimiinde X, Y, Z ‘de deger girilirek,
Toplam mesate
Delta 2- From/to ile ikinokta belirtilerek,

L SR 3- Kutupsal olarak agi ve mesafe ile yazilarak.
AC oo [l Ornek igin;
AZ oo [w]

X ‘e 50; Y'ye 30 yaziniz ve Tamam’a (__¥__) basiniz.

Onizleme

Ozellikler
[Use New Atributes

Sekil 2.3.55. Gerdirme (Stretch) tarzi gogaltma sonu elde edilen elemanlar.
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2.3.3. DUZELTME KOMUTU ;
= Diizelt/ Buda_Kir/ i Buda_Kir_Uzat

i Buda_Kir_Uzat: Elemanlari budama, uzatma veya kirma menusudur.
| H A o [ # i
12 345 6 A B

Bu menide A (budama) veya B (kirma) tercih edildikten sonra 1,2,3,4, 5 veya 6
numarali segeneklerle isleme devam edilir.

Al- Bir elemani budar veya uzatir. Once budanacak elemanin kalacak kismi sonra
referans eleman secilir. Cizgi referansa kadar budanir veya uzatiimis olur.

A2- iki elemani birden budar. iki elemaninda kalmasini istedigimiz kisimlari segilir.
Iki eleman budanmis veya uzatiimis olur.

A3- Ug elemani birden budar. Once kesilecek iki eleman daha sonra kesecek tek
eleman segilmelidir. Ug elemanda budanir veya uzatilir.

A4- Elemanin kesisim yerini kendi algilayip otomatik budar. Sadece budamasini
istedigimiz kismi segiyoruz.

A5- Noktaya gbre budama veya uzatma yapar. Segilen noktaya kadar budar veya
uzatir. Bu nokta fare ile elemanin Ustline tiklanarak belirtile bilir.

A6- Verilen deger kadar budama yapar. De@er negatif veya pozitif verilebilir. Pozitif
verilirse gizginin boyu deger kadar uzar negatif verilirse ¢izginin boyu deger kadar
kisalir.

B1- Bir eleman referans elemanin kesisimin den kirilir. Once kirilacak eleman
sonra referans eleman segilir.

B2- iki eleman birden kesisim yerlerinden kirilir. Kesisim yerlerinden kirilacak iki
eleman segilir.

B3- Ug eleman birden kesigim yerlerinden kirilir. Ayni dogrultudaki iki eleman sonra
diger eleman segilir.

B4- Kirilacak elemanin kirilacak kismi segilir otomatik olarak en yakin kesisimden
eleman kirilmis olur.

B5- Eleman noktaya gére kirilir. Bu nokta fare ile elemanin Ustine tiklanarak
belirtile bilir.

B6- Eleman verilen deger kadar kirilir. Bu deger pozitif verilirse ¢izgi kirik olarak
uzar negatif verilirse ¢izgi mesafe kadar kirilir.
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v

1 eleman ile budama.

2
 —
1
2 eleman ile budama.
3
. —
1 2

3 eleman ile budama.

Sekil 2.3.54. Budama o6rnekleri.

= Diizelt/ Buda_Kir/ i Coklu Buda: Elemanlari ¢goklu olarak budar veya kirar.

Once kesilecek elemanlar segilir, daha sonra kesecek eleman sectikten sonra
gizgilerin neresinin kalmasini istiyorsak o tarafi segeriz. Cizgiler referans elemana
gOre uzatilmis veya budanmis olur.

Ornek: Coklu buda adl érnek dosyayi aginiz.

Ekrandaki siyah ve kirmizi renklerdeki gizgiler kahverengi referans cgizgisine gore
¢oklu olarak budanacak veya uzatilacaktir.

Calisma duzlemi budama isleminin yonu ) ,sag (Right) WCS duzlemine alinir.
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Duzelt/ Buda_Kir/ i Coklu kirma komutuna girelim.

1 All.. segim komutundan Renk ayrimina gore segim.
|_ | Rernk,

T ——

...........................
m 0
m  jE

2_Kesme islemini yapacak olan kahverengi referans gizgisi secelim.

Siyah renkli olanlari secelim. W/ ok O End
selection (Segme iglemi son) veya Enter

3_Kesilecek (Siyah Cizgiler) gizgilerin kalmasini istedigimiz tarafini secelim.
Ayni islemi kirmizi gizgiler iginde yapiniz.
Ornek 2: Asagida sekildeki gibi birbiriyle baglantili gizgiler olusturunuz.

Sirasiyla budanacak elemanlar (1,2,3,4) segilir ve Enter’e basilir. Sonra Budama
siniri belirlenir (5) ve kalacak taraf gosterilir.

T
1 2 3 4 ‘ ‘

Sekil 2.3.55. Coklu budama.

= Diizelt/ Buda_Kir/ X Kesisimden kirma: Cizgiler secilir ve ENTER basilir,
batln elemanlar batin kesisimlerden Kirilir.

Ornek: Yukaridaki érnekte oldugu gibi birbiriyle baglantili gizgiler olusturunuz.

Duzelt/ Buda_Kir/ X Kesisimden kirma komutuna giriniz.

Secim komutlarindan Pencere komutuna girelim.

™o
ez Zindr
{1 Pencers
z.':‘i Paligan
_ Teki

alan
= Yektdr
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Ekran Gizerindeki butiin elemanlari pencere ‘-1 igerisine alalim. O End selection
(Se¢me islemi son) veya Enter’e basilir.

Ayrica, ayni operasyonu “l- Eleman ayrimina gére
v | E lemanlar ~lCiz

Bitin gizgileri secgelim. Duizelt/ Buda_Kir/ & Batln gizgiler kirtlir.

BE .

= Diizelt/ Buda_Kir/ V‘i Olgiilendirme ¢izgilerini kir: Not yazisini gizgilere
kirma. Olustur/Cizim/Not yaz menisunden bir yazi yaziniz. Bu yazi butin
halindedir. Bu yaziyi gizgilere boélunebilir.

= Diizelt/ Buda_Kir/ £ Daireyi kir: Yaylara (belli pargaya) kirma. Yay segilir,
¢lkan menuye yayi kaga bdlmek istiyorsaniz onu yaziniz.

Daireyi bdleceqginiz yay sayisi
2

= Diizelt/ Buda_Kir/ G Yayi kapat: Bir yayl tam daireye gevirir.

= Diizelt/ »~ Elemanlari baglama: Ayni dogrultudaki iki gizgiyi birlestirmek icin
kullanilr.

Duzelt/ Buda_Kir/ & Bir ¢cok pargaya kir: Belli parca ve mesafe boyunca kirma.

B 3 aF 3 N J B @ o ¢
1 2 3

4 A

A- Bu ikona bastigimizda elemanlari ark veya ¢izgi olarak bdler.

1- Eleman istenilen parcaya bolindr.

2- Uzunluk girerek elemanlari kirar.

3- Yayda verilen de@er kadar i¢ teget atar.Tabi azami bir tanesi olmayacaktir.

4- Olusum elemanlarini silerek veya silmeden yapar.

=]
= Diizelt! ©? NURBS’e doniistiir: Elemanlari nurbs spline cevirme. Cizgileri
(Line), daireleri, yaylari (Arc) nurbs spline donusturebilirsiniz.

= Diizelt/ "fNURBS degistir: Nurbs elemanlari duzeltme. Nurbs splaynin

kontrol noktalarini ¢ikartir. Bu kontrol noktalarindan herhangi bir tanesini segip
konumunu degistirebilirsiniz.
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2.3.4. OLGULENDIRME

) Mastercam’de  Teknik Resim’i  olusturulan geometrik  pargalarin
Olgulendirme islemi asagdidaki gosterilen komutlarla gerceklestirilir.

[ Solids_Kati Cogalt Makina Tipi Takmyolan FEkran At Ayarlar  Yardim

Nokta A B EEE & - 2@~ N
Cizgi ' of %2 B A0S0 A - B8 e - 1~ 5 HE LSS
o : G-
Radyis
Pah 4
Spiine 4
Edri 4
Yuzeyler 4
Cizim Yenie '
| Olcilendir [=| vatay Olgtilendirme...
i Dikdortgen Olustur... %% Olcilendirme Cokiu dazeltme... 1 Dikey Olctilendirme...
i} Dikdortgen Sekiler Olustur... < 0l cizgis olustur % Pparalel Glctlendirme...
O Poligon Olustur... ' Qlgii Oku olustur = Ana gizgi ile dlgiilendir....
< Elps Olugtur... & Not_yazi olusturun... & Zincirl dlculendir...
@) spiral Olustur... # Tarama olustur... B Agsal Olglilendir....
% Hels Olustur... 1 Akl Olcalendr... Dairesel Olguilendir...
e e o ¥ D\kd(’jrt"gen Olgiilendir...
+  Olgllendirme Segenekleri... Alt+D i) Teget Olcilendir...
L Harfler olustur... Orcinate '
! Snrlardan Kitiik Olustur... ¥ Nokia Oiiiendirme..

= « I Akilli dlgiilendirme: Bu komutla secilen eleman olgulendirilir. Mouse
hangi yone cekilirse dl¢ilendirme o yénde yapllir.

Olgiilendir (Dimension) meniisiinden: Yatay dlcllendirme, Dikey
Olgllendirme, Paralel élglilendirme, Ana gizgi ile dlglilendirme, Zincirli élglilendirme,
Acili  dlgllendirme, Dairesel Olgulendirme, Dikdértgen olgllendirme, Teget
Olglilendirme ve nokta olgilendirme komutlariyla 6zel olarak elemanlar
Olcllendirilebilir.

Akili  dlgulendirmeye veya herhangi bir Odlgulendirmeye girdigimizde
Olgllendirilecek elemani segeriz. Ekranda 6lgu ile beraber 6lgim menusu gelir.

e Simdi, bu dlgim menlstinden bahsedelim.

@ HEe HIelnl Alssameels EELO ad B~

OIQUIendi_rme sekline gore dlcim mendsindn bazi komutlar aktif; bazilari
ise pasif olur. Olgulecek eleman segcildiginde 6l¢ci oklarini Mouse yardimiyla
kalmasini istedigimiz yere birakabiliriz.

Olgli oklarinin yerini tanimlamadan énce 6lgim menlsinden istedigimiz
degisiklikleri yapabiliriz.
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“ -A-| ab“' ﬁ.§| '123| | ®| | Bu kisim her zaman aktiftir.

-A- Komut oélgtlendirme yazi tipini

R - degistiir
TrueType[R] vazi tipi ekle. | A b C

«abE Komut dlciilendirme yazisi. Buradan Olgli kisminda yazan yazi degistirilir.

Menideki butona basilirsa klavye ¢ikar. Bu kisim da yazi yazmak igin kullanilir.

iz yidk sekligh 5.0]

[v Oklan ve tolerans waz vikseklklenin avarla

?_a Yazinin yiksekligini ayarlanir.

Olgiilendimme aziz

20

Fullarulan olgiilendirme degeri:

r 2207

L2 . . . .
Virgulden sonraki ondalik hanesi belirlenir.

| @ Daire veya yay Olcllendirirken Olgl ¢ap o6lglisi veya yarigap Olgusu
olarak verilebilir.

| Olgli degerini kutu igerisine almamizi saglar.

“ |”|| H':'1 ++|” “Olgli oklarinin ve referans cizgilerinin nasil gdziikecegi tercih
edilir. Sol tarafina basildiginda sol referans c¢izgisi pasif olur her ikisine
basildiginda ikisi de pasif olur.

Ornegin |”|| sag taraftaki referans gizgisi pasif konumda.

H':'1 Olcli degerleri igerde veya disarida olmasi buradan ayarlanir.
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«&*» Olgli oklari igeri yonde veya disari yonde olabilir.

4=
«[Cap Olgllendirme agisini belirler. Olgllendirilecek eleman kag derece ag! ile
Olgulendirilecekse deder buraya yazilir. Ornegin 45° agiyla élgilendirme gibi.

Aq1 derecesini yazinz

4 =

= " Olgllendirme operasyonlari menustne girer. Bitlin olgllendirme ayarlarini

buradan yapilir.

2.3.5. ANALIZ KOMUTLARI ;

Mastercamde olusturulan bitin geometrik elemanlarin ilgili 6zelliklerinin
bulunmasi, incelenmesi ve degistiriimesi gibi islemler Analiz (Analize) menlsinden

yapllir.
. 2 . . .
= Analiz / “~” Eleman ozellikleri analizii En fazla kullanilan analiz
komutudur. Kisa yolu F4’ tiir. Secilen geometrinin bitiin 6zelliklerini gosterir.

Eleman ozellikleri analizi menUsu segilen elemana gore degdisir. Sadece bu komut
sayesinde olusturulan elemanlarin olgileri ve diger ozellikleri degistirilir. Ornegin,
bir dairenin ¢apini, yay uzunlugunu vb. bir ¢cok 6zelligi buradan degistirilebilinir.

Cizgi ozellikleri:

Cizgi Ozellikleri X
- Cizginin bitig
& & noktasi
Cizginin baslangic |50.0 w (500 “ 1-2,, Butonuna
noktasi |50.0 v |50 [ | | basilip Tekrar
+m Butonuna |0.0 z |00 tanimlanabilir.

basilip Tekrar ﬂ @

tanimlanabilir. L
A |7 Cizgisin agisal
- konumu

a 100.0

o =
iy 1700 Cizginin 3D ve
2D uzunlugu

Ax Ay Az
Cizginin rengi, 0.0 [iooo |oo

Cizildigi katmani.
=<

Cizgi tipi ve e
Cizgi genisligi T [ |
shigk |———
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Katman: Ekranin altinda ¢izim katmanlari vardir.

-:|'-E“’El’|1 LIResimIer, cesitli  katmanlarda ¢izebilir. Ekranda
hangi katmanlari goriinecegine biz karar veririz. Boylelikle ekranda goriinmesi
istenmeyen elemanlari katmanlara ayirarak sadece istenilen katmanlarda
calisilabilinir.

Daire Ozellikleri:

Yay Ozelliklers

Select entities to ang

iiniis_Bakis | 1 %

w3000
Dairenin merkez
o v 2000 o koordinatlari

> 00

@ - Dairenin yarigap ve
Cap degeri
© |12l

d_ Dairenin toplam ¢izim

acisi ve toplam uzunlugu

Dy 314159
%J 4 Dairenin gizime
|D.E| ‘ |36E|.E| ‘ baslangi¢ ve bitis agisi

Dairenin ¢izildigi katman
ve renk numarasi
Dairenin Sekil tipi ve
Kalinlig

G

TR | e—

SIS | ——
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¥
= Analiz / “¥” Pozisyon analizi: Ekrandaki herhangi bir noktanin
koordinatlarini elde etmeyi saglar.

Komuta girildikten sonra asagida sekildeki gibi bir nokta segilir.

Analiz'Pozisyon

Sekil 2.3.55. Pozisyon analizi.

= Analiz/ “™ » Mesafe analizi: Ekrandaki iki nokta arasindaki mesafeyi bildirir.

Analiz"Mesafe

76.023 w1264

1264 Y 1264

0.0 > 00

£ P

Birirnler

Milimetre :l

Precision

A Ay Az
50,377 ‘ |uuun ||nnuu |

Sekil 2.3.56. Mesafe analizi.
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= Analiz / Alan/Hacim analizleri: Olusturulan Tel kafes, yiizey ve katilarin alan,
hacim, kutle, agirlik merkezi ve atalet momentleri gibi 6zelliklerini hesaplamaya
yarar.

Alan/Hadm d [T 2D Alan Analizi...

g Yuzey Alani Analizi...

a? Kat_Solid Szellikleri Analizi. ..

2D Alan Analizi : 2D bir zincirin alan, ¢evre gibi 6zelliklerini hesaplar.

Komuta girildikten sonra Zincir segim penceresi ekrana gelir. Buradan istenen
zincir segilir ve Tamam’ a basilir.

Ana[‘iz 2D Alan );<

Arsa= [1256.951 Chord Height  |[.002

Petimeter= 153.272
x N

Ak Merkezi- | 6334 1,901

boment of Inertia, abouty = | 108540612 | 311859813
103890.258 221188.009

e v 2]

_/

Sekil 2.3.57. 2D Alan analizi.

Area: Secilen zincirin alanidir.

Perimeter: Segilen zincirin ¢evre uzunlugudur.

Chord Height: Dikkat edilecek zincirin ¢izgi genisligidir.

Agirlik Merkezi: X ve Y eksenindeki agirlik merkezi koordinatlaridir.

Moment of Inertia, about X,Y: X ve Y eksenine gore Atalet momentidir.

Yizey Alan Analizi : Bir Ylzeyin Ylzey alanini hesaplar.

Komuta girildikten sonra ekranda bir ylzey secip Enter’e basiniz.
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Analiz Yuzey Alam

Toplam Yiizey Alan = 18864.604
Chard Height

Sekil 2.3.58. Yiizey Alani analizi.

Kati_Solid Ozellikleri Analizi : Bir katinin hacmini, yogunlugu belirtildiginde

Kutlesini; ayni zamanda Agirhk Merkezi ve bir eksene gore Atalet momentlerini
hesaplar.

Solid/Katr Ozellikleri X

“rodunluk = 10.003
Hacim = 59226874 Kitle = | 177.678

bt he Z

ATk Merkezi | 0.0 | 0.0 | 15502 e}
Moment of Ineria = 27979304 8552 %
?

e | L« |

” Kaydet (Save) butonuyla *.txt olarak bu bilgiler kaydedilebilir.

[*' area - Not Defteri

Dosya Dizen Bigm Gordnim Yardm

Current Mastercam File (MCX) Name = Ahmet Aritas?
11:40:14 Tuesday, January 08, 2008

Hacim = 59225.973574

Density = 0.003000

Mass = 177.677921

Agirlik merkezi = -0.000000, -0.000000, -15.501548
Moment of Inertia = 27979304.858267
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= Analiz/ “s%” Analiz zincir: Zincirlerin analizini cikartir.

Anahz Zincir 4

B Analiz Zincir

X

Number of chains = 1

Number of entities = 14

Number of overlapping entities = 0
Number of direction changes = 0

Tamam

Ustiiste hinme elemanlan
[v] Gidriintii () Cabuk
(®) Boyunca

Ters donme wanl
[v] Gidriintii

Minimurn agi:

kiza elemanlar
[ ] Giriintii

baksirnurm uzunluk: 0.01

Herbir zincirin baglangicinda ok goster

[ ]Problemli alanlarda geametri alustur

v X ?

= Analiz/ “-@” Kontur analizi: Kontoérlerin analizi gikartir.

2
= Analiz / “£f ” Agl analizi: Elemanlar arasindaki aclyl hesaplar. Bu ag! iki ¢izgi

ile ya da 3 nokta ile tanimlanir.

Analiz Ac1 &
()2 Lines (@) 3 Points
1. Agl 41545
ilasve - Ek 138.455
(D) CPlane @ 3D

Sekil 2.3.59. Agl analizi.
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= Analiz/“ " Dinamik analiz: Elemanlarin dinamik olarak analizini yapar.

Analiz Dinamik X

(5] X
Nokts Teget
‘-0.122 ‘ w |—D.?58 |
‘39.4 ‘ v |u.552 |
R

£
@

Yector

Son

=
E

|20.n | v |52.438

7 00

v ?

Sekil 2.3.60. Dinamik analiz.

= Analiz / Veritabani/Numara:

‘? Mumara analizi
? Veritaban Analizi

Numara analizi: Daha 6nce analizi yapilmis elemanlari sirasiyla numaralandirir.
Bu numaralari tekrar girerek eleman 6zelliklerine tekrar girebiliriz.

Veri tabani analizi: Database 6zellikleri menlsU agilir ve elemanlarin olusturulma
tarihi ve saati gibi 6zelliklere ulagilir.
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3. UYGULAMALAR:

UYGULAMA 1 : Sekil 3.1'deki resmi g¢izmek icin, sirasiyla asagidaki komutlari
seciniz ve uygulayiniz.

¥

1244

Do

NEl

[}

g6 =08
P87

— X

Guiew:TOP WCS:TOP Cplane:TOP

Sekil 3.1. X Logo Cizimi.
Olustur (Create)
Cizgi (Line)

Cizgi olustur — Ug¢ noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki

+\ -
* komutunu seginiz.

Olusturacagimiz ilk ¢izgi yatay olacagl icin c¢ikan toolbar mendilerinden

ikonunu segili konuma getiriniz.
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=
Cizginin boyunu E
duruma getirip boyu sabitleyiniz.

kutucuguna yazip yanindaki ikonu segili

Cizginin baslangi¢ koordinatlari ekranin merkezinde olacak sekilde (F9 ile
merkezi gorebilirsiniz) Mouse ile Orijin noktasini isaretleyerek ilk noktayi,
Gizginin olusturulacag! yénde Mouse tiklayarak ikinci noktayi olusturun.

Veya AutoCursor toolbarinda asagidaki sekilde degerleri X0.0, Y0.0, Z0.0
olacak sekilde ¢izginin baglangi¢ koordinatlarini girip Enter deyiniz.

<] xlpr <] z|pr <]
Cizginin  bitis  koordinatlarini ise X38.1, YO0.0, Z0.0 olarak giriniz.
% [« [ oo <] [z o =

Asagida gorilen ortadaki OK diigmesine basiniz.

Qv 2

50.80 mm. boyundaki diger gizgiyi olugturmak igin;

Olustur (Create)

Cizgi (Line)

Cizgi olustur — Ug¢ noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki
+

-

i komutunu seginiz.

Olusturacagimiz ilk ¢izgi yatay olacagl icin c¢ikan toolbar mendilerinden

7 =] =
.:b -

E e Cizgi boyunu 50.8mm’de sabitleyin.

E ®2 - E 00 = E - =l Baslangig noktasini

X98.2, Y0.0, Z0.0 yazip Enter deyiniz. Ekran Gzerinde ¢izginin cgizilecegi yone
Mouse ile dokunarak ¢izgiyi giziniz.

ikonunu segili konuma getiriniz.

Cizgiyi yukari yonde 126.4mm. paralel almak igin ise;
Olustur (Create)
Cizgi Olustur (Create Line) Paralel
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izgi . ] L
"\ Paralel Cizgi olugtur Cikan toolbar menilerden ﬂ ofset

mesafesini 126.4 yazip 6lglyl sabitlemek i¢in yandaki ikonu secili duruma getirin.
Cizdigimiz yatay cizgiyi secip, yukari yonde mouse ile ekrana tiklayarak cizgiyi
yukari ydnde ofsetleyin.

45 derece acili gizgiyi ¢cizmek igin;
® Olustur (Create)

® Cizgi (Line)
® Cizgi olustur — Ug noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki
+
i komutunu seginiz.

® Olusturacagimiz gizgi belirli bir agida olacag! igin gikan toolbar mendlerinden

450 -
IZ T agl degerini yazip, yandaki kutucugu segerek aglyi

sabitleyin. Cizginin baglangi¢ noktasi icin orijin noktasini, bitis noktasi igin ise
Ustteki paralel attigimiz gizginin bir kdsesini sekildeki gibi segin;

]

Sekil 3.2. Yatay ve agisal ¢izgi olusturma 1.

®» Komutu tamamlamak igin OK diimesine basiniz. @ ﬂ @

45 derece agih ¢izgiyi yatay ¢izginin diger kenarina tagimak igin;
® Ekrandaki agili gizgiyi Mouse ile segin, Gogalt (XFrom), Cogalt (Translate)

=]
veya Toolbar meniilerinden 2% ikonunu seginiz. Gikan meniide Kopyalama
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segenegini aktif yapiniz.

Fram / Ta

+1

—~ 2

From / To bélimiinden, 1 numarali noktaya tiklatip agili gizgiyi Orijin noktasindan
tutup, yatay ¢izginin diger ucuna surikleyiniz. Kopyalama menUsunu kapatmak igin
OK deyiniz.

Sekil 3.3. Acisal gizgiyi tasimak.

120 derece acili gizgiyi ¢gizmek igin;

»
»
»

Olustur (Create)

Cizgi (Line)

Cizgi olustur — Ug¢ noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki
+

-

il komutunu seginiz.
Olusturacagimiz ilk ¢izgi belirli bir acida olacadi igin g¢ikan toolbar

menulerinden IZ -3 acl degerini yazip, aclyl sabitleyin. Cizginin

baslangi¢ noktasi igin 50.8mm uzunlugundaki ¢izginin bir kenarini, bitis noktasi
icin ise Ustteki paralel attigimiz gizginin bir kdsesini sekildeki gibi segin.
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Sekil 3.4. 120 derece acil gizgiyi olusturma.

120 derece acili gizgiyi yatay ¢izginin diger kenarina tagimak igin;
® Ekrandaki acili gizgiyi Mouse ile segin, Gogalt (XFrom), Cogalt (Translate)

n]
veya Toolbar menilerinden 2%/ ikonunu seciniz. Cikan meniide Kopyalama
secgenegini aktif yapiniz.

Fram / Ta
= 2

+
From / To béliminden, 1 numarali noktaya
tiklatip acili gizgiyi yatay ¢izginin ug noktasindan, diger u¢ noktasina kopyalayiniz
(soldaki koseden, sagdaki kbseye).

® Cizgilerin sag st kdsedeki birlesmeyen kenarlarini kapatmak igin Dlizelt (Edit)
/ Birlestir (Trim Brek) / Birlestir (Trim Brek) seceneklerini veya ekrandaki

Lal

Toolbar mendlerden ikonunu isaretleyin.

» Iﬁ ve l_l_ secgenekleri segili durumda iken asagidaki sekilde gosterilen
gizgileri isaretleyerek gizgilerin ug noktalarini birlegtirin.
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Sekil 3.5. Acili gizgiyi tagimak.

®  Trim komutu aktifken, m Bol (Divide) segenegi isaretli iken fazla olan
gizgileri teker teker segerek gizimi tamamlayin.

1 2

Sekil 3.6. Budama 6ncesi gizim.
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Sekil 3.7. X logo ¢izimi.

UYGULAMA 2 : Sekil 3.8. ‘deki resmi gizmek igin, sirasiyla asadidaki komutlari
seginiz ve uygulayiniz.

R 254

740

36
63b
880

1270

— X

Guiew:TOP WCS:TOP Cplane:TOP

Sekil 3.8. Uygulama2 Cizimi.
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Olustur (Create)

® Dikdortgen Sekiller Olustur

Rectangular Shapes Options E|

+ Baglangiz nl
" 2 Maokta

<

=

a 0.0 -

v | 2

® Uzatma segenegine basarak ayrintil menlyi aginiz.

Anchar

- - .
g - .
- - .

® Dikdortgen olusturma referansini sekildeki gibi segin,

» J Dikddrtgen tipi olarak dikdértgeni secin,

B Genigligi 127, Yuksekligi 76mm yazip degerleri sabitleyin
o - (13
i - ?; , dikdortgenin merkez koordinatini
ekranin merkezinde olacak sekilde (F9 ile merkezi gérebilirsiniz) dikdortgeni
¢Gizip, meniden OK tusuna basin.

® Olustur (Create)

®»  Yay (Arc)

®» Daire olustur merkez nokta (Create circle center point) veya toolbardaki

M G" T komutu seciniz.
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Dairenin merkez koordinatini ekranin merkezinde olacak sekilde Mouse ile
gosterin veya AutoCursor toolbarinda asagidaki sekilde degerleri X38.1, Y0.0,
Z0.0 olacak sekilde giriniz.

Bl i1 o B

Dairenin radylsini 19 mm olarak girip radylsU sabitleyiniz.

] EREY B

Asagida gorilen Soldaki Uygula (Apply) digmesine basiniz.

Ov| 2

ikinci daireyi olusturmak igin, yarigap 19mm sabit iken, AutoCursor toolbarinda
asagidaki sekilde degerleri X88, Y0.0, Z0.0 olacak sekilde giriniz.

gm0 < [x oo [z

Asagida gorilen Soldaki Uygula (Apply) digmesine basiniz.

Qvl?
) B

Uglincii daireyi olusturmak igin, yaricapi 25mm’de sabitleyip ,
AutoCursor toolbarinda degerleri X63.5, Y0.0, Z0.0 olacak sekilde giriniz.

w5 o epo sllzk

Asagida gorilen ortadaki OK diigmesine basarak daire olusturma komutundan

otanz. O ¥ 2|

Sekil 3.9. Dairelerin olusturulmasi.
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Daireler arasindaki 25mm’lik radyusleri olusturmak icin; Olustur / Radyus /

Radyus elemanlar veya kisa yol menulerden ikonunu seginiz.

CIETIN Yarigap! 25mm. ve Trim ikonunu segili konumdan kaldirin ﬁ

Radyis olusturmak istediginiz dairelerin Gzerine Mouse birer defa tiklayarak
Radyusleri olusturun.

Sekil 3.10. Radyis olusturma.

Cizimdeki fazla yaylari silmek igin; Dizelt (Edit) / Birlestir (Trim Brek) / Birlestir
Ll

(Trim Brek) segeneklerini veya ekrandaki Toolbar menilerden ikonunu

isaretleyin.

[+ segenekleri secili durumda iken asagidaki fazla yaylar teker teker segerek
¢izimi dizenleyiniz.

~

N

TN~

Sekil 3.11. Budama sonrasi gizim.

S$es3000— MasterCAM Design LT / Boliim 1-2-3 [ Sayfa 105




UYGULAMA 3 : Sekil 3.12'deki resmi ¢izmek igin, sirasiyla asagidaki komutlari
seciniz ve uygulayiniz.

A g

67

— X

Ggoriniip:USTTEN WCS:USTTEN Cplane:USTTEN

Sekil 3.12. Uygulama3 Cizimi.
Olustur (Create)
Yay (Arc)

Daire olustur merkez nokta (Create circle center point) veya toolbardaki

v @ ¥ ' komutu seciniz.

Dairenin merkez koordinatini ekranin merkezinde olacak sekilde (F9 ile
merkezi gorebilirsiniz) Mouse ile gdsterin veya AutoCursor toolbarinda
koordinatlari X0.0, Y0.0, Z0.0 olacak sekilde giriniz.

Dairenin radyidsind 19 mm. olarak giriniz ve OK. deyiniz.

G = @ RE

Radylsi 57mm olan 2. daireyi gizmek igin daire olusturma komutundan
¢ilkmadan, yarigapi 57mm olarak giriniz ve merkez koordinatlarini  X0.0, Y-
89.0, Z0.0 olarak girip OK. deyiniz.
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19mm. yarigaplh dairenin tizerindeki agili gizgileri gizmek i¢in;
Olustur (Create)
Cizgi (Line)
Cizgi olustur — U¢ noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki N T
komutunu seginiz.

Olusturacagimiz c¢izgi belirli bir agida ve tedet olacadi igin ¢ikan toolbar

menulerinden E FET -| acl degerini yazip aglyl sabitleyin, |7 teget
ikonunu secgerek c¢izginin tedet olmasi gerektigini belirtin ve Ustteki daireye
Mouse ile tiklayip asagi yonde gizgiyi uzatarak ¢izgiyi olusturun.

Sekil 3.13. Aclli gizgi ve daire olusturma.
ikinci ¢izgiyi olusturmak icin N (Cizgi) komutunun iginde iken, Teget

ikonunu ’7 segip agl degerini 310 derece’de sabitleyin. Ustteki daireye
Mouse ile tiklayip asagi yénde cizgiyi uzatarak sekildeki gibi ikinci cizgiyi

olusturun.
P

Sekil 3.14. Teget cizgi olusturma.
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11mm. yarigapl radyiisleri ¢cizmek igin;
Olustur (Create)
Radyiis

Radyiis Elemanlar komutunu veya i  digmesini seginiz.

Radyus degerini @ n.d :lv 11 mm olarak giriniz ve radyus attiktan

sonra budama yapmamak igin ﬁ ikonunu isaretleyiniz.

Mouse ile daireleri gostererek dairelerin her iki tarafina 11mm’lik radyis
olusturunuz.

Cizimdeki fazla elemanlari budamak igin; Dlzelt (Edit) / Birlestir (Trim Brek) /

¥i

Birlestir (Trim Brek) seceneklerini veya ekrandaki Toolbar menilerden
ikonunu isaretleyin.

L
lﬁ ve J (3 elemanla birlestirme) segenekleri segili durumda iken sirayla
1,2 ve 3 numaralari ile gosterilen elemanlari segerek budama iglemini
gerceklestiriniz.

S$es3000— MasterCAM Design LT / Boliim 1-2-3 [ Sayfa 108




Sekil 3.15. Budamadan sonra olusturulan gizim.

UYGULAMA 4 : Sekil 3.16. ‘deki resmi gizmek icin, sirasiyla asagidaki komutlari
seginiz ve uygulayiniz.

7
W

OO

4

i
292 =
= R 55
oo 7%
— X
Goorinup:USTTEN WCS:USTTEN Cplane:USTTEN

Bo

540

Sekil 3.16. Uygulama4 Cizimi.
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Olustur (Create)
Cizgi (Line)

Cizgi olustur — Ug noktalardan (Create line end point) veya toolbardaki
+
+

-

komutunu seciniz.

Olusturacagimiz ¢izginin boyu ve agcisi belirli oldugu igin, ¢ikan toolbar

E& -
menulerinden boyu 58mm E -:| ve acglyl 75 derecede
2 (. L sabitieyiniz,

Cizginin baslangi¢c koordinatini X0.0, Y0.0, Z0.0 olacak sekilde girip Enter
deyiniz ve OK diigmesine basiniz.

58mm. boyundaki ¢izgiye teget 18mm yari c¢aptaki radyusi

olusturmak igin;

»
»

»

Olustur (Create)
Yay (Arc)

of -

Teget Yay Olustur komutunu veya
icin seginiz.

Radyus degerini @ 18 mm. olarak sabitleyiniz ve @ bir
elemana teget ikonunu segili duruma getiriniz.

digmesini, teget yay olusturmak

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi gizgiyi secip dairenin teget gegecegdi noktayi
Mouse ile isaretleyiniz. Sekilde gorildigi gibi iki tane teget daire
olusturulacaktir, bunlardan kalmasini istedigimiz daireyi Mouse ile isaretleyiniz.

Sekil 3.17. RadyuUs olusturma.
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Olusturulan daireye 10 derece agci ile teget olan gizgiyi ¢izmek igin;

+.\ - |E
» * Cizgi ikonunu seginiz. Cizgi boyunu 76mm Ll , agisini

350 derece E |-:|T sabitleyip tedet ikonunu |"7 isaretleyiniz.

Daireyi teget gececegi tarafindan segip, olusturulan cizgilerden kalmasini
istedigimiz yonl (sag tarafi) segerek ¢izgiyi olusturunuz.

2 N

Sekil 3.18. Teget cizgi olusturma.

65 derece acih gizgiyi olugturmak igin;
+‘\ -
®  Toolbardaki wr komutunu seginiz.

®» Boyu 25mm E -jv ve aclyl 245 derecede IZ -:lv
sabitleyiniz.

® Cizginin baglangig noktasini bir 6nce gizilen noktanin ug noktasi olarak Mouse
ile isaretleyiniz.

Sekil 3.19. 245 derecelik ¢izgi olusturma.
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9.5 mm. yarigapinda Teget yay olugturmak igin;
B Teget Yay Olustur komutunu veya - digmesini seginiz.
®» Radyis degerini [y B 9.5 mm olarak sabitleyiniz ve 0] bir

elemana teget ikonunu segili duruma getiriniz.

B Teget cgizgiyi secip dairenin teget gececegi noktayl Mouse ile isaretleyiniz ve
kalacak daireyi yine Mouse ile seginiz.

Sekil 3.20. Teget yay olusturma.

25mm. boyundaki 10 derece ac¢il gizgiyi olusturmak igin;

-

®» Toolbardaki Cizgi >~ komutunu seginiz.

::) -
Olusturacagimiz ¢izginin boyu 25mm E -:| aclyt 10 derecede
IZ -3 sabitleyiniz ve tedet ikonunu isaretleyiniz I?

® Daireyi tejet noktasindan segcip, ¢izginin kalmasini istedigimiz yonini Mouse
ile isaretleyiniz.

Sekil 3.21. Teget cizgi olusturma.
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Dikey ¢izgiyi olusturmak igin;
L
® Toolbardaki Cizgi * komutunu seginiz.

T
® Dikey ¢izgi gizmek igin ' * dikey ikonunu segili duruma getirin.

® Olusturacagimiz gizginin ilk noktasini bir énceki gizginin son noktasi, ikinci
noktasini da Orijin olarak Mouse ile isaretleyin ve Ok deyin.

Sekil 3.22. Dik ¢izgi olusturma.

® Yine ¢izgi komutunda iken, seklin alt kenarini kapatmak igin iki ug noktayi
segerek bir ¢izgi olusturun.

Sekil 3.23. Alt ¢izgiyi olusturma.
® Cizimdeki fazla elemanlari budamak igin; Diizelt (Edit) / Birlestir (Trim Brek) /

Ll

Birlestir (Trim Brek) segeneklerini veya ekrandaki Toolbar menulerden
ikonunu isaretleyin.
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» IE ve |:I_ (1 elemanla birlestirme) segenekleri segili durumda iken sirayla
1 ve2 numaralari ile gdsterilen elemanlari segerek budama islemini
gerceklestiriniz.

Sekil 3.24. Budamadan sonra olusturulan gizim.
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